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(54)  칭 내    치  비하여 가 핑하는 식맥  트럿 치

(57)  

본  특  동차에 합하게 내    치(inner level control)  비하여 가 핑하는 식

맥  트럿 치(self-pumping hydropneumatic MacPherson strut unit)에 한 것 , 상  트럿 치는

고 실(high-pressure  chamber)에 치 고 프링에 해 하는 어도 하나  가  (gas padding)

 고  채워지  공  피  드(piston rod)에 해 지지 는 동 피 (working piston)에

해   개  동실(working  chamber)  나뉘는  동  실린 (working  cylinder),  프링  운동(spring

movement)에 해 동 고  실(low-pressure chamber)  고 실과 연결 는 동실  하

고 실  실과 연결하는 동 연결 (flow connecting)  비하는 복동 프(reciprocating pump)  포

함하고, 상  동 연결 는  가능하고 에 라 개 는 브  비하고, 상  브는  고 실

 실 향  통과시킨다.

  도 - 도1
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특허청  

청 항 1 

고 실(high-pressure chamber)에 치 고 프링에 해 하는 하나 상  가  (gas padding)  

 고  채워지  공  피  드에 해 지지 는 동 피 (working piston)에 해  개

동실(working chamber)  나뉘는 동 실린 (working cylinder),  프링 운동(spring movement)에 해

동 고  실(low-pressure chamber)  고 실과 연결 는 동실  하  고 실  실과

연결하는 동 연결 (flow connecting)  비하는 복동 프(reciprocating pump)  포함하는, 내  

 치(inner  level  control)  비하여  가  핑하는  식  맥  트럿  치(self-pumping

hydropneumatic MacPherson strut unit) ,

상  동 연결 (33)는  가능하고 에 라 개 는 브(16)  포함하고, 상  브는 상  

고 실(2)  상  실(3) 향  통과시키는 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 2 

1항에 어 ,

에 라 상  브(16)에 해 동차    가능한 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 3 

1항에 어 ,

상  브(16)는 동  또는   가능한 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 4 

3항에 어 ,

 동 치(external driving)  (18)  비 는 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 5 

1항에 어 ,

상  동 연결 (33)는 브체(valve body; 19)에 해 동 는 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 6 

5항에 어 ,

상  브체(19)가 프링  하  는 것(spring-loaded)  특징  하는 트럿 치.

청 항 7 

1항에 어 ,

상  동 연결 (33)는 에 라 하는 차단 재(blocking element; 24)  비하는 것  특징  하

는 트럿 치.

청 항 8 

7항에 어 ,

상  차단 재(24)는 프링에 해 동 는 것  특징  하는 트럿 치.

청 항 9 

5항에 어 ,

상  브체(19)는 트럿 치(1)  내  (inner pressure)  통해 사  (pre-steering) 는 것  특
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징  하는 트럿 치.

  

 상 한 

     

         하는   그  래

본  특  동차에 합하게 내    치(inner level control)  비하여 가 핑하는 [0006]

식  트럿 치(self-pumping hydropneumatic MacPherson strut unit)에 한 것 , 상  트럿 

치는 고 실(high-pressure chamber)에 치 고 프링  하는 어도 하나  가  (gas padding)

 고  채워지  공  피  드에 해 지지 는 동 피 (working piston)에 해  개

 동실(working chamber)  나뉘는 동 실린 (working cylinder) , 프링 운동에 해 동 고 

 실(low-pressure chamber)  고 실과 연결 는 동실  하  고 실  실과 연결하는 

동 연결 (flow connecting)  비하는 복동 프(reciprocating pump)  포함한다.

차체    하  한   치  비하는 동차  맥  트럿 치들  미 공지[0007]

어 다(DE 100 19 531 A1).  러한 프링 시  동 실린 , 피  드,  감쇠 브  비하는 감

쇠 피  갖는 어도 하나  피 -실린  닛(piston-cylinder  unit),   (oil  reservoir)

프,    피 -실린  닛  보내고 또  보내는  공 (supply pipe)  

(outlet pipe)  루어진다.   (sucker)  에  는 프는,  러

트 (thrust face)  에 (actuator face)에  피 -실린  닛   가동 도  치 다.

러한  동   시  에, 차체는 러한  프에 해 상 고 드  브에 해 다

시 하게 하강   다.  차체  다 한 에 한 는 러한 시  에 실  가능하다.  하지

만 러한 시  하는 비  하지 다는 단  다.

뿐만 니라   는 가 핑 는 식 맥  트럿 치(DE 199 59 197 A1)  경우, 트럿 치[0008]

  , 프링 운동에 해 동 고  실  고 실과 연결 는 동실  하는 복

동 프에 해 다.   러한 트럿 치에 보 가 가  치 고, 보 는 트럿 치

 직 향  체  어낸다.  식 트럿 치  도움  별도  보  연결 어 상 한

들  할   는  러한  시  문에,  차량에 한  리 운드 공간(rebound  space)  필 하게

다.  또한  에 지가 상 하는 만큼 공 어  한다.

         루고  하는  과

본    한 비   가능하고 한   에 지만  차체   여러[0009]

단계  할  는 내    치  비하여 가 핑하는 식 맥  트럿 치  공하는

 다.

본   동 연결 가  가능하고 에 라 개 는 브  비하고, 브가  실[0010]

 고 실 향  통과하게 함  달 다.

러한 실시 에 는 식 맥  트럿 치가 래  에 라 경  (path-dependent) 지 고[0011]

에 라 는 게 람직하다.  고 실과 실 사 에 치 고 에 라 개 는 브에 해 고

실에  람직한  (pressure build-up)  가능하므 , 원칙 는 무단(stepless)   가능한

  루어질  다.

본  또 다  한 특징에 , 차체   에 라 브에 해  가능하다.[0012]

본   람직한  실시  경우,  브는  동  또는  에   가능하다.   또한  [0013]

(electromagnetic)   동 치(external driving)  공 다는 도 다.

본  람직한 실시 에 는 동 연결 가 브체에 해 동 다.   경우, 브체가 프링  하[0014]

는(spring-loaded) 게 람직하다.

본  또 다  한 실시  경우, 동 연결 는 에 라 하는 차단 재(blocking element)[0015]
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비한다.   경우에는 차단 재가 프링에 해 동 다는  다.

본  람직한 실시 에 는 브체가 트럿 치  내  (inner pressure)에 해 사  (pre-[0016]

steering) 다.

본  람직한 실시 들  첨 도 에 개략  도시 어 다.[0017]

       

도 1에 도시  내   치  비하여 가 핑 는 식 맥  트럿 치(1)는 각각 과 가[0018]

채워지는 고 실(2)   실(3)  개략  나타낸다.  고 실(2)에 는 격리 재(separative  element;

4)가  고 실(2)   고 가 실(high-pressure  gas  chamber;  15)  가  리한다.   실린

(cylinder pipe; 5) 단 에 고 는 격리벽(partition; 6)  프 드(pump rod; 7)  지탱해주고, 프 

드는  다시  공  피  드(piston  rod;  8)  내 에  삽 고  피  드  함께  복동  프(9)

한다.  피  드(8)  내  단 에 고 는 감쇠 피 (10)  트럿 치  감쇠(damping)에 

다.  피  드(8)  프링  실린 (5)에  리 ,  브(inlet valve; 12)   브(outlet

valve; 13) 사  프실(pump chamber; 11)  고  (stream of oil)  생겨난다.   

실(3)  프 드(7)  보어(bore),   브(12)  지나 프실(11)에 도달하고, 피  드(8)에

프링  착   브(13)  에 동 는 링 채 (ring channel; 32)  지나 고 실(2)에 도달한다.

 실(3)  고 실(2)  계  핑함  고 가 실(15)  가 에 계   (prestress)[0019]

가해진다.  고 실(2)과 실(3) 사 에  동 연결 (33)에 치 는 브(16)는 특 한   에

해  고 실(2)  동 연결 (33)  통해 실(3)  동 게 하고,  차량  에 결

 필   (pressure level)  지해 다.

라  프 드(7)는 가열 (bypass) 또는  보어(outlet bore)  같   카니 (regulating[0020]

mechanism)  필 하지 는 , 것  복동 프가 계  동 상태에  문 다.

라  간단한  경우,  브(16)  동  에 해 람직한   드시 할  어[0021]

한다.

도 2는 동차  내   치  갖는 식 맥  트럿 치  나타낸다.  여 에 는 브(16)가 [0022]

 통해 그리고   가능하다.  러한 실시 는 원칙  도 1에  실시  동 하다.  여

에  고 실(2)   피  드(8)  동  해 다시 동원 다.

브(16)는 에 해, 프 드(7)에 해 실(3)  고 실(2)  는  차량  [0023]

에 도달한 후 다시 실(3)  해  한다.  러한 트럿 치는 독   하므  상 하는

 상태 또는  에 도달하  해  에 지가  필 하지 고, 단지 도  철(unevenness)

에 해 만 복동 프(9)가 동 다.  어  하는  (oil stream)  복동 프  직경  

 프 드(7)  복동 운동(reciprocating motion) 문에 생 므 ,  개 (regulating opening; 17)

또한 상 하게 질  어  필 한  에 지(regulating energy)가   다.

에 지가 게 필 하  문에 당  브(16)  직  는 브  삽 해도 무런 문 가 없다.  문에[0024]

 게 할  고,  경  에  람직하다는  다.

브(16)  상 하게 하  해,  동 시  하  한 (도시 지 )  상 하는 [0025]

치  비할  어  필 한 차량  각각  하 상태  상 하는 주행 상 에 맞게   다.

 컨  고 도  주행 동  차량  하강시키거나, 비포  도  주행할 는 차량  쪽

 상승시킬  다.

도 3에  도시한 브(16)는 (18)   (magnet coil)  루어지고,   (마크  [0026]

(magneto inductor)  하 ) 브체(19) 상에 향  미친다.   브체(19)는  개 (17)

향 또는  프링(20)  향  움직 다.

 (magnetic force)   개 (17)  향  한다  프링(20)    가능한 에[0027]

해 , 차량 는 고  는 경우(  경우) 하강 어 그 상태  문다.

(18)   프링(20)에 하여 한다 , 차량 는 고  는 경우 상향 어 그 상태[0028]

문다.  차량  상  동 는 경우,  개 (17)가 상 하는 에 해 폐쇄 는 태  상향 
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다.  고 실(2)   러한  과하 ,   어  채 (outlet channel; 21)  통

해 다시 실(3)  러 들어간다.

도 4에는 차단 치(blocking device; 22)  갖는 브(16)가 도시 어 다.  차단 치(22)는 틀링 포트[0029]

(throttling port; 23)가 어 , 피  드(8)가 갑  리  진 할 마다  개 (17)  차단한다.

그러  고 실(2)에   상승  단   실  어   (pressure level)  어지므 ,

다시  상승시  한다.  러한 차단 치(22)  치  통해 차량  만 개 는 게 니라,

감쇠 피 (10)에  브   감쇠(pressure damping)가 클  나타날  는  하강도 지 다.  차

단 치(22)는 러한 실시 에 는 탄  는  크(disk) 태  차단 재(24)  루어지고, 크

는 O링(O-ring) 태  프링 재(spring element; 25)에 해 고 다.  많  진 한 피  드  프링

   향  다시 린다 , 차단 재(24)는 다시 개  치  돌 간다.

도 5에 도시  차단 치(22)는 프링 재(25)에 해 고 는 크 프링(disk spring) 태  차단 [0030]

재(24)  피  나타낸다.   러한  실시 에  브체(19)는   개 (17)  측 에  니들  포 트

(needle-shaped point; 26)  비한다.  여 에 는 하게 는 니들 브(needle valve)뿐만 니라,

 브(cone valve)  볼 브(ball valve)도 생각해볼  다.

브체(19)가 쪽  쪽   보 (pressure compensation)  갖 어  한다 , 브체[0031]

(19) 내에 보어  쪽  쪽  비해도(도시 지 ) 문 가 없다.

도 6에  브(16)  실시 는 사  (pre-steering)  차단 치(22)  나타낸다.  원래  브(16)는[0032]

여 에  사   (pre-steering step)  삽 고, 라    에 지만 어도 지  없다.

원래   (main step; 27)  사    브(16)  다.    는 러한 사  

, 니들  포 트(26)   개 (17)  들어 릴  어실(control  room; 28)   크(choke;

29)에 해 한   내 가고 (bar;  30)가 1   개 (17)  개 하는 태  동한다.   러한

경우, (30)는 계  브체(19)  경 (path)  라간다.  사   에  나 는  돌리는  쓰

는 채 (channel; 31)    채 (main outlet channel)     채 과 함께 실

(3)  통한다.

(   통해) 도   동(inductive control driving)   하는 게 근본 는 특[0033]

람직하지만, 여 에 는 컨   (piezo-control)과 같  동  고 할 도 다.

도   [0034]

1 식 맥  트럿 치(hydropneumatic MacPherson strut unit)[0035]

2 고 실(high-pressure chamber)[0036]

3 실(low-pressure chamber)[0037]

4 격리 재(separative element)[0038]

5 실린 (cylinder pipe)[0039]

6 격리벽(partition)[0040]

7 프 드(pump rod)[0041]

8 피  드(piston rod)[0042]

9 복동 프(reciprocating pump)[0043]

10 감쇠 피 (damping piston)[0044]

11 프실(pump chamber)[0045]

12  브(inlet valve)[0046]

13  브(outlet valve)[0047]

14 보어(bore)[0048]

15 고 가 실(high-pressure gas chamber)[0049]
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16 브(valve)[0050]

17  개 (regulating opening)[0051]

18 (electromagnetic)[0052]

19 브체(valve body)[0053]

20 프링(spring)[0054]

21  채 (outlet channel)[0055]

22 차단 치(blocking device)[0056]

23 틀링 포트(throttling port)[0057]

24 차단 재[0058]

25 프링 재(spring element)[0059]

26 니들  포 트(needle-shaped point)[0060]

27  (main step)[0061]

28 어실(control room)[0062]

29 크(choke)[0063]

30 (bar)[0064]

31 채 (channel)[0065]

32 링 채 (ring channel)[0066]

33 동 연결 (flow connection)[0067]

     과

본 에 해,  한 비   가능하고 한   에 지만  차체   여러[0068]

단계  할  는 내    치  비하여 가 핑하는 식 맥  트럿 치가 공 다.

도  간단한 

도 1  내    치  비하는 식 맥  트럿 치  단 도 다.[0001]

도 2는 에   가능한 브  비하는 맥  트럿 치  또 다  실시  나타내는 단 도 다.[0002]

도 3  도 2에  브  개별  나타내는 단 도 다.[0003]

도 4  도 5는 사   단계(pre-steering step)  비하여  는 브  단 도 다.[0004]

도 6  사  는 브  또 다  실시  나타내는 단 도 다.[0005]
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도

    도 1
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    도 2

등록특허 10-1236431

- 8 -



    도 3
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    도 4

    도 5
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    도 6
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