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Zepojeni nodulétoru

(57) Podstata Fe¥ent sgoéivé v p¥ipojeni

moduladniho signélu s}
nady (1) a (2), z jejich%

analogovych sp

imo na vstupy dvou

vystupt (13) a (23) jsou modulovené sig-
ndly vedeny pres dva opera¥ni zesilovade
(3) a (4) zepojené jeko p¥evodniky.impe-
dance do invertujfciho (52) a neinvertu-
?iciho (51) vstupu opasraéniho zesilovade
5) zepojeného jako symetricky zesilovad
s jednotnym ziskem p¥i invertujicim a ne-
invertujicim pi¥enosu.
ZepoJjeni moduldtoru lze poufit v za¥ize-
nich, kde Jje poZadovdno jednoduché
nastaveni a uvedeni do chodu, vysokd pFe-
buditelnost p#i dostateiném odstupu sig-
nélu od Sumu, obvodovd 'jednoduchost a
snadné opravitelnost.
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Vyndloz oo Lkt zopojont moduléloru, nopfikled pro klifovén{ sinusovych luity,
zejuéna v oblasti nizkfch lmitodtd.

Existujic{ zapojeni modulétort lze rozd&lit podle zpisobu vyvéZeni na moduldbory
s vyvaZovecim prvkem, zpravidla potenciometrickym trimrem a moduldtory bez vyveZoveci-
ho prvku, kde potFebnd hodnota vyvéZen{ je déna ji% samotnym FeSenim deného zapojent,

Moduldtory s vyvafovacim prvkem jsou poué;vény hlsvn& pro svou obvodovou aedné-
duchost a snadnou opraviteInost. Deldf jejich vyhodou je vysokd piebuditelnost vstup-
nim signdlem, kterd mnohdy chybi moduylétorim bez vyvaZovactho prvku.

Pro nastaveni poZadovené hodnoty vyvéfenf vyvafovacim prvkem lze vyuZ{t n&€kte-
rou z nep¥{mfch m&¥icfch metod, kterou je mo¥né nahredit pfeanou a jednozna&nou me-
todu s pouZitfm drehého a t¥%ko dostipného spektrdlntho snelyzdtoru, Zéveinym nedos-
totkem t8chto jednoduchych zapojeni moduldtoru s vyveZovecfm prvkem Je Basovd nesté-
lost nastavenych paremetrd s zvyfiend pracnost nastavovéni samotného obvodu bez ohle-
du no poufitou mificf metodu.

Nekters existujfc{ zapojeni vyvéZendho modulétoru bez vyvefovaciho prvku, kde
adpadd procnd nestoveni vyvdien{ obvodu modulétoru, vykesuj{ pro svdj relotivnd vyso-
ky zisk velmi nizkou pFebuditelnost vystupnim signélem, co% v n&kterych aplikacich
miZe &init obvod nepoufitelnym. Jinou nevyihodou vyvéZenych moduldtord bez vyvaZovaci-
ho prvku je nevhodné p¥ipojenf spina&l, které p¥i sepnutém a rozepnutém stavu neze-
chovévajf kongtentni pom¥ry uvnit¥ obvodu. Dochédzf tek k neZddoucim zméndm zatdéZova-
cich impedancf, z hlediska zdroje signélu na vstupu obvodu, jekoZ i k rozd{lndmu zis-
ku obvodu v jednotlivych fézfch spindni spina&l, co¥ p¥fmo ovlivnuje dosa¥itelnost
poZadované hodnoty vyvéZenf. Prév& tato hodnote je klfIovym perametrem pro posouzeni
kvelity vyvdZeného moduldtoru. Kompenzace uvedenych nesymetrif v zisku & impedanci se
vyznamn& podfli na zhordené opekovatelnosti dosahovenych persmetri.

VyZe uvedené nevjyhody odstranuje zapojeni modulétoru podle vyndlezu, kde je po-
uZito i¥{ operalnich zesilova¥d, p¥ilemf prvn{ a druhy opera¥ni zesilova¥ je zepojen
jako prevodnfk impedance, t¥et{ operadn{ zesilova& jako symetricky zesilove¥ s jed-
notnym ziskem p¥i invertujfefm a neinvertujfcfm prenosu. Z v¥stupu Jednotlivych impe-
danénich pFevodnikld je napéjen invertujfcf a néinvertudici vatup symetrického zesilo-
vale, Podstata vynélezu spod{vd v p¥ipojen{ moduledniho signdlu p¥{mo na vstupy dvou
analogovych spinedld, z jejichZ vystupld jsou signdly vedeny p¥es vazebnf kondenzétory
do neinvertujfefch vstupd jednotlivych impedendnich pFevodnikd.

G¢inek vyndlezu spoX{vé v p¥ipojent impedan¥ntho pFevodniku pFed invertujfct e
neinvertujic{ vstup diferen¥nfho zesilovafe, ¥fm¥ je zajisitén konstanini, jednoznadng
definovany zisk diferenénfho zesilovale nezévisle ne impedanci zdroje signélu, déle
v sériovém zapojenf spinadl mezi zdroj moduladnfho signdlu e vstupy impedendnfoh pe-
vodnikld, Tak je vytvofena dostatedn® vysokd a konstentnf zatdZovact impedence pro
zdroj modula&niho signdlu v jednotlivych fézfch spinénf obou spinadl, coZ je nezbytné
pro dokonalou shodnost zisku diferen¥nfho zesilovale p¥i jeho invertujfcim, respekti-
ve neinvertujfcim p¥enosu, Jen tsk lze doséhnout dokonalé vyvéZenosti a stebility ce-
lého obvodu vyvéZeného moduldtoru, Toto zapojenf p¥edsf znémé zaepojeni moduldtord
v Jednoznain® definovené drovni vyvédfeni p#i zna¥né obvodové Jednoduchosti, z &eho
1lze odvodit znadnou spolehlivost v opekovatelnosti poZadovanych paremetrd, ve vysoké
pfebuditelnosti obvodu moduldtoru vstupnim signélem a v Jednoduchosti nastevent, které
spo&ivd pouze v oZivenf respektive uvedeni obvodu moduldtoru do chodu.

Vynélez bude blf%e objasn¥n na pFipojeném obrdzku. Modula&n{ signdl je priveden
ne vstup vyvdZeného modulétoru pres prvnf vstupni svorku 60, ns prvn{ vstup 12 12 prvni-
ho spinade 1 a prvn{ vstup 22 druhého spinade 2, pFifemZ stejnosm¥rny potencidl
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téchto propojenych vstupd 12 e 22 je un€en prvnim odporem 70, zapojenym mezi propojené
vstupy 12 & 22 a zéipornou svorku 63 napﬁjeciho napdti a druhfm odporem Tl zepojenym me-
zi propcaené vstupy 12 a 22 a klednou svorku 65 napdjectho nap¥tf. Digitdlnd aigndl
pro p¥epindni prvniho a druhého spinade 1 2 Je pPiveden p¥es druhou’ vstupni svorku
61 na ovlddac{ vstup 21 druhého spinaé%_g_a plres tretd vstupni svorku 62 na ovlddact
vstup 11 prvnfho spinade 1 vzdjemn& v protifdzi tak, eby modula¥ni signdl prochdzel

v daném okamZiku pouze jednim spinafem, Tekto moduloveny signdl je veden z vystupu 13
prvniho spinade 1 p¥es prvanl kondenzétor.Zﬁ_do neinvertujiciho vstupu.gl;prvnfho ope-~
raéniho zesilovate 3, zapojeného jeke prevodnik impedence propojenim jeho invertujici-
ho vstupu 32 s jeho vystupem 33. Stejné tak z vystupu 23 druhého spinnle 2 je modulo-
vony sipgndl veden pYes druhy kondenzdtor 75 do neinvertujicino vstupu 41 druhého ope-
ratnfho zesilovale 4, zopojeného Joko plevodnik impedance, propojenim jeho invertujf-
cfho vstupu 42 8 jéﬁa vystupem 43. Jednotlivé prevodniky impedonce s dostatenou rezer-
vou oddélujf invertujfef a neinvertudigi vatup ndsleduji{ctho diferendniho zesilovnle,
tvofeného t¥etim operadnim zesilovsden. -5, od zdroje modulaéniho signdlu p¥ipojendho

na vstupnf svorku 60. Signdl z vystupu 43 druhého operadnfho zesilovafe 4 je piFiveden
pies osmy odpor 80 do invertujicfho vstupu 52 tretfho operatnfho zesilovale 5 a sig-
nédl z vystupu gg_prvnfho operaéniho zesilovaée_;gde p¥iveden pYes sedmy odpor__deo
neinvertujieiho vstupu 51 t¥etiho operééniho zegilovede 5. 2Zisk t¥etfho opersénfho
zesilovate 5 je urden desdtym odporem 82, zapojenym z vystupu 53 tietfho operainiho
zesilovade 5 do jeho invertujfcfho vstupu 52. Shodnost zisku 535 invertujifcim 2 ne-
invertujfcim pienosu tietfho operadniho zégzisvaée_g_je zaji¥téna devdtym odporem 81,
zapojenym 2z neinvertujfctho vstupu 51 t¥etfho operadntho zesilovate 3 do stPedv odpo-
rového dilide s odpory 72 a 73, priiZ;z tret! odpor 72 je propojen na zépornov svorku
E}_napéjeciho napsti, &tvrty odpor 73 je propojen na kladnou svorku 65 napéjeciho ne-
p&ti 3 stPed tohoto délide Jje pro stHfdavé signdly uzemn®n pfes tietd kondenzdtor 77
na zdpornou svorku 63 napdjeciho nap&ti, Pracovni bod prvntho a druhého operadntho
zesilovade 384 je uren stejnosmérnym potencidlem odporového d&lise s odpory 72 a

13, ktery je pflveden pies paty odpor 76 do neinvertujicfho vstupu 41 druhého operad-
niho zes:lovaée'ﬁ_a ples Zesty odpor 1§_do neinvertujiciho vstupu 31 prvniho operadni-
ho zesilovate 3. Vystup obvodu modulétoru je vyveden z vjstupu_ég_igetiho operadniho
zesilovede 5 na vystupni svorku 64.

Navrhované zapojen{ moduldtoru je*mofno pouiit v za¥fzenfch, kde je poZasdovino
jednoduché nastaveni a uvedenf do choqﬁ, vysokd pPebuditelnost pHi dostote¥ném odstu-
pu signélu od Zumu, obvodovéd jednoduchost a snadnd opravitelnost. Mezn{ pracovnf kmi-
tolet obvodu je ddn pouZitymi operaén%?i zegilovali, Zepojeni moduldtoru nevyZaduje

symetrické napédjeni napdti. -
o
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Zapojeni modulédtoru, kde je pouZ;to t#{ operafnich zesilovadu, p¥idemf prvnf a
druhy operadni zesilovad~ je zapojen aako pPevodnik impedance, tPetf operaini zesilo-
val jako symetriclky zesilova¥, jehoZ vstupy jsou napdjeny z vystupd uvedenych impe-
daninich pYevodntkd, vyznadujict se tim, Ze prvnf vstup (12) prvnfho spinate (1) je
propojen s prvaim vstupem (22) druhého spinade (2) a pPes druhy odpor (71) je mropojen
na kladnou svorku (65) napdjectho napdti, a pes prvn{ odpor (70) je pPipojen ns
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zdpornow svorlw (63) napdjectho nap¥tf, potom vystup (13) prwnfho spinade (1) je propo-
Jjon pPes prvaf kondenzdtor (74) do neinvertujfcfho vstupu (31) prvniho operainfho ze-
silovaZe (3), také potom vystup (23) druhého spinae (2) je propojen pies druhy kopden-
zdtor (75) s neinvertujfcim vstupem (41) druhého operadniho zesilovade (4),

1 vykres
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