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(57)  Un dispositif de surveillance de position d’une
partie mobile d’appareils électriques comporte des
moyens de transmission (1 ; 109) pour émettre vers la
pluralité d’appareils et des moyens de réception (3 ; 110)
par appareil (2), lesdits moyens de transmission (1) per-
mettant également de détecter un signal de contrdle
comportant une donnée représentative de I'identification
dudit appareil (2), ledit dispositif comportant des moyens
de couplage mobiles pour établir ou interrompre un cou-
plage électromagnétique avec les moyens de réception,

en fonction de la position de la partie mobile de I'appareil.
Un tableau destiné a recevoir une pluralité d’appareils et
doté du dispositif de surveillance précédent.

Un procédé de surveillance comportant :
- I'émission (121),
- 'établissement ou non (122) d’un couplage électroma-
gnétique avec chaque appareil, en fonction de la position
de la partie mobile de I'appareil, et
- laréception de signaux de contrdle (123) lorsqu’un cou-
plage électromagnétique a été établi.
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Description

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] L’invention concerne un dispositif de surveillan-
ce de position d’au moins une partie mobile d’au moins
un appareil électrique, le dispositif comportant :

- des moyens de transmission de signaux électroma-
gnétiques pour émettre un rayonnement électroma-
gnétique vers des appareils électriques, et

- des moyens de réception de signaux électromagné-
tiques par appareil électriqgue d’au moins une partie
de la pluralité d'appareils électriques,

lesdits moyens de transmission permettant également
de détecter un signal de contrdle comportant au moins
une donnée représentative de l'identification dudit appa-
reil.

[0002] L'invention concerne également un tableau
destiné a recevoir une pluralité d’appareils électriques,
doté d'un dispositif de surveillance de position d'un or-
gane de commande desdits appareils électriques, ledit
dispositif de surveillance comportant:

- des moyens de transmission de signaux électroma-
gnétiques pour émettre un rayonnement électroma-
gnétique vers la pluralité d'appareils électriques, et

- des moyens de réception de signaux électromagné-
tiques par appareil électriqgue d’au moins une partie
de la pluralité d’appareils électriques,

lesdits moyens de transmission permettant également
de détecter un signal de contrdle comportant au moins
une donnée représentative de l'identification dudit appa-
reil électrique.

[0003] L'invention concerne également un procédé de
surveillance de position d’au moins une partie mobile
d’au moins un appareil électrique, caractérisé en ce qu'l
comporte:

- I'émission d'un rayonnement électromagnétique
vers des appareils électriques,

- la détection de signaux de contréle comportant au
moins une donnée représentative de I'identification
dudit appareil électrique, lorsqu’un couplage élec-
tromagnétique a été établi.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0004] Le brevetaméricain US 5,844,493 décrit un ap-
pareil de coupure électromécanique comportant un con-
tact mobile et un détecteur de champ magnétique per-
mettant de détecter la position du contact mobile, sans
interaction mécanique avec le contact mobile, et de gé-
nérer des signaux correspondant a la position du contact
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mobile.

[0005] Lademande de brevet européen EP 1179 827
décrit un dispositif de surveillance comportant un trans-
metteur de signaux électromagnétiques vers une plura-
lité d'appareils électriques dotés de récepteurs de si-
gnaux électromagnétiques, par I'établissement d’'un cou-
plage électromagnétique entre les récepteurs des appa-
reils électriques et le transmetteur. Chaque appareil élec-
trique ainsi couplé comporte des moyens permettant de
varier la charge du récepteur de signaux électromagné-
tiques et de renvoyer, vers le transmetteur, un signal de
contrdle fonction de la variation de cette charge. Le signal
de contrble détecté par le transmetteur peut étre utilisé
pour identifier chaque appareil électrique couplé a ce
transmetteur, et de maniére générale, pour controler
I'état de I'appareil électrique par le biais de la variation
de la charge du récepteur de signaux électromagnéti-
ques de ce méme appareil.

[0006] Les dispositifs de surveillance de 'art antérieur
comportent des moyens spécifiques aux types des ap-
pareils électriques utilisés, ce qui contribue a augmenter
le colt global de linstallation.

[0007] Par ailleurs, les dispositifs de surveillance de
I'art antérieur présentent un encombrement significatif et
un nombre de moyens de détection important et en rap-
port avec le nombre d'appareils électriques a surveiller.

EXPOSE DE L'INVENTION

[0008] L’invention vise un dispositif de surveillance
permettant de remédier aux inconvénients de I'art anté-
rieur.

[0009] Selon linvention, le dispositif de surveillance
de position d’au moins une partie mobile d’au moins un
appareil électrique comporte des moyens de couplage
mobiles pour établir ou interrompre un couplage électro-
magnétique entre les moyens de transmission et les
moyens de réception, en fonction de la position de la au
moins une partie mobile de I'appareil.

[0010] De préférence, les moyens de transmission
comportentune antenne sous la forme d’'un cable coaxial
ou bifilaire.

[0011] De préférence, les moyens de réception com-
portent une bobine d’induction montée sur un circuit in-
tégré.

[0012] Selon un mode de réalisation préférentiel, les
moyens de réception sont couplés mécaniquement avec
la au moins une partie mobile de I'appareil.

[0013] Selon un mode particulier, les moyens de ré-
ception sont solidaires de la partie mobile.

[0014] Dans une premiére variante, I'établissement et
l'interruption du couplage électromagnétique sont obte-
nus par variation de la distance entre les moyens de ré-
ception et les moyens de transmission.

[0015] Dans une deuxieme variante, I'établissement
et I'interruption du couplage électromagnétique sont ob-
tenus par variation de I'orientation des moyens de récep-
tion, par rapport a la direction d'un champ magnétique
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induit par les moyens de transmission.

[0016] De préférence, les moyens de couplage mobi-
les comportent, par appareil électrique de la au moins
une partie de la pluralité d’appareils électriques, une pie-
ce intermédiaire dotée d’au moins un élément mobile.
[0017] Selonun mode préférentiel, le dispositif de sur-
veillance comporte, par appareil électriqgue de la au
moins une partie de la pluralité d’appareils électriques,
au moins un masque arrétant les signaux électromagné-
tiques, ledit au moins un masque permettant d’'établir ou
d’interrompre le couplage électromagnétique, en fonc-
tion de la position de la au moins une partie mobile. Selon
une variante, les moyens de réception sont montés fixe-
ment sur une partie fixe dudit appareil, et le au moins un
masque est couplé mécaniquement avec la au moins
une partie mobile dudit appareil. Selon une autre varian-
te, les moyens de réception sont couplés mécanique-
ment avec la au moins une partie mobile dudit appareil,
et le au moins un masque est monté fixement sur une
partie fixe dudit appareil.

[0018] De préférence, les moyens de couplage mobi-
les comportent, par appareil électriqgue de la au moins
une partie de la pluralité d’appareils électriques, une pie-
ce intermédiaire dotée d’au moins un élément mobile,
ladite piéce intermédiaire étant montée fixement sur une
partie fixe dudit appareil, ledit au moins un élément mo-
bile étant couplé mécaniquementala au moins une partie
mobile dudit appareil. Selon une variante, les moyens de
réception sont montés fixement sur une partie fixe de la
au moins une piece intermédiaire, et le au moins un mas-
gue est couplé mécaniquement avec le au moins un élé-
ment mobile de ladite piéce intermédiaire. Selon une
autre variante, les moyens de réception sont couplés mé-
caniguement avec le au moins un élément mobile de la
piéce intermédiaire, et le au moins un masque est monté
fixement sur une partie fixe de ladite piéce intermédiaire.
[0019] De préférence, le au moins un élément mobile
de la piece intermédiaire est monté coulissant sur ladite
piéce intermédiaire.

[0020] De préférence, le au moins un élément mobile
de la piece intermédiaire comporte une butée destinée
a coopérer avec la au moins une partie mobile a laquelle
ledit élément mobile est mécaniquement couplé. Avan-
tageusement, la piéce intermédiaire comporte des
moyens de rappel du au moins un élément mobile, lesdits
moyens de rappel permettant le couplage mécanique du-
dit au moins un élément mobile avec la au moins une
partie mobile par I'intermédiaire de la butée.

[0021] De préférence, les moyens de transmission
sont reliés a un ensemble de traitement permettant de
déterminer, pour chaque appareil électrique de la au
moins une partie de la pluralité d’appareils électriques,
la position de la au moins une partie mobile de I'appareil
correspondant a I'établissement d’un couplage électro-
magnétique. Avantageusement I'ensemble de ftraite-
ment permet d'associer, pour chaque appareil électrique
de la au moins une partie de la pluralité d’appareils élec-
triques, la position de la au moins une partie mobile de
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I'appareil correspondant a I'établissement d’un couplage
électromagnétique a la donnée représentative de l'iden-
tification dudit appareil.

[0022] Selon un mode de réalisation, les moyens de
transmission sont disposés sur un plastron recouvrant
les appareils électriques.

[0023] L'invention concerne également un tableau
destiné a recevoir une pluralité de d’appareils électri-
ques, doté d'un dispositif de surveillance de position d’'un
organe de commande desdits appareils électriques, ledit
dispositif de surveillance comportant :

- des moyens de transmission de signaux électroma-
gnétiques pour émettre un rayonnement électroma-
gnétique vers la pluralité d’appareils électriques, et

- des moyens de réception de signaux électromagné-
tiques par appareil électrique d’au moins une partie
de la pluralité d'appareils électriques,

lesdits moyens de transmission permettant également
de détecter un signal de contrdle comportant au moins
une donnée représentative de I'identification dudit appa-
reil électrique, et le dispositif de surveillance comportant
des moyens de couplage mobiles et étant conforme a
ceux décrits précédemment.

[0024] De préférence, dans le tableau de I'invention,
les moyens de transmission sont disposés sur un plas-
tron recouvrant les appareils électriques.

[0025] L’invention concerne également un procédé de
surveillance de position d’au moins une partie mobile
d’au moins un appareil électriqgue, comportant :

- I'émission d'un rayonnement électromagnétique
vers des appareils électriques,

- I'établissement ou l'interruption d’un couplage élec-
tromagnétique avec chaque appareil électrique d'au
moins une partie de la pluralité d’appareils électri-
ques, en fonction de la position de la au moins une
partie mobile de I'appareil, et

- la détection de signaux de contrble comportant au
moins une donnée représentative de l'identification
dudit appareil électrique, lorsqu’un couplage élec-
tromagnétique a été établi.

[0026] De préférence, le procédé comporte I'associa-
tion, a la donnée représentative de I'identification dudit
appareil, d'une donnée représentative d’'une position de
la au moins une partie mobile correspondant a I'établis-
sement d’un couplage électromagnétique, pour chaque
appareil de la au moins une partie de la pluralité d’appa-
reils électriques pour lesquels un couplage électroma-
gnétique a été établi. Avantageusement, le procédé com-
porte I'association, a la donnée représentative de I'iden-
tification dudit appareil, d’'une donnée représentative
d’'une information et/ou d’'un état de chaque appareil de
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la au moins une partie de la pluralité d’appareils électri-
ques pour lesquels un couplage électromagnétique a été
établi.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0027] Drautres avantages et caractéristiques ressor-
tiront plus clairement de la description qui suit de modes
particuliers de réalisation de l'invention, donnés a titre
d’exemples non limitatifs, et représentés dans les figures
annexees.

[0028] Lafigure 1représente un schéma simplifié d'un
premier mode de réalisation du dispositif de surveillance,
pour un appareil donné dont I'organe de commande a
surveiller est dans une position permettant d’'établir un
couplage électromagnétique.

[0029] La figure 2 représente le méme dispositif de
surveillance que celui de la figure 1, 'organe de com-
mande étant dans une position n’établissant pas de cou-
plage électromagnétique.

[0030] Lafigure 3 représente un schéma simplifié d’un
second mode de réalisation du dispositif de surveillance,
pour un appareil électrique donné, I'organe de comman-
de de I'appareil étant dans une position donnée permet-
tant d’établir un couplage électromagnétique.

[0031] La figure 4 représente le méme dispositif de
surveillance que celui de la figure 3, 'organe de com-
mande étant dans une position n’établissant pas de cou-
plage électromagnétique.

[0032] Lafigure 5représente un schéma simplifié d'un
troisiéme mode de réalisation du dispositif de surveillan-
ce utilisant des masques, pour un appareil électrique
donné, I'organe de commande de I'appareil étant dans
une position donnée permettant d’'établir un couplage
électromagnétique.

[0033] La figure 6 représente le méme dispositif de
surveillance que celui de la figure 5, 'organe de com-
mande étant dans une position n’établissant pas de cou-
plage électromagnétique.

[0034] Lafigure 7 représente un schéma simplifié d'un
quatrieme mode de réalisation du dispositif de surveillan-
ce utilisant des masques, pour un appareil électrique
donné, I'organe de commande de I'appareil étant dans
une position donnée permettant d'établir un couplage
électromagnétique.

[0035] La figure 8 représente le méme dispositif de
surveillance que celui de la figure 7, 'organe de com-
mande étant dans une position n’établissant pas de cou-
plage électromagnétique.

[0036] La figure 9 représente de facon plus détaillée
le mode de réalisation des figures 5 et 6, I'organe de
commande étant dans une position permettant d’établir
un couplage électromagnétique.

[0037] La figure 10 représente le méme dispositif de
surveillance que celui de la figure 9, 'organe de com-
mande étant dans une position pour laquelle le couplage
électromagnétique est interrompu par le masque.
[0038] La figure 11 représente la face avant d’un ta-
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bleau électrigue comportant deux rangés d’appareils
électriques et un dispositif de surveillance conforme a
celui représenté dans les figures 9 et 10.

[0039] Lafigure 12 représente un organigramme illus-
trant un exemple de procédé de surveillance selon I'in-
vention.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0040] Le dispositif de surveillance des figures 1 et 2
est destiné a surveiller la position des organes de com-
mande d’'une pluralité d’appareils électriques. Ces figu-
res représentent seulement une partie du dispositif de
surveillance pour un appareil donné.

[0041] Le dispositif de surveillance des figures 1 et 2
comporte des moyens de transmission de signaux élec-
tromagnétiques dotés d'une antenne 1, dont une des
fonctions est d’émettre un rayonnement électromagné-
tique vers la pluralité d’appareils électriques, et en par-
ticulier vers I'appareil représenté sous la référence nu-
mérique 2. L’antenne 1 peut étre un cable coaxial ou
bifilaire. Des moyens de réception 3 de signaux électro-
magnétiques sont associés a I'appareil électrique 2. Ces
moyens de réception peuvent comporter, ou bien étre
essentiellement constitués par, une bobine d’induction
montée sur un circuit intégré. Une des fonctions des
moyens de réception est de recevoir le rayonnement
électromagnétique émis par les moyens de transmission,
par exemple pour fournir une alimentation électrique a
une bobine d’'induction des moyens de réception 3. Dans
cet exemple, les moyens de réception 3 sont essentiel-
lement constitués par un récepteur ayant égalementune
fonction de transpondeur. Ainsi, les moyens de réception
permettent d’envoyer, vers les moyens de transmission,
un signal de contrdle comportant au moins une donnée
représentative de I'identification de 'appareil électrique
auquel ils sont associés. De cette fagon, les moyens de
transmission agissent également comme un récepteur
des signaux de contrdle provenant des différents appa-
reils électriques.

[0042] Dans d'autres modes de réalisation, il peut étre
envisagé que les moyens de réception comportent un
récepteur, par exemple une bobine d’'induction, couplé
a un émetteur permettant d’émettre un signal de contrdle
comportant au moins une donnée représentative de
I'identification de I'appareil auquel les moyens de récep-
tion sont associés.

[0043] L’antenne 1 est raccordée a un ensemble de
traitement 4, en I'occurrence un lecteur, permettant au
moins de déterminer I'identité des appareils électriques
d’au moins une partie, voire de la totalité, de la pluralité
d’appareils électriques faisant I'objet d’une surveillance,
et pour lesquels un couplage électromagnétique a été
établi. L’ensemble de traitement peut également permet-
tre de déterminer d'autres informations, par exemple un
état de commutation de chacun des appareils pour les-
quels un couplage électromagnétique a été établi. L’en-
semble de traitement peut, en outre, permettre d’associer
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au moins une information a 'identité de chacun des ap-
pareils pour lesquels un couplage électromagnétique a
été établi. Ainsi, il est possible de dresser un tableau
donnant la liste d’au moins une partie de la pluralité d’ap-
pareils électriques faisant I'objet d’'une surveillance pour
lesquels un couplage électromagnétique a été établi.
Cette liste peut également comporter d’autres informa-
tions, notamment sur I'état de chacun de ces appareils.
[0044] Lorsque les moyens de réception sont dotés
d’'un récepteur de type transpondeur, les moyens de
communication entre les moyens de transmission et les-
dits moyens de réception associés a chaque appareil
électrique, peuvent étre conformes a ceux décrits dans
la demande de brevet européenne EP 1 179 827.
[0045] Le dispositif de surveillance des figures 1 et 2
permet de surveiller la position des organes de comman-
de de la pluralité d'appareils électriques, et en particulier
de la manette 5 de I'appareil 2. A cet effet, les moyens
de réception sont solidaires de la manette de chaque
appareil et I'antenne 1 est disposée de fagon sensible-
ment équidistante par rapport a chaque manette de la
pluralité d’appareils électriques. De surcrott, les moyens
de réception sont disposés sur les manettes de la plura-
lité d’appareils électriques, de sorte que la distance entre
I'antenne 1 et chaque ensemble de moyens de réception
associé a un appareil électrique varie, en fonction de la
position de manette, entre une position pour laquelle un
couplage électromagnétique entre les moyens de trans-
mission et les moyens de réception est établi et une po-
sition pour laquelle ce couplage électromagnétique est
interrompu. Dans cet exemple particulier, les moyens de
couplages mobiles du dispositif de surveillance sont es-
sentiellement constitués par la partie de la manette sur
laquelle sont fixés les moyens de réception.

[0046] Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2,
seuls les moyens de réception se trouvant dans une zone
du champ magnétique émis par I'antenne 1 des moyens
de transmission; délimitée par le contour en pointillés 6,
peuvent étre couplés avec lesdits moyens de transmis-
sion. C’est le cas des moyens de réception 3 solidaires
de la manette 5 de I'appareil électrique 2, dans la confi-
guration représentée a la figure 1. Dans la configuration
représentée alafigure 2, les moyens de réception 3 sont
en dehors de la zone 6 du champ magnétique émis par
I'antenne 1, ce qui correspond a une position de la ma-
nette pour laquelle le couplage entre les moyens de ré-
ception et les moyens de transmission est interrompu.
[0047] Le dispositif de surveillance des figures 3 et 4
est également destiné a surveiller la position des manet-
tes d’'une pluralité d’appareils électriques. Ce dispositif
de surveillance n'est représenté que partiellement afin
d'illustrer le couplage avec un seul appareil.

[0048] De la méme fagon que dans le mode de réali-
sation précédent, le dispositif de surveillance des figures
3 et 4 comporte une antenne 1, des moyens de réception
3 de signaux électromagnétiques associés a I'appareil 2
et un ensemble de traitement 4 raccordé I'antenne 1. Le
dispositif de surveillance des figures 3 et 4 permet de
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surveiller la position de la manette de la pluralité d’appa-
reils électriques, et en particulier de la manette 5 de I'ap-
pareil 2. A cet effet, le dispositif de surveillance comporte
des moyens de couplage mobiles, entre les moyens de
réception et la manette de chaque appareil, de sorte que
I'orientation des moyens de réception varie, par rapport
a la direction du champ magnétique induit par I'antenne,
en fonction de la position de la manette.

[0049] Dans le mode de réalisation des figures 3 et 4,
des moyens de couplage mobiles sont utilisés entre les
moyens de réception 3 et la manette 5 de chaque appa-
reil. Ces moyens de couplage mobiles comportent une
piéce intermédiaire 31 dotée d'un élément mobile 32. La
piéce intermédiaire 31 est montée fixement sur une partie
fixe de I'appareil 2. L'élément mobile 32 de cette piece
intermédiaire 31 est, quant a lui, monté coulissant et cou-
plé mécaniqguement & la manette 5 de I'appareil 2. Ce
couplage mécanique de I'élément mobile avec la manet-
te permet un déplacement en translation de cet élément
mobile en fonction de la position de la manette 5. Les
moyens de réception 3 sont, quant a eux, couplés avec
I'appareil électrique 2, par I'entremise de la piéce inter-
médiaire 31. Dans cet exemple, les moyens de réception
sont montés sur la piéce intermédiaire 31 a l'aide de
moyens, non représentés, permettant de transformer le
mouvement de translation de I'élément mobile en mou-
vement de rotation des moyens de réception. Ainsi, le
mouvement de la manette 5 est transformé en mouve-
ment de translation de I'élément mobile 32, qui est a son
tour transformé en mouvement de rotation des moyens
de réception 3. De cette facon, en fonction de la position
de la manette 5 de I'appareil électrique 2, I'orientation
des moyens de réception varie entre une orientation pour
lagquelle le couplage électromagnétique entre les moyens
de transmission et les moyens de réception est établi, et
une orientation pour laquelle ce couplage estinterrompu.
[0050] Dans les figures 3 et 4, le champ magnétique
induit par les moyens de transmission 1 est sensiblement
verticale. Dans le cas de la figure 3, les moyens de ré-
ception 3 sont essentiellement constitués par une bobine
qui est orientée de fagon a établir un couplage électro-
magnétique avec les moyens de transmission, ce qui cor-
respond a une position donnée de la manette 5. Dans le
cas de la figure 4, la manette de I'appareil électrique est
positionnée dans une autre position, de sorte que l'orien-
tation de cette méme bobine des moyens de réception
3 ne permet plus d’'établir un couplage électromagnéti-
que entre les moyens de transmission et lesdits moyens
de réception.

[0051] De la méme facon que dans les modes de réa-
lisation précédents, les deux modes de réalisation du
dispositif de surveillance des figures 5 et 6, et des figures
7 et 8, comportent une antenne 1, des moyens de récep-
tion 3 de signaux électromagnétiques associés a I'appa-
reil électrique 2 et un ensemble de traitement 4 raccordé
al'antenne 1. Les dispositifs de surveillance ainsi repré-
sentés permettent de surveiller la position des manettes
de la pluralité d’appareils électriques, et en particulier de
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la manette 5 de I'appareil 2. A cet effet, les dispositifs de
surveillance représentés comportent, pour chaque ap-
pareil électrique et notamment I'appareil 2, un masque
51 permettant d’arréter les sighaux électromagnétiques.
[0052] De cette facon, le masque 51 permet d'établir
ou d'interrompre le couplage électromagnétique entre
les moyens de réception 3 et les moyens de transmission
1, en fonction de la position des manettes des appareils
électriques, et notamment de la manette 5 de I'appareil
2. Notons que dans les deux modes de réalisation repré-
sentés aux figures 5 et 6, et aux figures 7 et 8, I'interrup-
tion du couplage électromagnétique est obtenue par in-
terposition du masque entre les moyens de réception et
I'antenne 1 des moyens de transmission. Cette interrup-
tion du couplage électromagnétique peut étre également
obtenue par un positionnement du masque en vis-a-vis
avec les moyens de réception.

[0053] Dans les deux modes de réalisation des figures
5et 6, et des figures 7 et 8, les dispositifs de surveillance
comprennent également, pour chaque appareil électri-
gue et notamment pour I'appareil 2, des moyens de cou-
plage mobiles. Ces derniers comportent une piéce inter-
médiaire 52 ou 72 dotée d'une partie fixe 53 ou 73 et
d’'un élément mobile 54 ou 74. La piece intermédiaire 52
ou 72 est montée fixement sur une partie fixe de I'appareil
électrique 2 et I'élément mobile 54 ou 74 est couplé mé-
caniguement a la manette 5 de I'appareil électrique 2.
Les moyens de réception 3 et le masque 51 cooperent
avec l'appareil électrique 2 par I'entremise de la piece
intermédiaire 52.

[0054] Dans le mode de réalisation des figures 5 et 6,
les moyens de réception 3coopéerentavec 'appareil élec-
trique 2 par I'entremise de la partie fixe 53 de la piéce
intermédiaire 52, etle masque 51 coopére avec I'appareil
électrique 2 par I'entremise de I'élément mobile 54 de
cette piece intermédiaire 52. Ainsi, les moyens de récep-
tion 3 sont montés fixement sur la partie fixe 53 de la
piece intermédiaire 52, et donc sur la partie fixe de I'ap-
pareil électrique 2. Le masque 51 est, quant a lui, monté
fixement sur I'élément mobile 54, et donc couplé méca-
niguement avec la manette 5 de I'appareil électrique 2.
Dans la configuration de la figure 5, le masque 51 et
I’élément mobile 54 sont positionnés, par le biais de la
manette 5, dans une position permettant d’établir un cou-
plage électromagnétique entre les moyens de transmis-
sion 1 etles moyens de réception 3. Dans la configuration
de la figure 6, ce couplage électromagnétique est inter-
rompu par interposition du masque 51 entre les moyens
de transmission 1 et les moyens de réception 3.

[0055] Dans le mode de réalisation des figures 7 et 8,
les moyens de réception 3 cooperentavec 'appareil élec-
trique 2 par I'entremise de I'élément mobile 74 de la piéce
intermédiaire 72, etle masque 51 coopére avec I'appareil
électrique 2 par I'entremise de la partie fixe 73 de cette
piece intermédiaire 72. Ainsi, les moyens de réception 3
sont montés fixement sur I'élément mobile 74, et donc
couplés mécaniquement avec la manette 5 de I'appareil
électrique 2. Le masque 51 est, quant a lui, monté fixe-
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ment sur la partie fixe 73 de la pieéce intermédiaire 72, et
donc sur la partie fixe de I'appareil électrique 2. Dans la
configuration de la figure 7, les moyens de réception 3
et I'élément mobile 74 sont positionnés, par le biais de
la manette 5, dans une position permettant d’établir un
couplage électromagnétique entre les moyens de trans-
mission 1 et les moyens de réception. Dans la configu-
ration de la figure 7, ce couplage électromagnétique est
interrompu par le positionnement des moyens de récep-
tion 3 et de I'élément mobile 74 dans une position pour
laguelle le masque 51 est interposé entre les moyens de
transmission 1 et I'émetteur 3.

[0056] Les figures 9 et 10 représentent une version
plus détaillée du mode de réalisation des figures 7 et 8.
Le dispositif de surveillance ainsi représenté comporte,
pour chaque appareil électrique, et notamment pour le
disjoncteur 2, un masque 51 solidaire de la partie fixe 53
de la piéce intermédiaire 52. Cette partie fixe 53 de la
piéce intermédiaire 52 est montée fixement sur une partie
fixe du disjoncteur 2. Des moyens de réception sont cou-
plés mécaniqguement avec la manette 5 du disjoncteur
2, par I'entremise de I'élément mobile 54 de la piéce in-
termédiaire 52.

[0057] Dans le mode de réalisation des figures 9 et 10,
les appareils électriques, et notamment le disjoncteur 2,
sontrecouverts par un plastron 91 surlequel estdisposée
une antenne 109 des moyens de transmission, ladite an-
tenne se présentant sous la forme d’'un cable coaxial.
Pour chaque appareil électrique, et notamment pour le
disjoncteur 2, la piece intermédiaire 92 est montée sur
une partie fixe du disjoncteur 2, par l'intermédiaire du
plastron 91. Dans I'exemple représenté, I'embase 93 de
la partie fixe 94 est fixée sur le plastron 91. Cette partie
fixe 94 comporte également une patte 95 entourant par-
tiellement la face avant 96 du disjoncteur 2.

[0058] Dans le mode de réalisation des figures 9 et 10,
I'élément mobile 97 est monté coulissant sur la piece
intermédiaire 92, al'aide de deux vis 98 et 99, permettant
de fixer cet élément mobile 97 sur la partie fixe 94 de
cette piéce intermédiaire. Les deux fentes 100 et 101 de
I’élément mobile 97 coopérent respectivement avec les
vis 98 et 99 de fagon a autoriser un débattement en trans-
lation de I'élément mobile 97 par rapport a la partie fixe
94. Par ailleurs, I'élément mobile 97 de la piéce intermé-
diaire 92 comporte une butée 102 destinée a coopérer
avec un c6té de la manette 5 du disjoncteur 2 a laquelle
il est mécaniquement couplé. La piéce intermédiaire 92
comporte, en outre, un ressort 103 attaché, d’'un cété a
I'élément mobile 97 par une protubérance 104, et de
l'autre coOté a la partie fixe 94 par une protubérance 105.
Ce ressort 103 agit comme un moyen de rappel de I'élé-
ment mobile 97 pour réaliser le couplage mécanique
avec la manette par I'intermédiaire de la butée 102. No-
tons que le ressort peut étre assemblé de facon a tra-
vailler en compression, ou bien en traction, comme cela
est représenté.

[0059] Dansle mode de réalisation des figures 9 et 10,
le masque 51 est solidaire de la patte 95 de la partie fixe
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94. Ainsi, dans la configuration de la figure 9, les moyens
de réception 110 ont été décalés par rapport au masque
51, par l'intermédiaire de la manette 5, ce qui permet
d’établir un couplage électromagnétique entre les
moyens de transmission disposés sur le plastron 91 et
les moyens de réception 110 solidaires de la patte 95.
Lorsque la manette 5 est ramenée dans la position de la
figure 10, les moyens de réception 110 sont en vis-a-vis
avec le masque 51 de sorte que le couplage électroma-
gnétique est interrompu.

[0060] Le tableau électrique représenté a la figure 11
comporte un dispositif de surveillance conforme a celui
des figures 9 et 10. Ce tableau comporte deux rangés
de seize disjoncteurs dotés de manettes dont la position
est surveillée. Cette vue de la face avant du tableau per-
met de distinguer le plastron 91, la manette 5 et une
partie de la face avant 96 de chaque disjoncteur. L'an-
tenne filaire 109 des moyens de transmission est dispo-
sée sur le plastron 91, de maniere équidistante par rap-
porta chacun des disjoncteurs du tableau. Cette antenne
est reliée & un ensemble de traitement 111 comportant
un oscillateur haute fréquence permettant d’émettre des
signaux électromagnétiques, ainsi que des moyens de
lecture de l'identité des appareils électriques pour les-
quels un couplage électromagnétique a été établi. Le dis-
positif de surveillance comporte, pour chaque disjonc-
teur, des moyens de couplage mobile, en 'occurrence
une piece intermédiaire dont I'élément mobile 97 est vi-
sible, pour 'ensemble des disjoncteurs représentés. La
partie fixe 94 de la piéce intermédiaire n'est visible que
pour les disjoncteurs dont la manette est en position de
fermeture, comme c’est le cas de I'ensemble des dis-
joncteurs de la rangé inférieure et des ceux de la rangée
supérieure placés de la 18 4 la 4éme et de la 8%™Me A 1a
168me positions & partir de la gauche. Pour les disjonc-
teurs placés sur la rangé supérieure en 58me, géme et
7éme positions & partir de la gauche, pour lesquels la
manette est en position d’ouverture, la partie fixe 94 est
escamotée par I'élément mobile 97. Comme dans le mo-
de de réalisation des figures 9 et 10, pour chaque dis-
joncteur, les moyens de réception 110 sont solidaires de
I’élément mobile 97 de la piece intermédiaire et le mas-
que 51 est solidaire de la patte 95 de la partie fixe de
cette méme piéce intermédiaire. Les masques 51 ne sont
visibles que pour les disjoncteurs de la rangé supérieure
placés en 5éme, géme gt 7éme positions a partir de la gau-
che, pour lesquels la manette est en position d’ouverture.
[0061] Les disjoncteurs placés en 5éme, géme gt 7éme
positions de la rangé supérieure ont leur manette 5 en
position d’ouverture. Pour chacun de ces disjoncteurs,
les moyens de réception 110 sont décalés par rapport
au masque 51. Ainsi, pour ces trois disjoncteurs, un cou-
plage électromagnétique est établi entre les moyens de
transmission et les trois ensembles de moyens de récep-
tion associés a ces trois disjoncteurs. De cette facon,
I'ensemble de traitement 111 connecté a I'antenne 109
des moyens de transmission permet d’associer, a cha-
cun de ces trois disjoncteurs, une donnée représentative
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de I'identité de ces trois disjoncteurs.

[0062] Les autres disjoncteurs ont, quant a eux, leur
manette 5 en position de fermeture. Pour chacun de ces
disjoncteurs, I'élément mobile 97 de la piéce intermédiai-
re a coulissé dans une position pour laquelle un couplage
électromagnétique entre les moyens de transmission et
les moyens de réception 110 a été interrompu par la pré-
sence des moyens de réception 110 en vis-a-vis avec le
masque 51.

[0063] Dans le mode réalisation de la figure 11, le dis-
positif de surveillance comporte des moyens de récep-
tion de signaux électromagnétiques pour chacun des dis-
joncteurs de I'ensemble des disjoncteurs. D’autres mo-
des de réalisation peuvent étre envisagés, dans lesquels
le dispositif de surveillance comporte des moyens de ré-
ception pour chaque appareil de seulement une partie
des appareils électriques.

[0064] Il est particulierement avantageux, dans les
modes de réalisation représentés aux figures 9 a 11, que
les moyens de transmission soient disposés sur le plas-
tron et qu'il soient adaptés a la surveillance d’appareils
électriques ordinaires ou standards, sans que ces der-
niers fassent I'objet de modifications importantes. En ef-
fet, les moyens permettant de détecter la position des
parties mobiles des appareils électriques sont essentiel-
lement constitués par I'antenne 109 et par chaque en-
semble de moyens de réception 110 associés a un ap-
pareil électrique. Considérant que chacun de ces ensem-
bles de moyens de réception peut étre un récepteur de
type transpondeur, se présentant sous la forme d’une
étiquette, et disponible sur le marché a un prix unitaire
relativement réduit, le dispositif de surveillance de I'in-
vention peut étre mis en oeuvre avec un codt réduit, un
encombrement réduit et une grande simplicité d’adapta-
tion a tout type d'appareil électrique. Le nombre des
moyens de détections étant limité, le dispositif de sur-
veillance est simple a mettre en oeuvre et fiable. Par
ailleurs, le dispositif de surveillance ne requiert pas d'ali-
mentation électrique complémentaire au niveau de cha-
cun des appareils électriques faisant I'objet d’une sur-
veillance.

[0065] Comme cela est représenté a la figure 12, la
mise en oeuvre de I'invention peut comporter les étapes
suivantes :

- I'émission d'un rayonnement électromagnétique
121 vers une pluralité d’appareils électriques, par
exemple des appareils de coupure,

- I'établissementou non d’'un couplage électromagné-
tique 122 avec chaque appareil électrique, en fonc-
tion de la position d’'une partie mobile de I'appareil,
par exemple un organe de commande,

- laréception d'un signal de contrdle 123 comportant
au moins une donnée représentative de I'identifica-
tion dudit appareil, lorsqu'un couplage électroma-
gnétique a été établi, et
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- l'association 124, a la donnée représentative de
l'identification dudit appareil, d’'une donnée repré-
sentative d'une position de la partie mobile corres-
pondant a I'établissement d’un couplage électroma-
gnétique, pour chaque appareil pour lesquels un
couplage électromagnétique a été établi, et

- l'association 125, a la donnée représentative de
l'identification dudit appareil, d’'une donnée repré-
sentative d’une information et/ou d’un état de chaque
appareil pour lesquels un couplage électromagnéti-
que a été établi.

[0066] Dans les modes de réalisation décrits préceé-
demment, le dispositif de surveillance est dédié a la sur-
veillance d’'une seule partie mobile de chaque appareil
électrique, en I'occurrence un organe de commande.
Dans d'autres modes de réalisation, le dispositif de sur-
veillance peut étre dédié a la surveillance de plusieurs
parties mobiles de chaque appareil électrique, lesdites
parties mobiles pouvant étre ou ne pas étre mécanique-
ment couplées entre elles.

[0067] Dans les modes de réalisation présentés pré-
cédemment, le dispositif de surveillance comporte un en-
semble de moyens de réception de signaux électroma-
gnétiques par appareil électriqgue. Dans d’autres modes
deréalisation, le dispositif de surveillance peutcomporter
plusieurs ensembles de moyens de réception par appa-
reil électrique. Par exemple, chaque ensemble de
moyens de réception d’'un appareil électrique peut étre
dédié a la détection de différentes positions d'une seule
partie mobile, a la détection d’une position de différentes
parties mobiles ou a la détection de différentes positions
de différentes parties mobiles.

[0068] Les appareils électriques faisant I'objet d’'une
surveillance peuvent étre n'importe quel appareil doté
d’'une partie mobile. Ces appareils électriques sont gé-
néralement des appareils présents dans les tableaux
électriques, notamment des appareils de coupure, par
exemple des disjoncteurs, des interrupteurs, des sup-
ports a fusible. La au moins une partie mobile de ces
appareils, dont la position fait I'objet d’'une surveillance,
peut étre un organe de commande, par exemple la ma-
nette d’'un disjoncteur ou d'un interrupteur.

Revendications

1. Dispositif de surveillance de position d’au moins une
partie mobile d’au moins un appareil électrique, le
dispositif comportant :

- des moyens de transmission de signaux élec-
tromagnétiques (1 ; 109) pour émettre un rayon-
nement électromagnétique vers des appareils
électriques, et

- des moyens de réception de signaux électro-
magnétiques (3 ; 110) par appareil électrique (2)
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d’au moins une partie de la pluralité d’appareils
électriques,

lesdits moyens de transmission (1 ; 109) permettant
également de détecter un signal de contréle com-
portant au moins une donnée représentative de
I'identification dudit appareil (2),

caractérisé en ce que ledit dispositif comporte des
moyens de couplage mobiles pour établir ou inter-
rompre un couplage électromagnétique entre les
moyens de transmission (1 ; 109) et les moyens de
réception (3 ; 110), en fonction de la position de la
au moins une partie mobile (5) de I'appareil (2).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens de transmission (1 ; 109) com-
portent une antenne sous la forme d’'un cable coaxial
ou bifilaire.

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les moyens de réception (3 ;
110) comportent une bobine d’'induction montée sur
un circuit intégré.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que les moyens de réception (3 ;
110) sont couplés mécaniqguement avec la au moins
une partie mobile (5) de I'appareil (2).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que les moyens de réception (3) sont solidaires
de la partie mobile (5).

Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que [I'établissement et I'interruption
du couplage électromagnétique sont obtenus par va-
riation de la distance entre les moyens de réception
(3) et les moyens de transmission (1).

Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que [I'établissement et I'interruption
du couplage électromagnétique sont obtenus par va-
riation de I'orientation des moyens de réception (3),
par rapport a la direction d'un champ magnétique
induit par les moyens de transmission (1).

Dispositif selon I'une des revendications 4 a 7, ca-
ractérisé en ce que les moyens de couplage mo-
biles comportent, par appareil électrique (2) de la au
moins une partie de la pluralité d’appareils électri-
gues, une piece intermédiaire (31) dotée d’au moins
un élément mobile (32).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce qu’ il comporte, par appareil électri-
que (2) de la au moins une partie de la pluralité d'ap-
pareils électriques, au moins un masque (51) arré-
tant les signaux électromagnétiques, ledit au moins
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un masque (51) permettant d'établir ou d’interrom-
pre le couplage électromagnétique, en fonction de
la position de la au moins une partie mobile (5).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que les moyens de réception (3 ; 110) sont mon-
tés fixement sur une partie fixe dudit appareil (2), et
en ce que le au moins un masque (51) est couplé
mécaniquement avec la au moins une partie mobile
(5) dudit appareil (2).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que les moyens de réception (3 ; 110) sont cou-
plés mécaniquement avec la au moins une partie
mobile (5) duditappareil (2), eten ce quele au moins
un masque (51) est monté fixement sur une partie
fixe dudit appareil (2).

Dispositif selon I'une des revendications 9 a 11, ca-
ractérisé en ce que les moyens de couplage mo-
biles comportent, par appareil électrique (2) de laau
moins une partie de la pluralité d’appareils électri-
ques, une piéce intermédiaire (52 ; 72 ; 92) dotée
d’au moins un élément mobile (54 ; 74 ; 97), ladite
piéce intermédiaire étant montée fixement sur une
partie fixe dudit appareil (2), ledit au moins un élé-
ment mobile (54 ; 74 ; 97) étant couplé mécanique-
ment a la au moins une partie mobile (5) dudit ap-
pareil (2).

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que les moyens de réception (3 ; 110) sont mon-
tés fixement sur une partie fixe (53 ; 73 ; 94) de la
au moins une piéce intermédiaire (52 ; 72 ; 92), et
en ce que le au moins un masque (51) est couplé
mécaniquement avec le au moins un élément mobile
(54 ; 74 ; 97) de ladite piéce intermédiaire (52 ; 72 ;
92).

Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que les moyens de réception (3 ; 110) sont cou-
plés mécaniquement avec le au moins un élément
mobile (54 ; 74 ; 97) de la piéce intermédiaire (52 ;
72 ;92), et en ce que le au moins un masque (51)
est monté fixement sur une partie fixe (53 ; 73 ; 94)
de ladite piece intermédiaire.

Dispositif selon I'une des revendications 12 a 14,
caractérisé en ce que le au moins un élément mo-
bile (54; 74 ; 97) de la piece intermédiaire (52 ; 72 ;
92) est monté coulissant sur ladite piéce intermé-
diaire.

Dispositif selon I'une des revendications 12 a 15,
caractérisé en ce que le au moins un élément mo-
bile (97) de la piéce intermédiaire (92) comporte une
butée (102) destinée a coopérer avec la au moins
une partie mobile (5) a laquelle ledit élément mobile
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17.

18.

19.
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(97) est mécaniquement couplé.

Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en
ce que la piéce intermédiaire (92) comporte des
moyens de rappel (103) du au moins un élément
mobile (97), lesdits moyens de rappel permettant le
couplage mécanique dudit au moins un élément mo-
bile (97) avec la au moins une partie mobile (5) par
l'intermédiaire de la butée (102).

Dispositif selon I'une des revendications 1 & 17, ca-
ractérisé en ce que les moyens de transmission
sont reliés a un ensemble de traitement (4) permet-
tant de déterminer, pour chaque appareil électrique
(2) de la au moins une partie de la pluralité d'appa-
reils électriques, la position de la au moins une partie
mobile (5) de I'appareil (2) correspondant a I'établis-
sement d’un couplage électromagnétique.

Dispositif selon la revendication 18, caractérisé en
ce que I'ensemble de traitement (4) permet d’asso-
cier, pour chaque appareil électrique (2) de la au
moins une partie de la pluralité d’appareils électri-
ques, la position de la au moins une partie mobile
(5) de I'appareil (2) correspondant a I'établissement
d’un couplage électromagnétique a la donnée repré-
sentative de I'identification dudit appareil.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 19, ca-
ractérisé en ce que les moyens de transmission
(109) sont disposés sur un plastron (91) recouvrant
les appareils électriques.

Tableau destiné a recevoir une pluralité d’appareils
électriques, doté d'un dispositif de surveillance de
position d’'un organe de commande (5) desdits ap-
pareils électriques, ledit dispositif de surveillance
comportant :

- des moyens de transmission de signaux élec-
tromagnétiques (109) pour émettre un rayonne-
ment électromagnétique vers la pluralité d'ap-
pareils électriques, et

- - des moyens de réception de signaux électro-
magnétiques (110) par appareil électrique (2)
d’au moins une partie de la pluralité d’appareils
électriques,

lesdits moyens de transmission (109) permet-
tant également de détecter un signal de contréle
comportant au moins une donnée représentati-
ve de l'identification dudit appareil électrique,

caractérisé en ce que le dispositif de surveillance
comporte des moyens de couplage mobiles et est
selon I'une des revendications 1 a 20.

Tableau selon la revendication 21, caractérisé en
ce que les moyens de transmission (109) sont dis-
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posés sur un plastron (91) recouvrant les appareils
électriques.

Procédé de surveillance de position d’au moins une
partie mobile d’au moins un appareil électrique, ca-
ractérisé en ce qu’ il comporte :

- 'émission d’'un rayonnement électromagnéti-
que (121) vers des appareils électriques,

- 'établissement ou l'interruption d’'un couplage
électromagnétique (122) avec chaque appareil
électrique d’au moins une partie de la pluralité
d’'appareils électriques, en fonction de la posi-
tion de la au moins une partie mobile de I'appa-
reil, et

- la détection de signaux de contréle (123) com-
portant au moins une donnée représentative de
l'identification dudit appareil électrique, lors-
gu’un couplage électromagnétique a été établi.

Procédé de surveillance selon la revendication 23,
caractérisé en ce qu’ il comporte l'association
(124), a la donnée représentative de I'identification
dudit appareil, d'une donnée représentative d'une
position de la au moins une partie mobile correspon-
dant a I'établissement d’'un couplage électromagné-
tique, pour chaque appareil de laau moins une partie
de la pluralité d’appareils électriques pour lesquels
un couplage électromagnétique a été établi.

Procédé de surveillance selon la revendication 24,
caractérisé en ce qu' il comporte l'association
(125), a la donnée représentative de I'identification
dudit appareil, d'une donnée représentative d’'une
information et/ou d’un état de chaque appareil de la
au moins une partie de la pluralité d’appareils élec-
triqgues pour lesquels un couplage électromagnéti-
que a été établi.
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électriques

Emission vers pluralité d’'appareils | —

Couplage électromagnétique avec appareils
électriques, si partie mobile en position A

Si couplage électromagnétique établi :
réception d’'un signal de contréle « ldentité »

121

122

123

Si couplage électromagnétique établi : .-
association « identité de I'appareil» et
« position partie mobile de I'appareil»

124

Si couplage électromagnétique établi :
association « identité » et « information sur
l'appareil » et/ou « état de I'appareil »
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