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67) Der Resolver zur Messung bzw. Erfassung von Winkel-

steliungen einer Welle zeichnet sich dadurch aus, dass
der Stator (1, 2) samtliche Wicklungen, d.h. die Erreger-
wicklung (3) und die Messwicklung (4) tragt, wahrend der —
Rotor (5) ein rein mechanisches Gebilde darstellt. Dieser —
Rotor tragt am Umfang Polflachen unterschiedlicher Polari-
tat, welche mit den Statorwickiungen zusammenwirken,
wobei die Polflachen (6, 7) derart ausgebildet sind, dass sie
in jeder Winkelstellung des Rotors eine fiir diese Stellung
spezifische Reluktanz aufweisen. Mit diesem ausserordent-
lich einfach aufgebauten Resolver sind sehr prézise Mes-
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen soge-
nannten Resolver zur Messung bzw. Erfassung von
Winkelstellungen bzw. Umdrehungen einer Welle
unter Ausnutzung eines induzierten Magnetfeldes
zwischen einem Stator und einem mit der Welle
verbundenen bzw. verbindbaren Rotor.

Derartige Vorrichtungen sind im Prinzip Senso-
ren, welche Winkel oder Umdrehungen unter Benut-
zung des induktiven Prinzipes messen. Bei bekann-
ten Einrichtungen befinden sich die flir die Induktion
erforderlichen Wicklungen im Stator und Rotor ver-
teilt. Bei Resolvern, welche insbesondere die Win-
kelstellung des Rotors genau erfassen sollen, wer-
den die entsprechenden Wicklungen von Hand auf-
gebracht, was ausserordentlich aufwendig ist.

Durch diese Herstellungstechnik, welche ausser-
ordentlich aufwendig ist, ist zudem die Modellvielfalt
eingeschrénkt.

Es wurde bereits versucht, die Herstellungsko-
sten dadurch herabzusetzen, dass Wicklungen le-
diglich noch am Stator angebracht werden, wah-
rend der Rotor elliptisch ausgebildet wird, was wie-
derum die Erfassung genauer Winkelstellungen
erlaubt. Elliptische Rotoren sind jedoch in der Her-
stellung ebenfalls ausserordentlich aufwendig.

Zweck der vorliegenden Erfindung ist es, einen
Resolver wesentlich einfacher aufzubauen, so dass
die Herstellungskosten gesenkt werden kénnen und
zudem eine gréssere Modellvielfalt mit wenig Auf-
wand zur Verfligung gestelit werden kann. Dabei
soll selbstversténdlich die Genauigkeit fiir Messun-
gen mindestens gleich gut ausfallen wie bei her-
kémmlichen Resolvern oder nach Mdglichkeit sogar
besser.

Resolver werden insbesondere bei der Industrie-
automatisierung fir Bewegungskontrollen einge-
setzt.

Die gestellte Aufgabe wird bei einem erfindungs-
gemiss ausgebildeten Resolver dadurch geldst,
dass lediglich der Stator mit einer Erregerwickiung
und einer Messspule bewickelt ist und dass der Ro-
tor am Umfang mit Poifldchen unterschiedlicher Po-
laritdt versehen ist, welche mit den Statorwickiun-
gen zusammenwirken, wobei die Polflachen derart
ausgebildet sind, dass sie in jeder Winkelstellung
des Rotors eine fiir diese Stellung spezifische Re-
luktanz aufweisen.

Vorzugsweise sind die Polfldchen des Rotors als
Erhebungen auf dem Rotorumfang ausgebildet. Die
Polflachen kénnen sich dabei ber den Umfang be-
trachtet, flichenmassig stetig &ndern oder aber so
ausgebildet sein, dass der Luftspalt zwischen der
Polfldche und dem zugeordneten Statorteil in jeder
Winkelstellung verschieden ist (stetige Anderung).

Bei einer besonderen Ausfiihrungsform des Erfin-
dungsgegenstandes erstrecken sich die wirksamen
Polflachen jeder Polaritit jeweils {iber 180° des Ro-
torumfanges und nehmen dabei stetig von einem
Minimum bis zu einem Maximum zu.

Der Rotor kann in einem Axialdurchgang des
Stators angeordnet sein, oder ein die wirksamen
Polfiachen aufweisender hiilsenférmiger Endab-
schnitt des Rotors kann in einen kreisférmigen
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Axialspalt des Stators hineinragen, wobei die Erre-
gerwicklung und die Messspule des Stators auf der
einen bzw. anderen Seite des hilsenférmigen
Rotorendabschnittes angeordnet sind.

Grundsétzlich ist es auch mdglich, den Rotor in
einem Radialspalt des Stators anzuordnen, wobei
bei dieser Anordnung die Wicklungen &hnlich wie
bei der Ausflihrung mit Axialspalt zu beiden Seiten
der Polflachen des Rotors angeordnet sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in
der Zeichnung dargesteliten Ausflihrungsbeispielen
noch etwas naher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgeméassen Resolver, teil-
weise im Schnitt;

Fig. 2 eine weitere Ausfiihrungsform, rein sche-
matisch, eines erfindungsgeméssen Resolvers;

Fig. 3 die Abwicklung eines Rotors bei einem
Resolver mit als Erhebungen ausgebildeten gegen-
sinnigen Polfléchen;

Fig. 4 eine weitere Variante eines Rotors, im
Schnitt, fiir einen erfindungsgeméssen Resolver,
und

Fig. 5 einen Schnitt durch einen mit dem Rotor
nach Fig. 4 ausgertisteten Resolver.

Der in Fig. 1 schematisch dargestelite Resolver
besteht aus einem Stator 1, 2, welcher die Erreger-
wicklung 3 und die Messwicklung 4 tr4gt. In einem
Axialdurchgang des Stators ist der Rotor 5 ange-
ordnet, welcher keine Wicklungen tragt. Am Umfang
des wirksamen Teils des Rotors sind Erhebungen
vorgesehen, welche magnetisch unterschiedliche
Polfldchen N und S darstellen. Diese Polflachen 6,
7 sind derart ausgebildet, dass sie in jeder Winkel-
stellung des Rotors 5 eine flir diese Stellung spezi-
fische Reluktanz aufweisen. Diese variable Reluk-
tanz kann durch sich stetig verdndernde Polflachen
(flaichenméssig) erzielt werden oder gegebenenfalls
durch verschiedene Dicken der Erhebungen, was
zu unterschiedlichen Spalththen zwischen den wirk-
samen Polflachen des Rotors und dem Stator fiihrt.

Dank diesem einfach aufgebauten Resolver sind
ausserordentlich genaue Messungen mdglich, wel-
che die genaue Erfassung der Winkelstellung des
Rotors tber 360° erlauben.

Fig. 2 zeigt eine Variante des Resolvers mit radi-
al verlaufendem Spalt 17 im zweiteiligen Stator 15,
16. Der Rotor 18 tragt auf einem Radialflansch 19
die sich stetig &ndernden Polflichen unterschiedli-
cher Polaritdt 20, 21, wobei sich die Erregerwick-
lung 22 und die Messwicklung 23 des Stators zu
beiden Seiten der sich radial erstreckenden Polfla-
chen 20 bzw. 21 befinden. Im {brigen ist der
grundsétzliche Aufbau und die Wirkungsweise die-
ses Resolvers praktisch gleich jener der Ausfiih-
rungsformen nach Fig. 1.

Fig. 3 schliesslich zeigt eine Abwicklung des Ro-
torumfanges (360°) mit den als Erhebungen ausge-
bildeten Polffachen N und S verschiedener Polari-
tat, deren wirksame Fl&chen sich jeweils Gber 180°
stetig verandern, so dass sich fiir jede Stellung
{iber den gesamten Umfang (360°) eine fir die ent-
sprechende Stellung spezifische Reluktanz ergibt.

Andere Anordnungen der Polflachen unterschied-
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licher Polaritit sind im Rahmen der Erfindung
selbstversténdlich denkbar.

Fig. 4 und 5 zeigen eine weitere Variante eines
Rotors 28 (Fig. 4) bzw. eines damit ausgerlsteten
Resolvers (Fig. 5).

Bei dieser Variante ist insbesondere die Herstel-
lung des Rotors 28 besonders einfach: Der Rotor
28 besteht aus einer inneren zylindrischen Hiilse 24
aus nichtmagnetischem Material, auf deren Aussen-
mantel ein Magnetring 25, bestehend aus einer
Vielzahl von einzelnen Ringen, welche direkt auf-
einanderliegen, angeordnet ist. Dieser Magnetring
25 verlauft parallel zu einer beztiglich der Rotorach-
se schief liegenden Ebene. Der Magnetring 25 ist
beidseitig von je einem zylindrischen Ring 26 bzw.
27 gehalten, dessen aussenliegende Stirnfléchen
durch Aufbérdelungen der inneren Hilse gehalten
sind.

Die innenliegenden Stirnflachen der Ringe 26,27,
ebenfalls aus nichtmagnetischem Material, verlau-
fen ebenfalls schief und parallel zur genannten
Ebene, so dass der Magnetring 25 zwischen den
Ringen 26, 27 gefangen ist.

Aus Fig. 4 geht hervor, wie der Rotor 28 zuerst
als Rohrform mit grosserem Durchmesser gebildet
wird (punktierte Aussenkontur), um danach auf die
definitive Form angedreht zu werden.

Dank dieser Bauart konnen auf der Basis eines
Grundkérpers (Rohform) Rotoren mit verschiedenen
Durchmessern auf einfache Weise hergestellt wer-
den.

Wenn beim Resolver (Fig. 5) ein Magnetjoch 31,
33 gebildet wird, entstehen keine magnetischen
Stérungen der Wicklungen (Messgenauigkeit!).

Patentanspriiche

1. Resolver zur Messung bzw. Erfassung von
Winkelstellungen bzw. Umdrehungen einer Welle
unter Ausnutzung eines induzierten Magnetfeldes
zwischen einem Stator und einem mit der Welle
verbundenen bzw. verbindbaren Rotor, dadurch ge-
kennzeichnet, dass lediglich der Stator mit einer Er-
regerwicklung und einer Messspule bewickelt ist
und dass der Rotor am Umfang mit Polfldchen un-
terschiedlicher Polaritit versehen ist, welche mit
den Statorwicklungen zusammenwirken, wobei die
Polflachen derart ausgebildet sind, dass in jeder
Winkelstellung des Rotors eine fir diese Stellung
spezifische Magnefflussverteilung besteht.

2. Resolver nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Polfiachen des Rotors als Erhe-
bungen auf dem Rotorumfang ausgebildet sind.

3. Resolver nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die wirkamen Polfldchen
jeder Polaritat jeweils ber 180° des Rotorumfanges
erstrecken und dabei stetig von einem Minimum bis
zu einem Maximum zunehmen.

4. Resolver nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor in einem
Axialdurchgang des Stators angeordnet ist.

5. Resolver nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass ein die wirksamen
Polflachen aufweisender hiilsenférmiger Endab-
schnitt des Rotors in einen kreisférmigen Axialspalt
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des Stators hineinragt, wobei die Erregerwicklung
und die Messspule des Stators auf der einen bzw.
anderen Seite des hiilsenférmigen Rotorendab-
schnittes angeordnet sind.

6. Resolver nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die wirksamen Pol-
flichen des Rotors auf einem Radialflansch des
letzteren angeordnet sind, und der Flansch in einen
Radialspalt des Stators eingreift, wobei die Erreger-
wicklung und die Messspule des Stators jeweils auf
der einen bzw. anderen Seite des Rotorflansches
liegen.

7. Resolver nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Rotor als hohlzylindrischer
Grundkérper aus nichtmagnetischem Material aus-
gebildet ist, in dessen Aussenmantel ein parallel zu
einer zur Rotorléngsachse schief stehenden Ebene
umlaufender Ring aus magnetischem Material vor-
gesehen ist, welcher die Polflachen unterschiedli-
cher Polaritat aufweist.

8. Resolver nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hohlzylindrische Rotorgrundkor-
per aus einer inneren zylindrischen Hiilse besteht,
auf deren Mantelflache zwei zylindrische Koérper im
Abstand zueinander aufgesetzt sind, deren aussen-
liegende Stirnflichen etwa biindig mit den Stirnfla-
chen der zylindrischen Hiilse verlaufen, wéhrend
die sich gegeniiberliegenden innenliegenden Stirn-
flachen in einem schiefen Winkel parallel zur be-
zliglich der Rotorldngsachse schief stehenden Ebe-
ne verlaufen und dabei den Ring aus magneti-
schem Material zwischen sich einschliessen und
festhalten.

9. Resolver nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die innere zylindrische Hilse an den
Stimenden aufgebérdelt ist, um so die (ibrigen Teile
des Rotors zusammenzuhalten.

10. Resolver nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
dadurch gekennzeichnet, dass der die Polflachen
unterschiedlicher Polaritdt aufweisende, am Rotor-
umfang angeordnete Rotorteil aus einer Vielzahl di-
rekt nebeneinander angeordneter ringférmiger Ele-
mente aus magnetischem Elektroblech bestehen.
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