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(54)实用新型名称

白烟气消烟除尘设备

(57)摘要

本实用新型涉及一种白烟气消烟除尘设备，

属于环保设备技术领域，包括脱硝装置和脱硫装

置，脱硝装置包括烟道，烟道内部设有热交换管

和过滤装置，热交换管的两端联接有热泵、散热

器以及节流阀一，节流阀一靠近入口端，热泵靠

近出口端，烟道的上部联接有一套氨气混合系

统，烟道尾端内部设有多层催化剂床，烟道出口

通过管道与脱硫装置连通，脱硫装置包括脱硫

塔，脱硫塔内部设有喷淋机构，喷淋机构与设置

在脱硫塔外的加碱泵和碱液储存罐依次连通，脱

硫塔顶端设有出烟口，出烟口上设有干燥箱，干

燥箱内设有干燥剂。本实用新型结构简单，设备

成本低，对白烟的处理效果更好。
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1.一种白烟气消烟除尘设备，包括脱硝装置和脱硫装置，其特征在于：脱硝装置包括烟

道(11)，烟道(11)内部设有热交换管(12)和过滤装置(17)，热交换管(12)的两端联接有热

泵(13)、散热器(14)以及节流阀一(15)，节流阀一(15)靠近入口端，热泵(13)靠近出口端，

烟道(11)的上部联接有一套氨气混合系统，烟道(11)尾端内部设有多层催化剂床(18)，烟

道(11)出口通过管道与脱硫装置连通，脱硫装置包括脱硫塔(19)，脱硫塔(19)内部设有喷

淋机构(20)，喷淋机构(20)与设置在脱硫塔(19)外的加碱泵(24)和碱液储存罐(23)依次连

通，脱硫塔(19)顶端设有出烟口(22)，出烟口(22)上设有干燥箱(21)，干燥箱(21)内设有干

燥剂。

2.根据权利要求1所述的白烟气消烟除尘设备，其特征在于：氨气混合系统包括通过管

道依次联接在一起的氨水罐(1)、蒸馏塔(2)以及氨气混合塔(5)，氨气混合塔(5)内部设有

环形管道一(8)和环形管道二(9)，环形管道一(8)位于环形管道二(9)上方，环形管道一(8)

和环形管道二(9)上均匀分布设有多个出气口(10)，出气口(10)向内倾斜，且环形管道一

(8)上的出气口(10)向下，环形管道二(9)上的出气口(10)向上，蒸馏塔(2)与氨气混合塔

(5)连通的管道上设有引风机一(3)，引风机一(3)与环形管道二(9)连通，环形管道一(8)与

设置在氨气混合塔(5)外的引风机二(4)连通，氨气混合塔(5)顶端通过管道连通到烟道

(11)顶端，氨气混合塔(5)与烟道(11)连通的管道上设有节流阀二(16)。

3.根据权利要求2所述的白烟气消烟除尘设备，其特征在于：氨气混合塔(5)内部环形

管道一(8)上方设有风机支架(6)，风机支架(6)下端固定设有风机(7)。
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白烟气消烟除尘设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种白烟气消烟除尘设备，属于环保设备技术领域。

背景技术

[0002] 烟气的处理是治理空气污染最主要的方式，烟气处理包括脱硫、脱硝、除尘以及除

雾等各项具体排放指标。白烟是工业烟囱中常出现的一种烟，白烟中存在硫化物和氮化物，

也夹杂着颗粒大小不一的灰尘，还存在着水雾。现有的设备处理白烟都是简单进行脱硫、脱

硝处理，处理效果不佳，结构复杂，成本高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是要解决现有技术中存在不足，提供一种处理效果更好的白烟

气消烟除尘设备，同时结构简单，设备成本低。

[0004] 本实用新型是通过以下技术方案实现的：

[0005] 即一种白烟气消烟除尘设备，包括脱硝装置和脱硫装置，脱硝装置包括烟道，烟道

内部设有热交换管和过滤装置，热交换管的两端联接有热泵、散热器以及节流阀一，节流阀

一靠近入口端，热泵靠近出口端，烟道的上部联接有一套氨气混合系统，烟道尾端内部设有

多层催化剂床，烟道出口通过管道与脱硫装置连通，脱硫装置包括脱硫塔，脱硫塔内部设有

喷淋机构，喷淋机构与设置在脱硫塔外的加碱泵和碱液储存罐依次连通，脱硫塔顶端设有

出烟口，出烟口上设有干燥箱，干燥箱内设有干燥剂。

[0006] 本实用新型结构简单，设备成本低，使用氨气进行脱硝处理，在脱硝处理之前对烟

气进行初步的降温、除尘处理，有利于后续的脱硫处理，烟气排出口处设有干燥装置，吸收

烟气中的水气，对白烟的处理效果更好。

[0007] 进一步优选，氨气混合系统包括通过管道依次联接在一起的氨水罐、蒸馏塔以及

氨气混合塔，氨气混合塔内部设有环形管道一和环形管道二，环形管道一位于环形管道二

上方，环形管道一和环形管道二上均匀分布设有多个出气口，出气口向内倾斜，且环形管道

一上的出气口向下，环形管道二上的出气口向上，蒸馏塔与氨气混合塔连通的管道上设有

引风机一，引风机一与环形管道二连通，环形管道一与设置在氨气混合塔外的引风机二连

通，氨气混合塔顶端通过管道连通到烟道顶端，氨气混合塔与烟道连通的管道上设有节流

阀二。采用氨气混合系统为脱硝塔提供混合均匀的氨气与空气的混合气体，氨气密度较小，

向上走，空气密度较大，向下走，氨气与空气的混合效果更好，有利于提高脱硝效果。

[0008] 进一步优选，氨气混合塔内部环形管道一上方设有风机支架，风机支架下端固定

设有风机。氨气和空气都是向中心走，风机由上向下吹风，空气与氨气混合更加均匀，有利

于后续对烟气的脱硝处理。

[0009] 与现有技术相比，本实用新型所具有的有益效果是：

[0010] 本实用新型结构简单，设备成本低，使用氨气进行脱硝处理，在脱硝处理之前对烟

气进行初步的降温、除尘处理，有利于后续的脱硫处理，烟气排出口处设有干燥装置，吸收
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烟气中的水气，对白烟的处理效果更好。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0012] 图2为环形管道二的俯视结构示意图。

[0013] 图中：1、氨水罐；2、蒸馏塔；3、引风机一；4、引风机二；5、氨气混合塔；6、风机支架；

7、风机；8、环形管道一；9、环形管道二；10、出气口；11、烟道；12、热交换管；13、热泵；14、散

热器；15、节流阀一；16、节流阀二；17、过滤装置；18、催化剂床；19、脱硫塔；20、喷淋机构；

21、干燥箱；22、出烟口；23、碱液储存罐；24、加碱泵。

具体实施方式

[0014] 下面对照附图，对本实用新型的具体实施方式作进一步详细的说明。

[0015] 如图1、图2所示的一种白烟气消烟除尘设备，包括脱硝装置和脱硫装置，脱硝装置

包括烟道11，烟道11内部设有热交换管12和过滤装置17，过滤装置17可以是网孔板也可以

是海绵板，热交换管12的两端联接有热泵13、散热器14以及节流阀一15，节流阀一15靠近入

口端，热泵13靠近出口端，烟道11的上部联接有一套氨气混合系统，烟道11尾端内部设有多

层催化剂床18，烟道11出口通过管道与脱硫装置连通，脱硫装置包括脱硫塔19，脱硫塔19内

部设有喷淋机构20，喷淋机构20与设置在脱硫塔19外的加碱泵24和碱液储存罐23依次连

通，脱硫塔19顶端设有出烟口22，出烟口22上设有干燥箱21，干燥箱21内设有干燥剂。

[0016] 氨气混合系统包括通过管道依次联接在一起的氨水罐1、蒸馏塔2以及氨气混合塔

5，氨气混合塔5内部设有环形管道一8和环形管道二9，环形管道一8位于环形管道二9上方，

环形管道一8和环形管道二9上均匀分布设有多个出气口10，出气口10向内倾斜，且环形管

道一8上的出气口10向下，环形管道二9上的出气口10向上，蒸馏塔2与氨气混合塔5连通的

管道上设有引风机一3，引风机一3与环形管道二9连通，环形管道一8与设置在氨气混合塔5

外的引风机二4连通，氨气混合塔5顶端通过管道连通到烟道11顶端，氨气混合塔5与烟道11

连通的管道上设有节流阀二16，氨气混合塔5内部环形管道一8上方设有风机支架6，风机支

架6下端固定设有风机7。

[0017] 工作过程：

[0018] 白烟由烟道11进入，流经热交换管12，驱动热泵13，冷却介质在热泵13的作用下通

过热交换管12，使白烟冷却降温，过滤装置17对白烟进行初步过滤，将颗粒较大的灰尘过滤

掉，氨水由氨水罐1进入到蒸馏塔2进行蒸馏变成氨气，氨气在引风机一3的作用下进入到环

形管道二9中，由出气口10排出，引风机二4将外界的空气引入到环形管道一8中，由出气口

10排出，氨气向上走，空气向下走，同时风机7向下吹，将氨气与空气混合均匀，混合气体通

过管道进入到烟道11内，在催化剂的作用下，混合气体与白烟中的氮化物反应，反应后的烟

气进入到脱硫塔19内，加碱泵24将碱液抽入到喷淋机构20喷淋出，进行脱硫处理，处理后的

烟气经过干燥箱21内干燥剂的干燥，最后排出，干燥箱21内的干燥剂可以根据情况随时更

换。

[0019] 在本实用新型的描述中，术语“内”、“外”、“上”、“下”等指示的方位或位置关系为

基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型而不是要求本实用新型必
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须以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。
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图1

图2
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