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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PIGMENTO
DE OXIDO DE FERRO E SEU PROCESSO DE PREPARAGAO".

A presente invengao refere-se a pigmentos de 6xido de ferro
vermelho tendo um didametro sélido médio de 0,1 a 500 «m e a sua prepara-
¢ao para seu uso.

Ha varios processos para a preparagao de pigmentos de Oxido
de ferro:

a) Processo Laux

O processo Laux inicia-se a partir de nitrobenzeno e Fe metalico
e leva inicialmente a 6xido de ferro preto ou 6xido de ferro amarelo e anilina.
De forma a preparar o 6xido de ferro vermelho por esse processo, o 6xido de
ferro preto obtido é calcinado. O processo € muito complicado e nao é facil
de controlar uma vez que proporgdes variaveis de controles quimicos tém
que ser usados de forma a se estabelecer o tamanho de particula desejado.
Alem disso, a tecnologia do equipamento necessario € exigente e, conse-
quentemente, muito onerosa. Além disso a anilina forma um segundo produ-
to sob reagao e, devido as suas propriedades, necessita de medidas particu-
lares de higiene ocupacional.

Uma desvantagem do 6xido de ferro vermelho preparado pelo
processo Laux é que o 6xido de ferro vermelho tem uma tendéncia a flocu-
lar-se no acabamento e aglomerar-se. Além disso, o 6xido de ferro vermelho
preparado pelo processo Laux produz poeira e tem um alto valor de pH DIN
(6).

b) Processo de Precipitacdo

A preparagao de oxido de ferro vermelho por um processo de
precipitagcao direta esta descrito na US-5421878. O processo de precipitagao
direta é dificil em termos de engenharia de processo uma vez que «-Fe;0O; é
obtenivel apenas em uma faixa estreita e a reagao nao é facil de se contro-
lar. O 6xido de ferro vermelho preparado pelo processo de precipitagao tem
a desvantagem de altas cargas de sais que poluem a agua servida e é, por-
tanto, ecologicamente inseguro.

Afora os altos custos de producao, os oxidos de ferro vermelhos
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preparados pelo processo de precipitacdo além disso tém a desvantagem de

que eles produzem poeira e tém um alto valor de pH DIN (4,5 a 6).

c) Processo Hidrotérmico

O processo hidrotérmico esta descritoc na DE-A-19917786. Os
pigmentos de 6xido de ferro vermelho para aplicagdes de alta qualidade, em
particular para tintas e acabamentos, podem ser preparados pelo processo
hidrotérmico. Entretanto, os altos custos do processo devido a técnica de
pressdo tém aqui um efeito desvantajoso. Esse processo néo €, portanto,
adequado para aplicagdes simples nas quais sao requisitados produtos eco-
némicos.

Fora os altos custos de produgéo, os pigmentos de oxido de fer-
ro vermelho preparados pelo processo hidrotérmico tém, além disso, a des-
vantagem de que eles produzem poeira.

d) Processo Penniman-Zoph

O processo Penniman-Zoph estd descrito na DE-A-19958168.
De acordo com o processo Penniman-Zoph, os pigmentos de 6xido de ferro
vermelho sdo preparados dissolvendo-se ferro metdlico com adi¢do de um
nucleo de éxido de ferro vermelho e oxidando-o. Aqui, como regra, é usado
0 acido nitrico para produgéo do nucleo, de forma que nitrato ou amdnia es-
tdo presentes nas aguas servidas e tém que ser removidos por meio de um
complicado processo de engenharia. Como no processo hidrotérmico e no
processo de precipitagao, isto leva a altos custos de produgéo que limitam a
aplicagéo de tais pigmentos a poucos campos.

Além de ser um processo de preparagdo caro e ambientalmente
poluidor, os Oxidos de ferro vermelho preparados pelo processo hidrotérmico
tém também a desvantagem de que eles produzem poeira e tém em pH DIN
alto (4,5 a 6).

e) Calcinacéo de materiais contendo ferro

A calcinagdo de materiais contendo ferro esta descrita na
EP-A-0 911 369. O 6xido de ferro vermelho pode ser preparado calcinando-
se 0xido de ferro amarelo, Oxido de ferro preto ou outros sélidos contendo

ferro acido ou metdlico. Devido as altas temperaturas necessarias, a quali-



10

15

20

25

30

dade dos pigmentos de oxidos de ferro vermelhos assim preparados sofre.
Para se preparar pigmentos de oxido de ferro vermelho de alta qualidade,
s30 portanto necessarios compostos precursores de alta qualidade e tornam
O pProcesso mais oneroso.

Os pigmentos de oxido de ferro vermelho preparados pela calci-
nacao de materiais contendo ferro tém também a desvantagem de que eles
sdo relativamente duros e tém que ser moidos por um procedimento compli-
cado. Alem disso, os Oxidos de ferro vermelhos preparados pela calcinagéo
de materiais contendo ferro produzem poeira.

f) Decomposicdo do FeSO,

A decomposicio do sulfato de ferro (Il) a altas temperaturas leva
ao éxido de ferro vermelho e SO2, que pode ser reagido para dar acido sulfu-
rico. Devido &s altas temperaturas necessarias e a corrosividade dos gases
formados, esse processo requer altos gastos em tecnologia de equipamento.

Além das desvantagens do processo de preparacéo que estdo
descritas acima, os 6xidos de ferro vermelho preparados pela decomposicdo
de FeSO,4 tém também a desvantagem de que eles produzem poeira.

Para muitas aplicagbes na area de pinturas de pegas de con-
creto, tintas de emulsao e pintura de papéis, sdo agora usados granulos uma
vez que eles produzem pouca poeira, € sdo capazes de fluir e prontamente
descartaveis. Nos processos de granulagdo costumeiros, sdo usados poés
como materiais de partida e sdo misturados com um aglutinante e entdo
granulados. Os processos de granulagdo costumeiros sdo granulagdo por
pulverizagao, granulagao por presséo e gfanulagéo em panela.

g) Pirohidrélise de FeCl, ou Fe(NOs),

A pirohidrélise foi desenvolvida para uso industrial desde cerca

de 1960 e serviu inicialmente principalmente para recuperagdo de HCI de
solugbes de decapagem (FeCly). Nesse meio tempo, tornou-se um impor-
tante processo para obtencao de matérias-primas de 6xidos, em particular
oxidos de ferro. Vantagens desse processo sdo que ele pode ser operado
continuamente, usa matérias-primas liquidas, é econdmico e ndo usa sub-

produtos e processos quimicos e € portanto ambientalmente amigavel.
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Esse processo € amplamente usado na indastria metallrgica. O
produto principal aqui & a recuperagdo do acido cloridrico (em alguns casos
acido fluoridrico ou acido nitrico), que é reusado para decapagem de ago. O
oxido de ferro forma um subprodute e € inicialmente alimentado de volta ao
alto forno. Pelas etapas especiais de purificagdo para o banho de decapa-
gem (solugdo de FeCly) é possivel preparar-se 6xidos de ferro puros para a
indastria de ferrita. No caso dessa aplicagéo, s&o necessarios uma composi-
¢do quimica definida exatamente, que é tao constante quanto possivel, e um
baixo grau de impurezas. S30 necessarios 60xidos relativamente sinterizados
duros tendo um teor de cloreto tdo baixo quanto possivel. A area de superfi-
cie especifica (determinada de acordo com o método BET) € geralmente de
3-5 m%g, dependendo da temperatura da reagéo da decomposigdo. Em ca-
sos individuais, areas de superficie BET de 10 m?/g podem, também ser al-
cancadas. O processo € descrito em detalhes em artigos e patentes
(Kladnig, W. & Karner, W.; cfi/Ber DKG 67 (1990), 80; EP-A-0 850 881).

Devido a baixa area de superficie especifica de tais produtos,
eles ndo sdo adequados para aplicagdes de pigmentos de alta qualidade
uma vez que eles tém uma indesejavel cor azul. Pigmentos de éxido de ferro
vermelho geralmente disponiveis comercialmente preparados pelo processo
de pirohidrélise tém areas de superficie BET entre 2 e 5,5 m%g (brochura da
companhia Bailey-PVS Oxides LLC; brochura da companhia Thyssen Krupp
Stahl 05/2000 [Thyssen Krupp Steel 05/2000].Devido as suas baixas areas
de superficie especifica, esses produtos, também, tém uma cor azul e por-
tanto ndo séo adequados para aplicagdes de pigmentos de alta qualidade.

Foi o objetivo da inveng&o preparar um pigmento de éxido de fer-
ro vermelho de baixa poeira e fluxo livre que tivesse boas propriedades de
cor, isto €, sem a cor azul, mesmo sem aglutinantes.

A invencdo refere-se a pigmentos de Oxido de ferro tendo valo-
res de L*, a* e b*, medidos no tom mais claro conforme as unidades CIE-
LAB, de

L* = 58 a 62, em particular 59 a 61,

a* =20 a 27, em particular 24 a 27,
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b* =10 a 24, em particular10 a 17, e

tendo um teor de dxido de ferro maior que 99% em peso, com
base no pigmento, e um didmetro sélido médio de 0,1 a 500 um.

No contexto deste Pedido, "sélidos" sdo entendidos como signifi-
cando esferas. Uma fotografia dos soélidos conforme a invencéo estd mos-
trada na Figura 1.

Os sdlidos do pigmento de dxido de ferro tém preferiveimente
uma area de superficie BET de 6,0 a 12,0 m%/g.

Os solidos dos pigmentos de 6xido de ferro consistem em parti-
culas primarias que tém preferivelmente um tamanho médio de 0,05 a 0,5
um, preferivelmente de 0,1 a 0,3 um. As particulas primarias sdo igualmente
parte da invengao.

O pigmento de 6xido de ferro tem preferiveimente um pH DIN de
2,5 a 4.5, preferivelmente 3,1 a 3,8.

E também preferivel que o teor de cloreto seja de 0,1% em peso
ou menos, com base no pigmento.

A invengdo também se refere a um pigmento de oxido de ferro
tendo valores de L*. a* e b*, medido no tom mais claro conforme as unida-
des CIELAB, de

L* =58 a 62, em particular 59 a 61,

a* = 20 a 27, em particular 24 a 27,

b* =10 a 24, em particular 10 a 17, e

tendo um teor de 4xido de ferro maior que 99%, com base no
pigmento, o pigmento de dxido de ferro consistindo em particulas primarias
que tém um tamanho médio de 0,05 a 0,5 um, em particular 0,1 a 0,3 um.

O pigmento de 6xido de ferro tem um pH DIN de 2,5 a 4,5, prefe-
rivelmente de 3,1 a 3,8.

O pigmento de 6xido de ferro acima mencionado tem preferivel-
mente um teor de cloreto de 0,1% em peso ou menos, com base no pig-
mento.

A invengéo também se refere a um processo para a preparagao

de pigmentos de oxido de ferro conforme a invengdo, caracterizado pelo fato
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de que gotas de uma solucdc aquosa de cloreto de ferro sdo completamente
desidratadas de modo a formar solidos, que sdo subseglentemente calcina-
dos.

No contexto desse Pedido, "calcinacdo” é entendido como signi-
ficando a decomposicdo térmica da solucdo de cloreto de ferro conforme
uma das seguintes equagdes:

2 FeClz + 2 HyO + 1/2 Oy — Fe;03 + 4 HCI

2 FeClz + 3 H20 — Fe03 + 6 HCI

O processo conforme a invengéo € preferivelmente executado de
tal forma que a solugdo de cloreto de ferro, na qual o cloreto de ferro esta
presente como FeCl; efou FeCls, é pulverizado em um reator através de um
orificio abafado ou binario de forma que gotas tendo um didmetro médio de 1
a 1000 um, preferivelmente de 1 a 150 pm, se formem.

A desidratagao preferivelmente ocorre a uma temperatura de 80
a 300°C, preferivelmente de 100 a 160°C. A desidratagao pode ser produzida,
por exemplo, em um reator por combustdo de gases, aquecimento elétrico,
aquecimento por microondas ou ondas eletromagnéticas. Os gases de combus-
tdo podem ser alimentados no sentido da corrente ou no sentido contracorrente.
O gas e preferivelmente separado do pigmento de 6xido de ferro dentro ou
fora do reator e trabalhado até dar uma solugéo de acido cloridrico.

A calcinagéo € executada a temperaturas de 200 a 800°C, prefe-
rivelmente de 650 a 750°C.

Como uma etapa adicional de desclorac¢éo, os sélidos podem ser
submetidos a um tratamento térmico a temperaturas de 200 a 900°C para
tempos de residéncia de 10 minutos a 6 horas apos a calcinagdo. Em adi-
Ga0, o0 vapor pode ser levado ao contato com o sélido durante o tratamento
térmico.

O tempo de residéncia total das gotas/sélidos a temperaturas de
mais 300°C durante a desidratagéo e calcinagdo esta preferivelmente entre 1
segundo e 90 minutos, preferivelmente entre 1 minuto e 70 minutos.

Adicionalmente, apods a calcinagéo, 0s sélidos podem ser resfri-

ados e entdo lavados com agua.
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Todas as etapas de preparagao podem ser executadas ou no
mesmo reator ou em reatores diferentes.

Os seguintes parametros de reagédo s&o preferivelmente esta-
belecidos: A solu¢do de cloreto de ferro tendo um teor de 100 a 300 g/l de
FeCl, é pulverizada em um reator através de um orificio, preferivelmente um
orificio binario, no sentido da corrente ou no sentido contracorrente, preferi-
velmente no sentido da corrente, de forma que gotas tendo um didmetro
médio ente 1 € 1000 pm, preferivelmente entre 5 e 150 um, se formem. A
temperatura da reacgdo ¢ ajustada em 80 a 300°C no reator de desidratagao.
A temperatura de reacéo no reator de desidratagéo € preferivelmente ajusta-
da entre 100°C e 200°C, muito particularmente preferivelmente entre 120°C
e 160°C, de forma que as gotas sdo secadas de forma branda e sdlidos
muito pequenos compreendendo cristais de cloreto de ferro tendo uma dis-
tribuicdo estreita de tamanho de particulas séo obtidos. Os gases de com-
bustéo sao preferivelmente usados para aquecimento.

Os soélidos sdo entdo calcinados a temperaturas entre 200°C e
900°C, preferivelmente entre 500°C e 850°C, particularmente preferivel-
mente entre 650°C e 750°C, com a formacéo de 6xido de ferro e acido clori-
drico gasoso. Gases de combustdo quentes séo preferivelmente usados
para aquecimento.

A desidratagéo e a calcinagdo podem ser usadas em dois reato-
res separados ou podem ser integradas em um reator. Devido ao carater
finamente dividido, os sélidos sdo separados dentro ou fora do reator usan-
do-se um meio de um ciclone e/ou usando-se um filtro adequado, na faixa de
temperatura entre 150°C e 900°C, preferivelmente entre 500°C e 850°C,
particularmente preferivelmente entre 650°C e 750°C. De forma a minimizar
o teor de cloreto e estabelecer a distribuicdo de particulas primarias e as
propriedades de cor, um pés-tratamento térmico a temperaturas entre 200 e
900°C e por um tempo de residéncia entre 10 minutos e 6 horas pode ser
executado separadamente ou no mesmo reator apds a calcinagdo. Adicio-
nalmente, o vapor pode ser alimentado nessa etapa do processo.

O processo de preparacdo da pigmentos de 6xido de ferro ama-
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relo-vermelhos que sdo adequados para um amplo espectro de uso. Esses
pigmentos de 6xido de ferro podem também ser preparados na auséncia de
um aglutinante no contexto da invengéo. Os sblidos sdo obtidos pelo proces-
so conforme a inveng&o. A maioria dos soélidos é obtida na forma de esferas.

Para algumas aplica¢bes, particularmente no setor de pintura e
acabamento, pos finamente moidos sfo necesséarios. Os solidos podem
portanto ser subsequeniemente moidos apds a calcinagdo até que um ta-
manho médio de 0,05 a 0,5, preferivelmente 0,1 a 0,3 um seja alcangado.
O equipamento de moagem usado € preferivelmente um moinho de jato, um
moinho de cilindro péndulo, ou um moinho classificador mecanico.

A invencado também se refere ao uso de pigmentos de 6xido de
ferro conforme a invengéo no setor de construgdo, para pinturas e acaba-
mentos, como matéria-prima para a producao de ferritas duras e macias,
para a producido de catalisadores, para pintura de papéis e para uso em
substéncias coloridas nos setores de alimentagéo e/ou de cosméticos.

No contexto da presente invengao, aplicagdes no setor de cons-
trugao sdo entendidos como significando aplicagdes em renders, paralelepi-
pedos, misturas de argamassa, efc.

O pigmento de oxido de ferro formado no reator pode além disso
ser preenchido e usado diretamente apds o resfriamento.

Os pigmentos de 6xido de ferro conforme a inven¢éao podem ser
usados como sdlidos diretamente no setor de construcdo e/ou para a produ-
¢ao de catalisadores.

Para algumas aplicagdes, sdo necessarios pos finamente moi-
dos. Os pigmentos de 6xido de ferro conforme a invengéo podem portanto
ser usados como particulas primarias no setor de construgéo, para tintas e
acabamentos, como matéria-prima para a produgao de ferritas duras e ma-
cias, para a produgdo de catalisadores, para pintura de papéis e para uso
em substancias coloridas nos setores de alimentagdo e/ou de césméticos.

A invencao sera explicada pelos exemplos a seguir:
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Exemplos
Arranjo experimental

A medigéo do tom mais claro (for¢a da cor) das particulas obti-
das € efetuada conforme determinado na EP-A-911 369, pagina 6, linha 9
até a pagina 7, linha 26.

O tamanho de particula foi determinado a partir das fotografias
microscopicas da transmissdo de elétrons (particulas primarias) ou das foto-
grafias microscopicas da varredura de elétrons (sélidos).

A determinagdo dos componentes secundarios metélicos foi
efetuada por ICP-OES. ICP-OES é um método para determinagéo dos ele-
mentos que estio presentes em baixa concentragdo em uma amostra aquo-
sa. E um método espectroscopico no qual o elemento a ser determinado é
excitado e a luz emitida da transicdo para o estado de terra, que é caracte-
ristica de cada elemento, é medida (OES = emissdo otica). A excitagdo &
efetuada aqui por meio de um queimador de plasma (ICP = plasma acoplado
induzido). O limite de detecgdo do método de determinagdo é de 5 ng/kg.

A determinagdo do teor de cloreto foi determinada argentometri-
camente com determinag&o potenciométrica do ponto final. O limite de de-
teccao do método de determinagio € de 50 mg/kg.

A medicdo do pH do pd é efetuada em uma suspensdo em agua
desmineralizada conforme a DIN-EN-ISO 787-9.

O pigmento de oxido de ferro de alta qualidade Bayferrox® 130
da Bayer AG foi usado como uma substancia comparativa.

Exemplo 1 |

Em um reator de torrefagdo de pulverizagdo DN 100 de dois es-
tagios, aquecido eletricamente, uma solugdo aquosa de cloreto de ferro (Il)
tendo uma concentracao de 200 g/l de FeCl; foi pulverizada no reator a tem-
peratura ambiente. O rendimento foi de 0,24 | de solugédo por hora e a pres-
sdo de pulverizacio no orificio binario foi de 2 bar. A temperatura e o tempo
de residéncia na se¢do de desidratagdo foram respectivamente 110°C e
12 s. Na secéo de calcinacéo, a temperatura e o0 tempo de residéncia foram

ajustados para 500°C e 7 s. Apds o resfriamento até temperaturas entre
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150°C e 200°C, os solidos resuitantes foram separados do gas em um filtro
téxtil compreendendo PTFE feltro agulhado.

O material separado foi submetido a pds tratamento térmico a
uma temperatura de 750°C por 60 minutos em um forno de mufla. O tempo
de residéncia total a temperaturas de mais de 300°C foi portanto de 60 mi-
nutos e 7 segundos. Sdlidos tendo um didmetro médio de solidos de 4,5 um
se formaram. O didmetro médio das particulas primatrias foi de 0,1 um.

O produto final teve as seguintes propriedades:

- L*: 80,0 (tom clareado)

- a™: 26,7 (tom clareado)

- b*: 16,4 (tom clareado)

- Teor de Cl: 0,03% em peso

- Area de superficie BET: 8,9 m%/g

- PH DIN: 3,3

- Forga da cor: 105% contra o Bayl’errox® 130
Exemplo 2

Em um reator de torrefagéo de pulverizagéo DN 100 de dois es-
tagios, aquecido eletricamente, uma solugdo aquosa de cloreto de ferro (1}
tendo uma concentragéo de 200 g/l de FeCl, foi pulverizada no reator a tem-
peratura ambiente. O rendimento foi de 0,24 | de solugdo por hora e a pres-
sao de pulvetizag@o no orificio binario foi de 2 bar. A temperatura e o tempo
de residéncia na se¢do de desidratagdo foram respectivamente 150°C e
37 s. Na segdo de calcinagdo, a temperatura e o tempo de residéncia foram
ajustados para 700°C e 16 s. Apds o resfriamento para temperaturas entre
150°C e 200°C, os solidos resultantes foram separados do gas em um filtro
téxtil compreendendo PTFE feltro agulhado.

O material separado foi submetido ao pés tratamento térmico a
uma temperatura de 750°C por 60 minutos em um formo de mufla. O tempo
total de residéncia a temperaturas de mais de 300°C foi portanto de 60 mi-
nutos e 16 segundos. Sélidos tendo um didmetro médio de solidos de 11,6
um se formaram. O didmetro médio das particulas primarias foi de 0,1 um.

O produto final teve as seguintes propriedades:
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- L*: 60,6 (tom clareado)

- a*: 26,3 (tom clareado)

- b*: 15,3 (tom clareado)

- Teor de Cl: 0,02% em peso

- Area de superficie BET: 8,7 m%g

- PHDIN: 4,3

- Forga da cor: 99% contra o Bayferrox® 130
Exemplo 3

Em um reator de torrefacdo de pulverizacdo DN 100 de dois es-
tagios, aquecido eletricamente, uma solugdo aquosa de cloreto de ferro (1)
tendo uma concentragdo de 300 g/l de FeCl, foi puiverizada no reator a tem-
peratura ambiente. O rendimento foi de 0,24 | de solugéo por hora e a pres-
sdo de pulverizagdo no orificio binario foi de 2 bar. A temperatura e o tempo
de residéncia na sec¢io de desidratagido foram respectivamente 125°C e 15
s. Na secéo de calcinacdo, a temperatura e o tempo de residéncia foram
ajustados para 700°C e 6 s. Apds o resfriamento para temperaturas entre
150°C e 200°C, os solidos resultantes foram separados do gas em um filtro
téxtil compreendendo PTFE feltro agulhado.

O material separado foi submetido ao pds-tratamento térmico a
uma temperatura de 750°C por 60 minutos em um forno de mufla. O tempo
total de residéncia a temperaturas de mais de 300°C foi portanto de 60 mi-
nutos e 6 segundos. Sélidos tendo um didmetro médio de soélidos de 7,6 um
se formaram. O didmetro médio das particulas primarias foi de 0,1 pm.

O produto final teve as seguintes propriedades:

- L*: 60,8 (tom clareado)

. a*: 26,4 (fom clareado)

- b*: 15,7 {tom clareado)

- Teor de Cl: 0,01% em peso

- Area de superficie BET: 9,2 m%/g

- PH DIN: 3,7

. Forga da cor: 97% contra o Bayferrox® 130



12

Visdo Geral dos Exemplos

Exemplos

1 2 3
Desidrataco em °C 110 150 125
Calcinagdo em °C 500 700 700
Tempo de desidratacio em s 12 37 15
Tempo de calcinacdo em s 7 16 6
Tratamento térmico em °C 750 750 750
Tempo de tratamento térmico em min 60 60 80
Tempo de residéncia total >300°C em min:s 60:07 | 60:16 | 60:06
Didmetro médio dos sélidos em um 45 11,6 7.6
Didmetro médio das particulas primarias em ym 0,1 0,1 0,1
L* 60,0 | 60,6 60,8
a* 26,7 | 26,3 26,4
b* 16,4 | 15,3 15,7
Teor de Cl (% em peso) 0,03 | 0,02 0,01
BET (m%/qg) 8,9 8,7 9,2
pH DIN 3,3 4,3 3,7
Forca da corem % 105 99 97
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REIVINDICAGOES
1. Pigmento de éxido de ferro, caracterizado pelo fato de que
apresenta valores de L*, a* e b*, medidos no tom clareado conforme as uni-
dades CIELAB, de:
L* =58 a 62,
a*=20a 27,
*=10 a 24, em particular 10 a 17, e
que apresenta
um teor de éxido de ferro superior a 99% em peso, com base no
pigmento,
um didmetro médio de sélidos de 0,1 a 7.6 oam,
um teor de cloreto de menos de 0,03% em peso, com base no
pigmento, e
uma area de superficie BET de 6,0 a 12,0 m?/g.
2. Pigmento de 6xido de ferro, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que apresenta valores de L*, a* e b*, medidos no

tom clareado conforme as unidades CIELAB, de:

L* =59 a 61,
a*=24a27,e
b*=10a 17.

3. Pigmento de 6xido de ferro, de acordo com a reivindicagéo 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que as particulas primarias dos sélidos a-
presentam um tamanho médio de 0,05 a 0,5 aom.

4. Pigmento de 6xido de ferro, de acordo com a reivindicagédo 3,
caracterizado pelo fato de que as particulas primarias dos sélidos apresen-
tam um tamanho médio de 0,1 a 0,3 oam.

5. Pigmento de 6xido de ferro, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o pigmento de éxido de
ferro apresenta um pH DIN de 2,5 a 4,5.

6. Pigmento de éxido de ferro, de acordo com a reivindicagéo 5,
caracterizado pelo fato de que o pigmento de 6xido de ferro apresenta um
pH DIN de 3,1 a 3,8.
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7. Processo para preparagao de pigmento de 6xido de ferro co-
mo definido em qualquer das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de
que compreende:

desidratacdo de gotas de uma solugéo de cloreto de ferro por
meio de tratamento térmico a temperaturas de 80 a 160TC para formar séli-
dos, e

subsequentemente calcinagdo dos sélidos a temperaturas de
200 a 900T de forma a reduzir seu teor de cloreto.

8. Processo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pe-
lo fato de que o cloreto de ferro da solugédo de cloreto de ferro é FeCl, ou
FeCls.

9. Processo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pe-
lo fato de que as gotas apresentam um diametro médio de 1 a 1000 o«cm.

10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
pelo fato de que as gotas apresentam um diametro médio de 5 a 150 ocm.

11. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que a desidratagdo ocorre a uma temperatura de 100 a 160T.

12. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que a calcinagao é executada a temperaturas de 650 a 750C.

13. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que, apds a reducao do teor de cloreto, um tratamento térmico
ocorre a temperaturas de 200 a 900C, opcionalmente trazendo vapor ao
contato com o sélidos, para tempos de residéncia de 10 minutos a 6 horas.

14. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que o tempo total de residéncia dos sélidos a temperaturas su-
periores a 300C, durante a desidratacao e calcinag &0, esta entre 1 s e 90
min.

15. Processo, de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado
pelo fato de que o tempo total de residéncia dos sélidos a temperaturas su-
periores a 300, durante a desidratagcao e calcinag a0, esta entre 1 min e 70
min.

16. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
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pelo fato de que, em adicéo, apds a calcinagao, os sélidos sao resfriados e,
entdo, lavados com agua.

17. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
pelo fato de que todas as etapas de preparagao sdo executadas no mesmo
reator ou em reatores diferentes.

18. Processo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 7
a 17, caracterizado pelo fato de que, apds a calcinacgéo, os sélidos sao sub-
sequentemente moidos, em particular usando-se um moinho de jato, um mo-
inho de cilindro péndulo, ou um moinho classificador mecanico, até que um
tamanho médio de 0,05 a 0,5 «om seja alcangado.

19. Processo, de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que, apds a calcinagao, os sélidos sdo subsequentemente moi-
dos, em particular usando-se um moinho de jato, um moinho de cilindro pén-
dulo, ou um moinho classificador mecanico, até que um tamanho médio de
0,1 a 0,3 oom seja alcangado.

20. Uso de pigmento de 6xido de ferro, como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 6, ou o uso do pigmento de 6xido de ferro
preparado através do processo, como definido em qualquer uma das reivin-
dicagdes 7 a 19, caracterizado pelo fato de ser no setor de construgéo, para
pinturas e acabamentos, como matéria-prima para a producao de ferritas
duras e macias, para a producao de catalisadores, para pintura de papéis e
para uso em substancias coloridas nos setores de alimentagédo e/ou de cos-
méticos.

21. Uso de pigmento de éxido de ferro, como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 6, ou uso de pigmento de 6xido de ferro
preparado através do processo, como definido em qualquer uma das reivin-
dicagdes 7 a 19, caracterizado pelo fato de ser no setor de construgdo e/ou
para a producéao de catalisadores.

22. Uso de pigmento de éxido de ferro, como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 6, ou uso do pigmento de 6xido de ferro
preparado através do processo, como definido na reivindicagdo 18 ou 19,

caracterizado pelo fato de ser no setor de construgéo, para pinturas e aca-



bamentos, como matérias-primas para a producio de ferritas duras e maci-
as, para a producgao de catalisadores, para pintura de papéis e para uso em

substancias coloridas nos setores de alimentagédo e/ou de cosméticos.
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RESUMO
Patente de Invencao: "PIGMENTO DE OXIDO DE FERRO, SEU PROCES-
SO DE PREPARAGAO E SEUS USOS".
A presente invencgéo se refere a pigmento de 6xido de ferro ten-
do valores de L*, a* e b*, medidos no tom clareado conforme as unidades
CIELAB, de:

L* =58 a 62,
a*=20a 27,
b*=10a24, e

apresentando um teor de éxido de ferro superior a 99% em peso,
com base no pigmento, um didmetro médio de sdlidos de 0,1 a 7.6 «om, um
teor de cloreto de menos de 0,03% em peso, com base no pigmento, e uma
area de superficie BET de 6,0 a 12,0 m%g.

A invencédo se refere ainda a um processo para sua preparagao
e aos seus usos no setor de construgdo, para pinturas e acabamentos, como
matéria-prima para producao de ferritas duras e macias, para a producao de
catalisadores, para pintura de papéis e para uso em substincias coloridas

nos setores de alimentagio e/ou de cosméticos.
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