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(54) ARBEITSBEKLEIDUNG FUR SCHWEISSARBEITEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbekleidung (1) fir
‘Schweilarbeiten mit einer Schweillanlage. Die
Arbeitsbekleidung weist eine Analyseeinrichtung
(227) fur einen oder mehrere Parameter von Umge-
bungsbedingungen, beispielsweise einer Gaszu-
sammensetzung, insbesondere Luftzusammenset-
zung, einer Temperatur, eines Schallpegels, eines
Feuchtigkeitsgrads, von elektrischen und/oder
magnetischen Felder oder Wellen, Schwebeparti-
keln, oder dergleichen, auf.
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Die Erfindung betrifft eine Arbeitsbekleidung wie im Oberbegriff von Anspruch 1 beschrieben.

Auf dem Gebiet der Schweitechnik sind aus dem Stand der Technik bereits Fernregeleinrich-
tungen zur Kommunikation mit Komponenten einer Schweillanlage bekannt, die in Art eines
mobilen Bedienpultes ausgefiihrt sind, das von einer Person tragbar und ortsungebunden mit-
fihrbar ist. Eine derartige Fernregeleinrichtung ist beispielsweise aus der WO 03/022503 A1
bekannt.

Weiters sind im Stand der Technik bereits Kleidungsstiicke bekannt, in denen unterschiedlichs-
te elektrische Systeme integriert sind. Eine derartige Arbeitsbekieidung ist beispielsweise in der
EP 1 253 695 A2 geoffenbart.

Die EP 1 253 695 A2 beschreibt ein System zur drahtlosen Ubertragung elektrischer Leistung,
sowie eine Kleidungsstiick mit einem derartigen System. Dabei sind elektrische Schaltungen in
Kleidungsstiicken mit elektrischen Geréten und/oder elektrischen Schaltungen in anderen Klei-
dungsstiicken drahtlos, bevorzugt induktiv, gekoppelt, wobei durch die Kopplung elektrische
Leistung und gegebenenfalls Informationen Ubertragen werden. Bei den elektrischen Geréten
handelt es sich dabei um portable Gerate, wie z.B. Audioabspielgerate, Mobiltelefone, Daten-
speicher, Navigationsgerate, usw., die mit elektrischem Strom betrieben werden. Gemal der
EP 1 253 695 A2 ist es jedoch nur moglich, speziell fur eine induktive Signalubertragung ausge-
ristetes Gerat im Nahbereich einer Aufnahme bzw. einer induktiven Kopplungseinrichtung
eines Kleidungsstlickes zu betreiben.

Weiters sind auf dem Gebiet der Schweildtechnologie Arbeitsbekleidungen bekannt, die ein
oder mehrere Schutzzonen aus warme- und/oder UV-bestéandigem Material zur Abschirmung
oder Verringerung dieser Strahlungen aufweisen. Von Nachteil ist bei diesen Arbeitsbekleidun-
gen fur Schweilarbeiten, dass ein Schutz einer Person vor weiteren Arten von Emissionen, die
durch eine Schweilanlage bei Schweillprozessen erzeugt werden, insbesondere elektrische
und/oder magnetischen Felder, nicht moglich ist. Im Bereich von elektrischen Schweiflanlagen
treten elektrische und magnetische Strahlungen im Bereich der stromfiinrenden Leitungen in
verstarktem MaRe auf, weshalb Schweilarbeiten durchfihrende Personen der Wirkung dieser
méglicherweise gesundheitsschadigenden Felder besonders ausgesetzt sind. Mit den im Stand
der Technik bekannten Arbeitsbekleidungen ist eine Abschwéachung dieser Felder, insbesonde-
re der Magnetfelder, aufgrund des Fehlens geeigneter Vorrichtungen nicht méglich und es ist
die Person unvermindert der wirkenden, magnetischen bzw. elektrischen Strahlung ausgesetzt.
Bei SchweiBanlagen ist besonders problematisch, dass eine Verminderung der magnetischen
Feldstarken durch Einhaltung eines Abstandes zum Felderzeuger nicht oder nur mit unkomfor-
tablen MaRnahmen maglich ist, da die stromflihrenden Leitungen in den Bereich des Schweil3-
brenners miinden, der oftmals handisch von der Person gefuhrt wird.

Es sind im Stand der Technik weiters Sensoren zur Erfassung unterschiedlicher Arten von
Parametern, beispielsweise Temperatur, Schall, usw., bekannt, die Teile von eigenstandigen
Messsystemen bzw. Messgeraten sind. Es ist Faktum, dass im Bereich von Schweianlagen
eine starke Veranderung der Umgebungsbedingungen erfolgt, wobei Zustandsgroflen bzw.
Parameter, wie die Gaszusammensetzung im Raum, die Temperatur, ein Schallpegel, elektri-
sche oder magnetische Strahlung, Schwebepartikel usw. die Umgebung verandern und diese
Umgebungsparameter bei unzulassigen Konzentrationen oder Werten eine erhohte korperliche
Belastung fur eine Person im Bereich der Schweilanlage verursachen. Bei Nichtbeachtung von
vorbeugenden MaRnahmen zur Vermeidung gesundheitsschadigender Umgebungsbedingun-
gen besteht daher ein erhohtes Gesundheitsrisiko fiir Personen im Bereich von Schweifdanla-
gen. Um eine Gesundheitsgefahrdung in der SchweilRumgebung festzustellen, ist es im Stand
der Technik in nachteiliger Weise notwendig, dass die Person eigenstandige Messsysteme mit
sich flhrt, die eine Uberwachung bzw. Analyse der Umgebungsbedingungen zur Feststellung
gesundheitsgefahrdender Zustande vornehmen. Der Bedienungskomfort von Schweianlagen
und die Produktivitdt von Schweilflprozessen wird durch den erhéhten Aufwand eingeschrankt
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und es ist mit dem aus dem Stand der Technik bekannten Messsysteme nicht méglich, aktiv in
den Schweillprozess einzugreifen, um die Umgebungsparameter zu verandern.

Die DE 202 15 233 U beschreibt ein Schweilerschutz-Bekleidungsstiick, welches eine aus
Textilfasern mit hoher Brennfestigkeit (hohem LOI-Wert) hergestellte AuRenlage und eine aus
Textilfasern mit hohem Warmedurchgangswiderstand hergestellte Innenlage enthalt.

Aus der WO 2000/57738 A ist ein hitzebestandiges Bekleidungsstlck bekannt, mit einer aufe-
ren Oberflache, welches hauptsachlich Metallfasern zur Bereitstellung der Hitzeresistenz gegen
Kontakthitze umfasst.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Arbeitsbekleidung mit denen der Benutzungs- bzw. Bedien-
komfort von Schweianlagen fiir diese bedienende Personen verbessert wird. Gegebenenfalls
ist es eigenstandige Aufgabe der Erfindung, eine Arbeitsbekleidung bzw. eine Schweillanlage
zu schaffen, mit der ein umfassenderer Schutz bzw. eine Vorsorge fir eine Person vor durch
eine Schweifanlage bzw. einen Schweillprozess ausgehenden Gesundheitsgefahrdungen
moglich ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wiedergegebe-
nen Merkmale gel6st. Durch die der Arbeitskleidung zugeordneten Analyseeinrichtung ist es in
vorteilhafter Weise maoglich, ein oder mehrere Parameter der Umgebungsbedingungen bzw. des
Raums im Bereich einer Schweilanlage zu erfassen und auszuwerten. Im Analysebereich kann
somit eine Erkennung von unzuldssigen bzw. einen Grenzwert uberschreitenden Konzentratio-
nen oder Werten von Umgebungsparametern erfolgen, sodass entweder manuell fir eine die
Schweiltanlage bedienende Person oder automatisiert durch die Schweianlage Eingriffsmog-
lichkeiten zur Verhinderung bzw. Verringerung der auftretenden Belastungen gegeben sind. Der
wesentliche Vorteil liegt dabei in der Integration bzw. Verkniipfung der Analyseeinrichtung und
der Arbeitsbekleidung fiir Schweillarbeiten, da eine derartige Arbeitsbekleidung, beispielsweise
einem Schweioverall, Schweilhandschuhe, einen Schutzschirm oder dgl. von einer schwei-
Renden Person wahrend des Schweillprozesses stets getragen wird und diese im Gefahr-
dungsbereich der Schweilanlage liegt. Ein Mehraufwand bei der Bedienung einer Schweillan-
lage durch mitzufiihrende, externe Messanlagen kann verhindert werden, sodass fur einen
Benutzer eine Verbesserung der Schweisicherheit und ein Schutz vor Gesundheitsgefahrdun-
gen erreicht wird und gleichzeitig die Handhabung der Schweillanlage nicht oder nur unwesent-
lich verschlechtert wird.

Die Merkmale des Anspruchs 2 sind von Vorteil, da mittels einem Sensor die nicht-elektrischen
Parameter der Umgebungsbedingungen in ein elektrisches, einen Ist-Wert repréasentierendes
Signal zur Weiterverarbeitung durch die Analyseeinrichtung gewandelt werden konnen.

In den Anspriichen 3 bis 9 sind jeweils vorteilhafte Ausgestaltungen von Sensoren zur Erfas-
sung unterschiedlicher Arten von Umgebungsparametern definiert.

Die Merkmale geméaR Anspruch 10 sind von Vorteil, da mittels einer Auswerteeinrichtung zulés-
sige oder unzulassige Ist-Werte fir Umgebungsparameter ermittelt werden kénnen und durch
Ausgabe eines entsprechend generiertes Steuersignal manuell durch die Person oder automa-
tisch durch die SchweiRanlage Gegenmalinahmen eingeleitet werden konnen.

In Anspruch 11 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung beschrieben, mit der die Komponenten der
Schweiftanlage gleichzeitig zur Integration der Auswerteeinrichtung herangezogen werden,
wodurch der Aufbau der Arbeitsbekleidung vereinfacht wird, oder eine baulich eigenstandige
Auswerteeinrichtung in der Arbeitsbekleidung vorgesehen ist, die unabhangig von der Schweif3-
anlage betrieben wird. '

Durch die Merkmale des Anspruches 12 kann in vorteilhafter Weise eine rechnerische bzw.
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logische Auswertung der ermittelten Umgebungsbedingungen Uber die Auswerteeinrichtung
vorgenommen werden.

Eine Ausgestaltung nach Anspruch 13 ist vorteilhaft, da die Umgebungsparameter mit einem
Zeitfenster verknipft werden konnen, d.h. die Zeitdauer des Vorhandenseins von Umgebungs-
parametern, die einen Soll- oder Grenzwert eingehalten oder iberschreiten, von der Auswerte-
einrichtung ermittelt werden kann. Von einer Einwirkungsdauer der Umgebungsparameter auf
die Person abhangige Gesundheitsbelastungen konnen somit ermittelt werden.

Durch die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 14 bis 15 wird der Vorteil erreicht,
dass eine Person durch die Ausgabeeinrichtung auf eventuell gesundheitsbeeintrachtigende
Umgebungsparameter aktiv hingewiesen wird.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 16 ist vorteilhaft, da durch das ausgangsseitige Steuersignal
der Auswerteeinrichtung eine automatisierte Veranderung ein oder mehrerer Schweilgrofien
eines Schweilprozesses, wie beispielsweise Schweillstrom, Schweillspannung oder dgl.,
erfolgen kann um die Umgebungsbedingungen indirekt zu verandern.

Die im Anspruch 17 wiedergegebenen Merkmale sind von Vorteil, da die Arbeitsbekleidung in
baulicher Kombination mit der Analyseeinrichtung ohne externe Zusatzgerate das Erkennen
von potentiellen Gefahrdungen fir Personen im Bereich von SchweilRanlagen erméglicht, wobei
die Merkmale der Anspriiche 18 bis 21 zweckmaRige Befestigungs- bzw. Integrationsmoglich-
keiten der Analyseeinrichtung in der Arbeitsbekleidung beschreiben.

In den Anspriichen 22 bis 24 sind Ausgestaltungen der Arbeitsbekleidung zum Schutz beson-
ders empfindlicher Bereiche des menschlichen Korpers beschrieben.

Weiters sind auch Arbeitsbekleidungen beschrieben, welche ein Signallbertragungssystem
bzw. einen Fernregler aufweisen. Derartige Arbeitsbekleidungen kénnen eine Verbesserung
des Benutzerkomforts ermdglichen, da keine zuséatzlichen Fernregler verwendet werden mis-
sen. Weiters kann dadurch der Vorteil erreicht werden, dass die Bedienung von Schweilanla-
gen und Uberwachung von Schweillprozessen fiir einen Schweiler bzw. Benutzer durch die
Zusammenflihrung von grundséatzlich durch Personen getragene Arbeitsbekleidung mit einem
Fernregler vereinfacht wird, da auf ein zuséatzliches, zum Arbeitsbekleidung externes Bedienge-
rat verzichtet werden kann. Die die Arbeitsbekleidung tragende Person ist somit in ihrem Akti-
onsumfang nicht eingeschrankt. Somit ist beispielsweise moglich parallel zum Bedienvorgang
der SchweiRanlage weitere Arbeiten durchzufiihren, sodass beispielsweise wahrend der Durch-
fuhrung einer manuellen Schweiflung durch eine Person gleichzeitig eine Bedienung einer
Schweilanlage bzw. ein Ablesen von Parametern mittels dem Arbeitsbekleidung maoglich ist.

Es werden auch Arbeitsbekleidungen beschrieben, bei der den Schutzzonen eine Schutzein-
richtung zugeordnet ist, die zur Abschirmung oder zur Verringerung der Intensitat von einer
durch eine Komponente einer Schweiflanlage, beispielsweise stromfiihrenden Schweilleitun-
gen, ausgesendeten elektrischen und/oder magnetischen Feldern bzw. Wellen ausgebildet ist.
Der sich durch die Anordnung einer Schutzeinrichtung in der Schutzzone einer Arbeitsbeklei-
dung ergebende Vorteil liegt vor allem darin, dass durch die bei einem mittels elektrischer Ener-
gie durchgeflihrten Schweillprozess im Bereich der elektrischen Leiter entstehenden, elektri-
schen und magnetischen Felder durch Verringerung der Feldstarken keinerlei oder eine verrin-
gerte Wirkung auf den Korper einer die Schweilanlage bedienenden Person bzw. eine die
Schweiftkleidung tragende Person ausgelibt wird und physikalische bzw. biologische Ablaufe
im Korper, verursacht durch die elektrischen und magnetischen Felder, die eventuelle uner-
wiinschte Wirkungen im Gewebe, Nervensystem usw. hervorrufen kénnen, verhindert oder
vermindert werden.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den schematischen Zeichnungen darge-
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stellten Ausflihrungsbeispiele naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Schweilanlage zur Verwendung mit einer erfindungsgemafen Arbeitsbeklei-
dung in schematischer Seitenansicht;

Fig. 2 eine Ausfihrungsvariante der Arbeitsbekleidung sowie eines Systems mit einer Be-
dieneinrichtung in schematischer Seitenansicht;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer moglichen Ausflihrungsvariante eines Fernreglers in einer
Arbeitsbekleidung;

Fig. 4 ein Teilbereich eines Arbeitsbekleidung mit einer Ausfihrungsvariante des Fernreg-
lers in Bruchdarstellung;

Fig. 5 der Teilbereich der Arbeitsbekleidung nach Fig. 4 geschnitten nach den Linien V-V in
Fig. 4,

Fig. 6 ein Teilbereich eines Arbeitsbekleidung mit dem Fernregler mit einer Verbindungsein-
richtung zur l6sbaren Befestigung;

Fig. 7 eine Arbeitsbekleidung bzw. System mit dem Fernregler zur drahtlosen Signalliber-
tragung mit einer Komponente der Schweiflanlage in schematischer Seitenansicht;

Fig. 8 die Arbeitsbekleidung bzw. das System nach Fig. 7 in Draufsicht;

Fig. 9 eine Ausfiihrungsvariante des Fernreglers zur Verwendung mit unterschiedliche Arten
von Arbeitsbekleidungen;

Fig. 10  eine eigenstéandige Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung mit einer Schutzeinrich-
tung in Vorderansicht;

Fig. 11  die Arbeitsbekleidung nach Fig. 10 geschnitten nach den Linien XI-XI;

Fig. 12  die Arbeitsbekleidung nach Fig. 10 geschnitten nach den Linien XII-XII;

Fig. 13 ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer mdglichen Ausgestaltung der
Schutzeinrichtung in Schnittdarstellung;

Fig. 14  ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer weiteren, maoglichen Ausgestaltung
der Schutzeinrichtung in Schnittdarstellung;

Fig. 15 ein Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung mit einer weiteren, méglichen Ausgestaltung
der Schutzeinrichtung in Bruchdarstellung;

Fig. 16  eine eigenstandige Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung bzw. einer Schweilanlage
mit einer Analyseeinrichtung in Seitenansicht.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen werden
konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei
einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kénnen auch Ein-
zelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschied-
lichen Ausfiihrungsbeispielen fir sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsgemaéfie
Lésungen darstellen.

In der Fig. 1 ist eine Arbeitsbekleidung 1 fir eine Person 2, insbesondere einen Benutzer bzw.
Bediener einer Schweilanlage 3, dargestellt. Die Arbeitsbekleidung 1 ist mit einem elektrischen
Signaliibertragungssystem, das beispielsweise einen Fernregler 4, einen Sensor, eine Energie-
versorgung oder weitere elektrische Schaltungen aufweist, oder mit einer mechanischen
Schutzeinrichtung ausgestattet.

Der Begriff Arbeitsbekleidung 1 umfasst séamtliche Arten von durch eine Person 2 tragbaren
Kleidungsstiicken, die insbesondere speziell flir Schweilarbeiten ausgebildet sind, d.h. Berei-
che aus hitzefesten, feuerfesten oder schwer entflammbare bzw. gegen ultraviolette Strahlung
bestandige Materialien aufweisen. Beispielsweise ist die Arbeitsbekleidung 1 als Handschuh,
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Schuh, Hose, einem jacken-, mantel- oder pulloverartigen Oberhemd, einem ein- oder mehrtei-
ligen Overall, einer Strahlungsschutzeinrichtung fiir das Gesichtsfeld einer Person, insbesonde-
re einem Augenschutzschirm, einer Schutzbrille, Kappe, einem Trageband oder dgl., wobei die
Arbeitsbekleidung bevorzugt speziell fir Schweilarbeiten vorgesehen ist. Die Arbeitsbekleidung
1 kann zumindest teilweise aus Textilgewebematerial wie Baumwolle oder Polyester gebildet
sein, wobei selbstverstandlich samtliche aus dem Stand der Technik auf dem Gebiet der Beklei-
dungs- bzw. Textiltechnik, insbesondere dem Gebiet der Schweilbekleidung bzw. Schutzbe-
kleidung, bekannte Materialien verwendbar sind.

Mogliche Arten von Komponenten 5, die eine Schweilanlage 3 umfassen kann, werden im
Nachfolgenden beschrieben. So kann die Schweilanlage 3 zur Durchfiihrung eines aus dem
Stand der Technik bekannten Schweiltverfahrens, beispielsweise eines MIG/IMAG-; TIG-, WIG-,
Stabelektroden-, Laserschweill- Verfahrens oder dergleichen, ausgebildet sein und hierzu eine
Stromquelle 6, die ein Leistungsteil 7 und eine Steuereinrichtung 8 und einem dem Leistungsteil
7 bzw. der Steuereinrichtung 8 zugeordnetes Umschaltglied 9, aufweisen. Das Umschaltglied 9
bzw. die Steuereinrichtung 8 ist mit einem Steuerventil 10 verbunden, welches in einer Versor-
gungsleitung 11 fir ein Gas, insbesondere einem Schutzgas, wie beispielsweise Stickstoff,
Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspeicher 13 und einem Schweillbrenner 14
angeordnet ist. Zudem kann Uber die Steuereinrichtung 8 auch ein Drahtvorschubgerat 15
angesteuert werden, wobei (iber eine Versorgungsleitung 16 ein Schweiftdraht 17 von einer
Vorratstrommel 18 dem Bereich des SchweilRbrenners 17 zugefiihrt wird. Die Energie zum
Aufbau eines Lichtbogens 19 zwischen dem Schweildraht 17 und einem Werkstick 20 wird
uber SchweiBleitungen 21, 22 vom Leistungsteil 7 der Stromquelle 6 dem Schweil3brenner 14
bzw. dem Schweidraht 17 zugeflhrt, wobei ein erstes, z.B. positives Potential, insbesondere
Uber die Schweilleitung 21 der Stromquelle 6 am Schweiftdraht 17 anliegt und das weiter, z.B.
negative, Potential, insbesondere Uber die weitere Schweillleitung 22 am Werkstiick 20 anliegt.

Zum Kiihlen des Schweiflbrenners 14 kann dieser Uber einen Kihlkreislauf 23 unter Zwischen-
schaltung eines Stromungswachters 24 mit einem Kihimittelbehalter 25, insbesondere einem
Wasserbehalter, verbunden sein, sodass bei der Inbetriebnahme des Schweif’brenners 14 der
Kihlkreislauf 23 von der Steuereinrichtung 8 gestartet werden kann, wodurch eine Kihlung des
Schweifibrenners 14 erreicht wird.

Weiters kann die Schweillanlage 3 eine Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 aufweisen, die
z.B. aus Bedienelementen, einer Tastatur und/oder einem Anzeigeelement, wie z.B. einem
Bildschirm oder einem Display, besteht, mit der die unterschiedlichsten Schweil3parameter bzw.
Betriebsarten der Schweilanlage 3 eingestellt werden kénnen. Dabei werden die uber die Ein-
und/oder Ausgabeeinrichtung 26 eingestellten bzw. ausgewéhlten Werte, insbesondere
schweispezifische Parameter, an die Steuereinrichtung 8 weitergeleitet, sodass anschliefend
von der Steuereinrichtung 8 die einzelnen Komponenten entsprechend der vorgegebenen
Werte bzw. den aus diesen Werten ermittelten Steuerungsfunktionen bzw. Steuersignalen
aktiviert werden konnen.

Eine eigenstandige, erfindungsgemafie Losung betrifft die Arbeitsbekleidung 1, dessen Signal-
Ubertragungssystem den Fernregler 4 umfasst bzw. den Fernregler 4 alleine, der mit einer
Komponente 5 der SchweiRanlage 3 zur Steuerung und/oder Regelung bzw. Uberwachung
derselben in elektrische erkungsverblndung bringbar ist. Elektrische Wirkungsverbindung
bedeutet, dass die Durchfiihrung einer uni- oder bidirektionalen Signalubertragung stattfinden
kann, wobei hierbei die Ubertragung von Informationen bzw. Daten und/oder die Ubertragung
von elektrischer Leistung, also Spannung und Strom, erfolgen kann und diese Signalibertra-
gung drahtlos oder drahtgebunden durchgefiihrt wird.

In der Fig. 2 ist die erfindungsgemé&Re Arbeitsbekleidung 1 mit dem Fernregler 4 fur schweif3-
technische Steuerungs- bzw. Regelungszwecke oder Uberwachungszwecke, sowie eine mit
dem Fernregler 4 in Kommunikationsverbindung stehende, zur automatisierten Fertigung von
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Schweillverbindungen dienende Schweifanlage 3 naher dargestellt. Bei derartigen Schweilan-
lagen 3 werden Bewegungsablaufe des Schweillbrenners 14 von einem Manipulator eines
Robotersystem 27 vorgenommen, wobei die Konfigurierung von Parametern, Funktionen, Be-
triebsarten, Schweiliteilgeometrien, Bewegungsbahnen, usw., der Fertigungsanlage bzw.
Schweiflanlage 3 von einer Person 2 durchgefiihrt wird. Hierzu werden von dem elektrischen
Fernregler 4 an die Stromquelle 6 bzw. die Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26, insbesondere
ein Einstellpult 28 fir das Schweillgerat oder aber auch dem Robotersystem 27, entsprechende
Steuersignale bzw. Daten Ubermittelt.

Es ist dem elektrischen Fernregler 4 in einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante eine Bedienein-
richtung 29 zugeordnet, an der unterschiedliche Einstellungen ein oder mehrere Komponenten
5 der Schweiftanlage 3 vorgenommen werden kénnen. Die Bedieneinrichtung 29 weist dazu ein
oder mehrere Einstellorgane 30 und/oder eine Ausgabeeinrichtung 31 auf. Der Fernregler 4
weist weiters eine elektrische Schnittstelle 32 auf, Uber die eine Kommunikationsverbindung mit
den Komponenten 5 der Schweifanlage 3 herstellbar ist. Es sind die Einstellorgane 30 bzw. die
Ausgabeeinrichtung 31 mit der Schnittstelle 32 elektrisch wirkungsverbunden, d.h. dass bei
Aktivierung bzw. Betéatigung eines Einstellorgans 30 an die Schnittstelle 32 ein Signal bzw. ein
individueller Kennwert flir das jeweilige Einstellorgan 30 tUbermittelt wird und dieser Kennwert
bzw. ein aus diesem generierter Wert in weiterer Folge mittels der Schnittstelle 32 an die ge-
wiinschte Komponente 5 der Schweilanlage 3 Ubermittelt wird.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass von einer der Komponenten 5 an die Schnittstelle
32 des Fernreglers 4 ein Signal, welches beispielsweise den aktuellen Zustand der Schweifan-
lage reprasentiert, d.h. aktiver Schweiprozess oder Stillstandszeit, SchweiRparameter oder
dgl., Ubersendet wird, worauf die Ausgabeeinrichtung 31 in Abhangigkeit dieses Signals zur
Signalisierung des Zustandes der SchweilfRanlage 3 angesteuert bzw. aktiviert wird. Zwischen
den Komponenten 5 einer Schweillanlage 3 sowie dem Fernregler 4 kann somit eine uni- oder
bidirektionale Kommunikation, insbesondere Signal- und/oder Datenibertragung, erfolgen.

Als Einstellorgane 30 kénnen aus dem Stand der Technik bekannte Schalteinrichtungen, bei-
spielsweise Taster, Dreh- bzw. Schieberegler, Kippschaiter, eine elekirische Ortserfassung,
insbesondere Touchscreen, usw., vorgesehen sein. Die Ausgabeeinrichtung 31 kann durch
optische Anzeigemittel 33, beispielsweise Leuchtmittel, wie Glihdrahtlampen, LED's und/oder
Displays wie LCD- oder TFT- Bildschirme, oder als akustischer Signalgeber, Vibrationssignal-
geber oder dgl. ausgebildet sein.

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist es mittels dem Fernregler 4 an der Arbeitsbekleidung 1 nunmehr
mdglich, iber die Bedieneinrichtung 29 Einstellungen an der SchweilRanlage 3 vorzunehmen,
wobei die hierzu notwendigen Einstellorgane 30 bzw. Ausgabeeinrichtungen 31 der Bedienein-
richtung 29 an der Arbeitsbekleidung 1 I6sbar oder dauerhaft an dieser angeordnet oder in
dieser integriert sind. Durch die bauliche Kombination des Fernreglers 4 mit der Arbeitsbeklei-
dung 1 kann eine Person 2 Einstellungen an einer mit dem Fernregler 4 in Wirkverbindung
stehenden Komponente 5 der Schweilanlage 3 vornehmen, wobei hierzu keine Einstellungen
an der stationaren Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 getroffen werden mussen, wie dies im
Stand der Technik bisher der Fall war.

Anhand der in Art eines Einstellpultes 28 an der Schweiftanlage 5 vorgesehenen Ein- und/oder
Ausgabeeinrichtung 26 ist in Fig. 2 die Mdglichkeit einer Beeinflussung bzw. Konfiguration der
Schweillanlage 3 mittels dem Fernregler 4 dargestellit.

Durch die Vornahme von Einstellungen an der Bedieneinrichtung 29 des Fernreglers 4 kbnnen
Parameter bzw. Menipunkte an der Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26 der Schweif’anlage 3
verandert werden, wobei hierzu am Einstellpult 28 an einem Display 34 oder anderen Anzeige-
organen die Einstellungsmdglichkeiten visualisiert sind, insbesondere virtuelle Menifuihrung
vorgesehen ist. Selbstverstandlich kann Gber den Fernregler 4 eine Steuereinrichtung 8 der
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Schweiltstromquelle 6 zur Vorgabe bzw. Abfrage von Parameter der Schweiflanlage 3 direkt
angesprochen werden.

Den Einstellorganen 30 des Fernreglers 4 sind entsprechende Steuerungsfunktionen zugewie-
sen bzw. manuell zuweisbar, die an der Komponente 5 verarbeitet werden. Die Einstellorgane
30 kénnen beispielsweise in Art von Navigations-, Auswahl-, Bestatigungs- oder Abbruchtasten,
usw., vorgesehen sein oder es kénnen diesen manuell Funktionen zugewiesen werden, wobei
die jeweiligen Einstellorgane 30 reprasentative Signale bzw. Werte bei deren Betéatigung gene-
rieren und diese Werte bzw. die aus diesen Werten vom Fernreglers 4 ermittelten Steuerungs-
funktionen mittels der Schnittstelle 32 an eine mit dieser korrespondierende Schnittstelle 35 der
Komponente 5 bzw. des Einstellpults 28 Gbermittelt werden und anschliefend von einer der
Schweilanlage 3 oder Komponente 5 zugeordneten Steuerungseinrichtung 8 ausgewertet
werden. Nach abgeschlossenem Einstellvorgang uber den Fernregler 4 kénnen, insbesondere
Uber eine Steuerleitung 36, der Schweillstromquelle 6, gegebenenfalls die Parameter flr den
SchweiRprozess bzw. die Positionskoordinaten fiir die Robotersteuerung 27 Ubermittelt werden
und es kann der eigentliche Arbeitsablauf fur einen durchzufiihrenden Schweiflprozess unab-
hangig vom Fernregler 4 oder unter fortlaufendem Signalaustausch zwischen Fernregler 4 und
Komponente 5 gestartet werden.

In Fig. 2 sind in strichlierten Linien Kommunikationsleitungen 37, 38 dargestellt, die die elektri-
sche Wirkungsverbindung des Fernreglers 4 mit den Komponenten 5 der Schweillanlage 3
symbolisieren. Die Kommunikationsverbindung zwischen dem Fernregler 4 und der Komponen-
te 5 kann tber ein aus dem Stand der Technik bekanntes Ubertragungsverfahren erfolgen,
beispielsweise - wie symbolisch durch die Pfeile 39 dargestellt - drahtlos mittels Funk, Infrarot,
magnetischer Induktion, oder drahtgebunden Uber Leitungen zur analogen bzw. digitalen Sig-
nallibertragung. Der Fernregler 4 kann Uber die Schnittstelle 32 eine einzelne Schnittstelle 35
einer Komponente 5 der Schweilanlage 3 ansprechen oder mit mehreren Schnittstellen 35
unterschiedlicher Komponenten 5, beispielsweise zwei getrennte Stromquellen 6, kommunizie-
ren, wobei hierzu den einzelnen Schnittstellen 35 zugeordnete Kennungen, Frequenzbereiche
oder dergleichen Uber die Schnittstelle 32 bersendet werden kénnen, um eine definierte Sig-
nallibertragung zwischen Komponenten 5 zu gewahrleisten.

In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau mit den einzelnen Modulen des Fernreglers 4 als Block-
schaltbild dargestellt. Es weist der Fernregler 4 die Schnittstelle 32 auf, die ein physisches
Ubertragungselement 40 und gegebenenfalls einen Schnittstellentreiber 41 umfasst. Die
Schnittstelle 32 ist an ein elektrisches Ubertragungssystem 42 gebunden, wobei die Ubertra-
gungssystem 42 belsplelswelse als Daten-Bussystem 43 zur dlgltalen Signaliibertragung und
zur Ubertragung einer Versorgungsspannung ausgebildet ist. Es sei angemerkt, dass das Uber-
tragungssystem 42 auch zur ausschlieBlichen Durchfuhrung einer analogen Signallibertragung
zur Ubertragung von elektrischer Leistung Uber ein oder mehrere Leitungen ausgebildet sein
kann, wobei jedoch zusétzlich eine Informationstbertragung durch die Kodierung von Span-
nungspegeln ber ein Signalverarbeitungsmittel, z.B. Uber Modulations- bzw. Demodulations-
mittel, moglich sein kann. Das Ubertragungssystem 42 ist beispielsweise durch flache bzw.
dinne Leiterschichten, insbesondere Kupfer-Leiterbahnen, ausgebildet, die an einem flexiblen
Band, beispielsweise aus Kunststoff, angebracht sind, sodass ein flexibles Element zur elektri-
schen Signaliibertragung ausgebildet wird, wie dies nachfolgend néher beschrieben wird, oder
es sind die Leiterschichten direkt in der Arbeitsbekleidung 1 integriert, beispielsweise in ein
Innenfutter einer textilen Arbeitsbekleidung 1 eingewebt oder in einem starren Abschnitt einer
Arbeitsbekleidung 1 angeordnet, insbesondere eingeformt bzw. eingegossen, ist.

Es ist mit dem Ubertragungssystem 42 weiters die Bedieneinrichtung 29, insbesondere das
zumindest eine Einstellorgan 30 sowie die Ausgabeeinrichtung 31, verbunden. Weiters kann mit
der Ubertragungssystem 42 eine Steuereinrichtung 44 zur Durchfihrung von logischen Opera-
tionen, insbesondere ein Mikrokontroller 45, sowie eine Speichereinrichtung 46, insbesondere
ein lberschreibbarer ROM-Speicher oder dgl. oder ein weiterer, aus dem Stand der Technik
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bekannter digitaler, optischer oder magnetischer Speicher, verbunden sein. Zur Erméglichung
eines Betriebes des Fernreglers 4 kann diesem eine Energieversorgungseinrichtung 47 zur
Erzeugung der notwendigen Betriebsspannung zugeordnet sein. Zusatzlich kann mit dem Uber-
tragungssystem 42 eine Kommunikationseinrichtung 48, beispielsweise umfassend ein physi-
sches Ubertragungselement 49 sowie einen Schnittstellentreiber 50, verbunden sein, mit der
eine Kommunikationsverbindung zu einer Gegenstelle 51, beispielsweise einem o6ffentlichen
Kommunikationsnetzwerk 52, wie z.B. ein Internet, Ethernet oder dgl., oder einem Gerat 53
herstellbar ist.

Wie vorstehend bereits beschrieben, kann Uber die Schnittstelle 32 mit einer Komponente 5 der
Schweianlage 3, z.B. wie in Fig. 3 dargestellt mit der Steuereinrichtung 8 der Schweildstrom-
quelle 6, zur Steuerung bzw. Regelung und/oder Uberwachung eines Schweifiprozesses eine
Signal- und/oder Dateniibertragung durchgefithrt werden. Entsprechende Steuersignale werden
dabei von den Einstellorganen 30 erzeugt und an das Ubertragungssystem 42 ubertragen und
mittels einem der Steuereinrichtung 44 zugeordneten Taktgenerator, insbesondere dem Mikro-
kontroller 45, an die Schnittstelle 32 (ibertragen. Die Steuereinrichtung 32 kann mittels dem
Schnittstellentreiber 41, welcher als durch den Mikrokontroller 45 verarbeitbare Software in der
Speichereinrichtung 46 hinterlegt sein kann oder der als physische Treiberschaltung ausgebil-
det sein kann, eine Kodierung des Steuersignals in ein fir die Komponente 5 verstandliches
Ubertragungsprotokoll vornehmen, sodass eine Kompatibilitdt zwischen dem Fernregler 4 und
der Komponente 5 gewahrleistet ist. Beispielsweise kénnen hierzu standardisierte Ubertra-
gungsverfahren wie beispielsweise Bluetooth™, WLAN (Wireless Local Area Network) oder
dergleichen, verwendet werden. Es sei weiters die Mdglichkeit einer drahtgebundenen Kommu-
nikationsverbindung zwischen dem Fernregler 4 und einer Komponente 5 der Schweianlage 3
angemerkt, wobei die Schnittstelle 32 hierzu beispielsweise zur Kommunikation mit industrielle
Bus-Systemen wie z.B. Feldbus, CAN-Bus (Controller Area Network), Interbus-S, Profibus, usw.
ausgebildet ist. Eine weitere Funktionalitét des Fernreglers 4 kann darin bestehen, dass eine in
der Speichereinrichtung 46 hinterlegte Programmlogik Uber die Schnittstelle 32 oder der Kom-
munikationseinrichtung 48 ausgelesen bzw. eine Programmlogik in die Speichereinrichtung 46
gespeichert werden kann, sodass Updates zur Aktualisierung von der in der Speichereinrich-
tung 46 hinterlegten Software durchfuhrbar sind.

Die Kommunikation mittels der Kommunikationseinrichtung 48 und einer Gegenstelle 51 kann
ahnlich wie vorstehend fir die Schnittstelle 32 beschrieben erfolgen, wobei die Gegenstelle 51
keine Komponente der SchweiBanlage 3 darstellt und dieser nicht zugehérig ist. Somit ist es
beispielsweise méglich mittels der Kommunikationseinrichtung 48 direkt auf ein &ffentliches
Kommunikationsnetzwerk 52 zugegriffen werden kann, wobei hierzu das Ubertragungselement
49 durch ein aus dem Stand der Technik bekanntes Modem bzw. eine Sende- und/oder Emp-
fangseinheit zur drahtlosen Funkdatentbertragung lber ein Mobilfunknetzwerk vorgesehen ist
und der Schnittstellentreiber 50 die internen Signale des Fernreglers 4 auf ein durch ein Uber-
tragungsprotokoll definiertes Format umsetzt. Eine ebenso mégliche Ausflihrungsvariante, bei
der mittels der Kommunikationseinrichtung 48 eine Kommunikationsverbindung mit dem elektri-
schen Gerét 53 aufgebaut wird, ist im Zuge der Fig. 6 an spaterer Stelle ndher beschrieben.

Zum Fernregler 4 sei im Allgemeinen angemerkt, dass dieser in unterschiedlichen Ausfiih-
rungsvarianten lediglich aus Teilen der vorstehend beschriebenen bzw. in der Fig. 3 dargestell-
ten Module bestehen kann bzw. nur Teile der Module im Arbeitsbekleidung 1 angeordnet sein
kénnen. Beispielsweise kann die Energieversorgungseinrichtung 47 extern zur Arbeitsbeklei-
dung 1 in einer Komponente 5 der Schweianlage 3 oder einem Gerat 53, die Giber Schnittstel-
len 32 bzw. 48 mit dem Fernregler 4 verbunden sind, angeordnet sein. Ebenso ist es moglich,
dass die Energieversorgungseinrichtung 47 in der Arbeitsbekleidung 1 zur Bildung des Signal-
Ubertragungssystems angeordnet bzw. integriert ist und der Fernregler 4 l6sbar mit der Ener-
gieversorgungseinrichtung 47 elektrisch koppelbar und/oder an der Arbeitsbekleidung 1 be-
festigbar ist. Module, die baulich getrennt zum Fernregler 4 ausgebildet sind, konnen Uber die
Schnittstellen 32, 48 bzw. Koppelemente 80 (siehe Fig. 6) mit dem Fernregler 4 elektrisch
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verbunden werden. Derartige Ausflihrungsbeispiele sind an spaterer Stelle beschrieben.

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Teilabschnitt der Arbeitsbekleidung 1, insbesondere eines Armels
54 eines Oberhemdes 55 (siehe Fig. 2), die eine mogliche Ausfuhrungsvariante des Fernreglers
4 aufweist.

Das Arbeitsbekleidung 1 weist zur Halterung bzw. Positionierung des Fernreglers 4 eine oder
mehrere Aufnahmeanordnungen 56 auf, an denen der Fernreglers 4 aufgenommen und befes-
tigt ist. Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich, kann die Aufnahmeanordnung 56 beispielsweise in
Art einer Aufnahmetasche 57 im Innenfutter der Arbeitsbekleidung 1 ausgebildet sein, die eine
Aufnahmekammer 58 zwischen einer inneren Oberflache 59 der Arbeitsbekleidung 1 und einer
Begrenzungsflache 60 einer Innenlage 61 ausbildet. Der Fernregler 4 verlauft somit zwischen
einer dulReren Decklage 62 der Arbeitsbekleidung 1 und ein an der Decklage 62 angebrachten,
bevorzugt textilen Innenlage 61. Es ist jedoch auch méglich, dass die Innenlage 61 durch eine
starre bzw. schwer verformbare Platte, beispielsweise aus Kunststoff, Aluminium usw. besteht.
In einem Verbindungsbereich 63 ist die Innenlage 61 an der Deckschicht 62 befestigt, wobei
diese Befestigung mittels Verbindungsverfahren, wie textiles Vernahen, Verkleben, usw., dau-
erhaft sein kann oder diese Verbindung Iosbar mittels Klett-, Knopf- bzw. Steckverbindungen
oder dgl. ausgebildet sein kann.

Eine weitere Moglichkeit der Integration des Fernreglers 4 in das Arbeitsbekleidung 1 besteht
darin, dass bei der Herstellung der Arbeitsbekleidung 1 die Leiterbahnen des Ubertragungssys-
tems 42, sowie einzelnen Module des Fernreglers 4 dauerhaft eingebettet werden, sodass
diese einen Teil der Deckschicht 62 des Arbeitsbekleidung 1 bilden. Bei textilem Material kann
dies beispielsweise durch Einweben erfolgen, bei Kunststoffbekleidung durch Materialumhul-
lung wahrend des Fertigungsprozesses.

Bei der in Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuhrungsvariante eines Fernreglers 4 weist dieser eine
Leiterplatte 64 mit dem elektrischen Ubertragungssystem 42 auf, ber das zumindest einige
Module des Fernreglers 4, beispielsweise die Einstellorgane 30, die Ausgabeeinrichtungen 31,
die Schnittstelle 32 und die Energieversorgungseinrichtung 47 miteinander verbunden sind.
Weiters ist es moglich, dass die Leiterplatte 64 (iber das Ubertragungssystem 42 mit der Steu-
ereinrichtung 44, insbesondere einem Mikrokontroller 45 und der Speichereinrichtung 46, an
Anschlusspositionen verbunden ist, wobei der Mikrokontroller 45 und die Speichereinrichtung
46 hierzu als eigenstandige Bauteile, die Gber Kontakte mit der Leiterplatte 64 verbunden sind,
ausgebildet sein kénnen. Eine weitere aus dem Stand der Technik bekannte Ausgestaltung von
Mikrokontrollern 45 besteht darin, dass die integrierten Schaltkreise des Mikrokontrollers 45
direkt auf der Leiterplatte 64 ausgebildet sind, also der Mikrokontroller 45 bzw. die Speicherein-
richtung 46 einen Bestandteil der Leiterplatte 64 bildet. Hierzu ist die Leiterplatte 64 bevorzugt
aus einem flexiblen Material, beispielsweise einem polymeren Kunststoff, und in Art einer Folie
ausgebildet, die durch ein aus dem Stand der Technik bekanntes Verfahren mit den integrierten
Schaltkreisen eines Mikroprozessors versehen bzw. bedruckt wird, sodass Komponenten von
elektronischen Geraten in einer derartigen, polymeren Kunststofffolie integriert sind. Es kann
die Leiterplatte 64 weiters mit einem Display 65 ausgestattet sein, wobei dieses Display wieder-
um als eigenstandiger Bauteil mit der Leiterplatte 64 Uber Kontakte verbindbar ist oder in der
Leiterplatte 64 mittels Integration in diese eingebettet ist, beispielsweise als flexible Flissigkris-
tallanzeige oder dgl. ausgebildet ist. Dem auf dem Gebiet der Elektronik bzw. Integrationstech-
nik elektronischer Komponenten tatigen Fachmann sind Leiterplatten 64, die als multifunktiona-
le Kunststofffolien ausgebildet sind und neben Mikroprozessoren bzw. Mikrochips auch Sender-
bzw. Empfangerantennen, Spulen, Sensoren, ein Batterien usw. enthalten kénnen bekannt,
weshalb hierauf an dieser Stelle nicht ndher eingegangen wird.

Durch eine derartige, flexible Leiterplatte 64 mit in dieser integrierten Module des Fernreglers 4
wird der Tragekomfort eines Arbeitsbekleidung 1 fir einen Benutzer 2 nicht bzw. nur geringfligig
beeintrachtigt und es kann gegebenenfalls auch eine Reinigung des Arbeitsbekleidung 1,
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beispielsweise eine Nassreinigung mittels einer Waschmaschine oder Trockenreinigung durch
Abbirsten oder dgl. ermdglicht werden, ohne dass der Fernregler 4 durch mechanische Bean-
spruchung beschadigt wird bzw. Teile derselben zu Bruch gehen.

Weiters kénnen zumindest die Betatigungsbereiche 66 bzw. Anzeigebereiche 67 der Bedienein-
richtung 29 an einer duReren Oberflache 68 des Arbeitsbekleidung 1 frei zugénglich bzw. frei
sichtbar angeordnet sein. Hierzu kann in dem Betatigungs- bzw. Anzeigebereichen 66, 67 die
Deckschicht 62 des Arbeitsbekleidung 1 bereichsweise durchsichtig bzw. transparent ausgebil-
det sein, sodass auf eine innerhalb der Arbeitsbekleidung 1 angeordnete Anzeigeflache 70
und/oder Betatigungsflachen 71 der Ausgabeeinrichtung 31 und/oder Einstellorgane 30 Einsicht
genommen werden kann. Die durchsichtigen bzw. transparenten Bereiche 72 der Deckschicht
62 innerhalb des Ausschnittes 69 kénnen durch eine Schutzhiille 73 verschlossen sein, die
bevorzugt aus einem transparenten und verformbaren bzw. flexiblen Material, insbesondere aus
Kunststoff, ausgebildet ist. Somit kann auf die im Arbeitsbekleidung 1 innenliegende Fernregler
4 zumindest Uber Teilbereiche eingesehen werden, wobei der Fernregler 4 gleichzeitig vor
auleren Einflissen geschitzt ist.

Weiters ist es insbesondere im Betéatigungsbereich 66 der Einstellorgane 30 méglich, dass die
Deckschicht 62 sich unverandert, beispielsweise undurchsichtig, liber diesen erstreckt, jedoch
Kennzeichnungen 74 im Wesentlichen deckungsgleich zu den an der inneren Oberflache 59
angeordneten Einstellorgane 30 an der duReren Oberflache 68 der Deckschicht 62 angebracht
bzw. aufgebracht, beispielsweise aufgedruckt, aufgeklebt, aufgenéht, usw., sind. Diese Kenn-
zeichnungen 74 weisen dabei vorzugsweise eine funktionsbezogene Erscheinungsform, z.B.
ein Symbol, ein Kurzel, einen Wortlaut, zu den unter diesen liegenden Einstellorganen 30 auf,
sodass eine Bedienperson, beispielsweise mit einem Finger 75, in einfacher Weise das ge-
wiinschte Einstellorgan 30 betatigen kann, um daraus die entsprechenden Steuerfunktionen
bzw. Befehle fir die Schweilanlage 3 zu generieren.

Zu der Bedieneinrichtung 29, umfassend die Einstellorgane 30 und die Ausgabeeinrichtung 31
sei an dieser Stelle angemerkt, dass diese in Art einer einstlickigen Ein- und/oder Ausgabeein-
heit in Form eines einzigen Elements, insbesondere eines so genannten Touch-Screen oder
einer ahnlichen Vorrichtung, realisiert sein kann.

Die in Fig. 4 dargestellte Energieversorgungseinrichtung 47 ist im gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel autark in Art einer Batterie 76 ausgebildet, die Uber Leitungen 77, 78 mit der Leiterplatte
64 verbunden ist, wobei hierzu ein nicht naher dargestelltes Spannungswandlermittel zur Be-
reitstellung der an der Leiterplatte 64 notwendigen Betriebsspannung in die Leitungen 77, 78
geschaltet sein kénnen oder in der Leiterplatte 64 angeordnet sein kénnen. Die Batterie 76 ist
vorzugsweise austauschbar in der Arbeitsbekleidung angeordnet, d.h. aus der Aufnahmeanord-
nung 56 entfernbar bzw. ersetzbar oder ist dauerhaft und elektrisch aufladbar in der Arbeitsbe-
kleidung 1 integriert. In diesem Zusammenhang ist es zweckmaRig eine Ladestandsanzeige der
Energieversorgungseinrichtung 47 im Fernregler 4 vorzusehen, wobei eine derartige Lade-
standsanzeige an der Ausgabeeinrichtung 31 realisiert sein kann, sodass eine Person 2 gege-
benenfalls tber einen notwendigen Wechsel der Batterie 56 durch Ablesen der Ladestandsan-
zeige Kenntnis erlangen kann.

Die Schnittstelle 32 ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ebenfalls in einer eigenen Aufnahme-
einrichtung 56 angeordnet, wobei diese selbstverstandlich in der Leiterplatte 64 integriert sein
kann, wie vorstehend beschrieben. Das Ubertragungselement 40 der Schnittstelle 32 ist als
drahtlose Sende- und/oder Empfangseinrichtung bzw. als Transmitter/Receiver, beispielsweise
fur eine Funk-Ubertragung mittels RFID (Radio Frequency |dentification) oder HF-Frequenzen,
ausgebildet, mit der eine drahtlose uni- oder bidirektionale Kommunikation mit einer Komponen-
te 5, insbesondere Schnittstelle 35, der Schweilanlage 3 durchfihrbar ist und die mit der Lei-
terplatte 64 zur elektrischen SignalUbertragung verbunden ist.
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Dadurch ist es nunmehr maglich, dass der Fernregler 4 einerseits zur Festlegung von spezifi-
schen Parametern bzw. Einstellungen einer SchweiRanlage 3 und andererseits zur Uberwa-
chung einer oder mehrerer Parameter eines Schweillprozesses ausgebildet sein kann. Die
Uberwachung eines SchweiRprozesses kann dabei durch eine Visualisierung der SchweiBlanla-
geneinstellungen am Display 65 der Bedieneinrichtung 29 wahrend eines laufenden Schweil-
prozesses erfolgen. Beispielsweise ist es moglich, dass eine Person eigenhandig einen manu-
ellen Schweilprozess durchfiihrt, wobei durch Anordnung der Bedieneinrichtung 29 im Bereich
einer Hand der jeweiligen Person 2, beispielsweise auf einem Handschuhriicken bzw. einem
Unterarmbereich eines Armels 54, also im Sichtfeld einer Person 2 im Bereich einer Schweil-
stelle bzw. des Schweil3brenners 14, die Parameter durch die Person 2 ohne wesentliche Be-
eintrachtigung des Arbeitsablaufes bzw. der Aufmerksamkeit fir den Schwei3prozess abgele-
sen und eingegeben werden konnen. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass auch wahrend eines
laufenden, manuellen Handschweilprozesses von der Person 2 auf Prozessschwankungen
bzw. Veranderungen durch Storeinfllisse reagiert werden kann und diesen Stéreinflusse durch
Nachregelung von Parametern wahrend des Schweillprozess (ber die Bedieneinrichtung 29
des Fernreglers 4 entgegengetreten werden kann, wobei der Schweillprozess hierzu nicht
abgebrochen werden muss, um, wie dies im Stand der Technik der Fall ist, an der Schweil3-
stromquelle 6 bzw. dem Einstellpult 28 die notwendigen Einstellungen zu korrigieren. Erfin-
dungsgeman kann somit eine Echtzeitprozessiiberwachung durch den in der Arbeitsbekleidung
1 integrierte Fernregler 4 durchgeflihrt werden.

Durch eine verteilte Anordnung der einzelnen Module des Fernreglers 4, wie in Fig. 4 durch
einzeln angeordnete Energieversorgungseinrichtung 47 und Schnittstelle 32 dargestellt, konnen
einzelne Module des Fernreglers 4 ausgetauscht und an den Anwendungsfall bzw. unterschied-
liche Schweitanlagen 3 bzw. Komponenten 5 angepasst werden. Beispielsweise kann die
Bedieneinrichtung 29 und/oder das gesamte Ubermittlungssystem 42 mit den in diesem ange-
ordneten Modulen I8sbar an der Aufnahmeeinrichtung 56 der Arbeitsbekleidung 1 befestigt
sein, wie dies in Fig. 6 dargestellt ist. Somit ist es moglich, dass ein Fernregler 4 bzw. einzelne
Module desselben verwendet werden kénnen, die speziell fir die Kommunikation mit einzelnen
Typen von Schweilanlagen 3 bzw. Komponenten 5 ausgebildet sind. Fir unterschiedliche
SchweiRanwendungen kann durch Austausch des Fernreglers 4 oder einzelner Module dessel-
ben ein auf die verwendete Schweiflanlage abgestimmter Fernregler 4 an der Arbeitsbeklei-
dung 1 aufgebaut bzw. angeordnet werden. Bei derartigen typenspezifischen Fernreglern 4
kénnen die Einstellungsmdéglichkeiten, die fir jedes Schweilverfahren unterschiedlich sind,
speziell an das fir den Fernregler 4 vorgesehene Schweilverfahren angepasst sein.

Eine weitere Méglichkeit besteht darin, dass der Fernregler 4 eine automatische Konfiguration
der Einstellungsméglichkeiten bei der Verwendung mit einem speziellen Typ einer Schweillan-
lage 3 vornimmt, oder diese Konfiguration manuell durch einen Benutzer festiegbar ist. Hierzu
kénnen im Fernregler 4 Mittel, beispielsweise eine in der Speichereinrichtung 46 hinterlegte
Konfigurationsroutine einer Programmlogik, vorgesehen sein, die z.B. bei in Kraft tretender
Kommunikationsverbindung des Fernreglers 4 mit der Komponente 5 eine Konfiguration zur
Anpassung der Einstellmdglichkeiten mittels der Bedieneinrichtung 29 des Fernreglers 4 vor-
nehmen. Somit kann der Fernregler 4 zur Kommunikation mit unterschiedlichen Typen von
SchweiRanlagen 3 ausgebildet sein, wobei nur jene Einstellungen die fir das jeweilige
Schweillverfahren benétigt werden verfligbar sind. Beispielsweise kénnen in der Speicherein-
richtung 46 unterschiedliche Typendefinitionen bzw. Spezifikationen von Schweilanlagen 3
bzw. Komponenten 5 hinterlegt werden, die je nach Typ der mit dem Fernregler 4 in Kommuni-
kationsverbindung stehenden SchweiRanlage 3 bzw. Komponente 5 geladen werden.

Weiters ist es moglich, dass der Fernregler 4 nur dann aktiviert wird, wenn dieser oder einzelne
Module desselben mit der Energieversorgungseinrichtung 47 oder einer elektrischen Schaitung
des Signaliibertragungssystems in der Arbeitsbekleidung 1 verbunden wird. Eine Verwendung
des Fernreglers 4 ist somit nur in Verbindung mit der Arbeitsbekleidung 1, die das Signaluber-
tragungssystem aufweist, maglich.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13 AT 503 677 B1

In der Ausfuhrungsvariante nach Fig. 6, bei der die Arbeitsbekleidung 1 mit einem von dieser
lésbaren und mit dieser verbindbaren Fernregler 4 gezeigt ist, ist der Fernregler 4 mit einer
Verbindungseinrichtung 79 ausgestattet, die zur die zur Herstellung einer mechanischen Kopp-
lung mit der Arbeitsbekleidung 1, insbesondere mit Befestigungselementen der Aufnahmeein-
richtung 56, ausgebildet ist. Die Verbindungseinrichtung 79 ist auRenseitig am Fernregler 4
angeordnet und wie dargestellt mit Befestigungselementen in Art eines Kiettverschlusses ver-
sehen, kann jedoch auch in Art einer Klett-, Clips-, Steck-, Schraubverbindung oder einer belie-
bigen aus dem Stand der Technik bekannten Einrichtung zu mechanischen Kopplung zweier
Elemente ausgebildet sein.

Die Energieversorgungseinrichtung 47 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel separat zum Fern-
regler 4 in der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet und mit einem Koppelelement 80 am Fernregler
4 (ber ein weiteres Koppelelement 81 an der Arbeitsbekleidung 1 elektrisch zur Signallibertra-
gung, insbesondere Energieversorgung des Fernreglers 4, verbindbar. Somit ist es mdglich,
dass der Fernregler 4 bei Verbinden der Verbindungseinrichtung 79 mit der Aufnahmeeinrich-
tung 56 gleichzeitig Uber die Koppelelemente 80, 81 mit der Energieversorgungseinrichtung 47
verbunden wird und dieser somit bevorzugt automatisch aktiviert wird. Hierzu ist das Koppel-
element 80 der Arbeitsbekleidung 1 bevorzugt im Nahbereich der einzelnen Befestigungsele-
mente der Aufnahmeeinrichtung 56 angeordnet, sodass durch die Gbereinstimmende 6rtliche
Positionierung des weiteren, mit dem ersten Koppelelement 80 korrespondierenden Koppel-
elements 81 des Fernreglers 4 in zuverlassiger Weise eine mechanische Kopplung zur Herstel-
lung einer elektrischen Wirkungsverbindung erfolgen kann. Die Koppelelemente 80, 81 konnen
beispielsweise durch gegenseitig korrespondierende Stecker bzw. Buchsen 81 mit elektrischen
Kontakten zur Signalibertragung ausgebildet sein.

Angemerkt sei eine weitere Moglichkeit, bei der der Fernregler 4 wiederum keine eigene Ener-
giequelle aufweist, sondern dem Fernregler 4 elektrische Energie von einer in der Komponente
5 angeordneten Energieversorgungseinrichtung 47 tber die Schnittstelle 32 zugefihrt wird, wie
dies im Zuge der Fig. 7 beschrieben wird.

Als weiteres mogliches Ausfiihrungsdetail einer Arbeitsbekleidung 1 gemaR Fig. 6 weist diese
einen Kennwertgeber 82 auf, der mit dem Fernreglers 4 elektrisch koppelbar ist, insbesondere
Uber die Koppelelemente 80, 81. Der Kennwertgeber 82 weist beispielsweise einen Mikrokon-
troller und eine Speichereinrichtung auf, sodass Daten bzw. Parameter im Kennwertgeber 82
uber die Koppelelemente 80, 81 hinterlegbar und abrufbar sind. Neben elektrischer Leistung
kénnen somit auch analoge bzw. digitale Informations- bzw. Datensétze uni- oder bidirektional
zum Fernregler 4 Ubertragbar werden. Im Kennwertgeber 82 kdnnen hierbei z.B. schweilspezi-
fische Daten von der mit der Schnittstelle 32 des Fernreglers 4 verbundenen Komponente 5,
beispielsweise Datum, Arbeitszeiten, Schweillgerateeinstellungen oder dergleichen hinterlegt
werden und ausgelesen werden. Weiters konnen im Kennwertgeber 82 personenspezifische
Daten gespeichert sein, beispielsweise in Form von Benutzerberechtigungen bzw. biometrische
Personendaten. ZweckmaRigerweise kann der Kennwertgeber 82 durch einen Transponder 83
realisiert sein, der bevorzugt auf einer flexiblen Folie ausgebildet ist und eine fremdgespeiste
Energiezufuhr aufweist, die dies im Stand der Technik bekannt ist.

Die Anordnung eines Transponders 83 in der Arbeitsbekleidung 4 ist vorteilhaft, da in dessen
Speicher unterschiedliche Informationen bzw. Parameter hinterlegbar und bedarfsweise abruf-
bar sind, sodass das Arbeitsbekleidung 1 einen in diesen integrierten, unempfindlichen und
zuverlassigen Informationstrager aufweist. Der Transponder 83 weist eine sehr geringe Bau-
gréRe und einen flachen und verformbaren bzw. flexiblen Aufbau aufweist. Zum Aufbau des
Transponders 83 sei angemerkt, dass dieser aus einer flexiblen Folie mit in dieser integriertem
Mikrokontroller, Speichereinrichtung und Schnittstelle bestehen kann und eine Baugréfe und
eine Flachenerstreckung von wenigen mm? bis mehreren cm? aufweisen kann.

Weiters ist in Fig. 6 als Gerat 53 ein Mobiltelefon 89 dargestellt, dass tber die Kommunikati-
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onseinrichtung 48 mit dem Fernregler 4 kommunikationsverbunden ist. Hierzu ist die Kommuni-
kationseinrichtung 48 bevorzugt als standardisierte Schnittstelle, beispielsweise eine Bluetooth,
WLAN, Schnittstelle vorgesehen, wodurch mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Arten von
Geraten 53 ein Signalaustausch ermdglicht wird. Beispielsweise kann das Mobiltelefon 89 in Art
eines Modems zur Herstellung einer Kommunikationsverbindung mit dem 6ffentlichen Kommu-
nikationsnetzwerk 52 bzw. Mobilfunknetzwerkes (siehe Fig. 3) verwendet werden, wodurch von
einem mit dem Kommunikationsnetzwerk 52 verbundenen Datenverarbeitungssystem der Sta-
tus bzw. Prozessverlauf einer Schweillanlage bzw. eines Schweillprozesses und/oder die im
Transponder 83 hinterlegten Daten abrufbar sind, wobei es auch méglich ist, dass Uber die
Kommunikationseinrichtung 48 direkt eine Verbindung mit dem Kommunikationsnetzwerk 52
aufgebaut wird.

In Fig. 7 und 8 ist eine weitere Ausfihrungsvariante dargestellt, bei der eine Ubertragung von
elektrischer Leistung bzw. Information drahtlos tiber eine elektrische Kopplung des Fernreglers
4 und der Komponente 5 mittels den Ubertragungselementen 40, 84 der Schnittstelle 32 bzw.
Schnittstelle 35 erfolgt.

Die Ubertragungselemente 40, 84 sind beispielsweise durch ein primarseitiges Erregerelement
85 und ein sekundarseitiges Induktionselement 86 ausgebildet, die gegenseitig magnetisch
koppelbar sind. Die Energieversorgungseinrichtung 47 kann hierbei der Komponente 5, bei-
spielsweise dem Schweibrenner 14, zugeordnet sein und ist mit dem Ubertragungselement 84
elektrisch leitend verbunden. ZweckmaRigerweise sind das Erregerelements 85 und das Induk-
tionselement 86 als elektrische Spulen vorgesehen, sodass bei einem Stromfluss im Erreger-
element 85 durch dieses ein magnetisches Feld aufgebaut wird, wodurch bei Positionierung des
Induktionselement 86 in diesem Erregerfeld eine Spannung im Induktionselement 86 induziert
werden kann, wie dies aus dem Stand der Technik bei Transformatorschaltungen bekannt ist.
Uber die Energieversorgungseinrichtung 47 kann durch Steuerung einer primérseitigen Stell-
gréRe, z.B. einer Frequenz, am Erregerelement 85 die Spannung am Induktionselement 86
festgelegt bzw. geregelt werden. Es sei angemerkt, dass das primérseitige Erregerelement 85
auch dem Fernregler 4 zugeordnet sein kann und das sekundérseitige Induktionselement 86
der Komponente 5 zugeordnet sein kann bzw. eine Umschaltung der Priméar- und Sekundarsei-
ten vorgenommen wird, um auch in umgekehrter Richtung eine Signaliibertragung zu ermogli-
chen.

Ein derartiger Aufbau ist vorteilhaft, da bei Ergreifen des Schweibrenners 14 durch die Person
2 mit dem Handschuh 88 die magnetische Kopplung zwischen den Schnittstellen 32, 35 auto-
matisch in Kraft tritt.

GemaR dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 und 8 kann sich der Fernregler 4 Uber
mehrere Arbeitsbekleidungen 1 bzw. eigensténdige Kleidungsstiicke erstrecken, insbesondere
dem Handschuh 88 sowie dem Oberhemd 55, die von einem Benutzer 2 getragen werden. Die
Signaliibertragung zwischen den unterschiedlichen Arbeitsbekleidungs-Stiicken 1 kann dabei
mittels Leitungen drahtgebunden oder drahtlos erfolgen, wobei hierzu sémtliche bereits in ande-
rem Zusammenhand genannten Ubertragungsverfahren verwendbar sind. Weiters ist es még-
lich, dass dem Fernregler 4 ein aufladbarer Energiespeicher, beispielsweise ein Kondensator
oder Akkumulator, zugeordnet ist, der mit dem Ubertragungselement 40 verbunden ist. Der
Energiespeicher wird zweckmaRigerweise bei bestehender Wirkverbindung zwischen den bei-
den Ubertragungselementen 40, 84 durch die von der Energieversorgungseinrichtung 47 der
Komponente 5 bereitgesteliten Energie aufgeladen, sodass der Fernregler 4 auch bei getrenn-
ter elektrischer Kopplung mit der Schnittstelle 35 der Komponente 5 mit der im Energiespeicher
gespeicherten Energie versorgt werden kann.

Es ist nun ein System besonders vorteilhaft, dass sich aus dem Induktionselement 86 des
Handschuhs 88 sowie der als SchweiRbrenner 14 vorgesehenen Komponente 5 mit dem Erre-
gerelement 85 zusammensetzt, da bei einem manuellen Schweiflvorgang durch eine Person 2
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der innere Handschuhbereich an einem Griffstiick 87 des Schweillbrenners 14 anliegt, wie dies
aus der Darstellung in Fig. 8 ersichtlich ist. Ist nun in diesem Bereich des Griffsticks 87 das
Erregerelement 85 angeordnet und ist dieses mit der Energieversorgungseinrichtung 47 wir-
kungsverbunden, kann drahtlos iber Induktion, Energie in den Fernregler 4 gespeist werden,
wobei (iber dem Fachmann aus dem Stand der Technik bekannte Kopplungsverfahren auch
eine induktive Informationsiibertragung, beispielsweise mittels Modulation der Ubertragenen
Spannungen, moglich ist. Die Energieversorgungseinrichtung 47 wird beispielsweise uber die
im Schweillbrenner 14 befindliche SchweilRenergie Uber die Potentiale der Schweillstromquelle
oder separate Energieversorgungsleitungen mit Energie versorgt, sodass zum Betrieb des
Fernreglers 4 keinerlei zusatzliche bzw. autarke Spannungsquellen erforderlich sind.

Mit der Schnittstelle 35 der Komponente 5 und/oder der Schnittstelle 32 des Fernregler 4 kann
weiters ein Signalverarbeitungsmittel wirkungsverbunden sein, das zur Ubertragung bzw. ana-
logen Aufbereitung von Informationen, beispielsweise in Art eines Modulations-/Demodulations-
mittels, ausgebildet ist. Die genaue Funktionsweise einer induktiven Leistungs- bzw. Informati-
onsibertragung uber ein Erreger- bzw. Induktionselement 85, 86, die uni- oder bidirektional
erfolgen kann, ist dem in diesem Gebiet des Stand der Technik tatigen Fachmann bekannt.

GemaR den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 6 bis 8 ist es somit mdglich, dass die von der
Komponente 5 einer SchweiRanlage 3 an den Fernregler 4 tUbermitteiten Daten im Kennwert-
geber 82 und/oder der Speichereinrichtung 46 des Fernreglers 4 hinterlegt werden, wodurch
eine Protokollierung ein oder mehrerer festlegbare KenngroRen erfolgen kann. Beispielsweise
ist es auch méglich, dass in als Daten im Kennwertgeber 82 bzw. der Speichereinrichtung 46
des Fernreglers 4 Benutzerberechtigungen hinterlegt bzw. hinterlegbar sind, wobei diese Be-
nutzerberechtigungen die eigentliche Benutzung einer Schweilanlage 3, die Erlaubnis zur
Durchfiihrung von unterschiedlichen SchweilRprogrammen bzw. Schweiflanlageneinstellungen
usw. beinhalten kann, sodass z.B. nur freigegebene Einstellungen an der Komponente § der
SchweiRanlage 3 Uber den Fernregler 4 vorgenommen werden kénnen. Somit ist es mdglich,
dass mit Arbeitsbekleidungen 1 bzw. Fernreglern 4 die gewissen Personen bzw. Benutzern
zugeordnet sind, nur jene SchweiBarbeiten durchfiihrbar sind, fir die eine Berechtigung vor-
liegt. In einer moglichen Weiterbildung kénnen im Kennwertgeber 82 bzw. Fernregler 4 biomet-
rische Daten einer Person 2 hinterlegt sein, sodass fir eine Person nur Schweilarbeiten durch-
fihrbar sind, wenn diese die ihr zugewiesene Schweillbekleidung mit den entsprechend in
diesen hinterlegten biometrischen Daten trégt, wobei mit der Fernregler 4 entsprechende bio-
metrische Identifikationsmittel fir Personen umfassen kann.

In der Fig. 9 ist eine weitere Ausfiihrungsvariante des Fernreglers 4 dargestelit, wobei als Ener-
gieversorgungseinrichtung 47 hierbei ein oder mehrere Energiewandier 90 vorgesehen sind,
wobei der Fernregler 4 batterielos ausgebildet ist. Als Energiewandler 90 kénnen beispielsweise
thermoelektrische oder elektromechanische Elemente, beispielsweise Peltier-, Piezoelemente,
usw., verwendet werden. Wie dargestellt, kann mit zumindest einem der Einstellorgane 30 der
Energiewandler 90 wirkungsverbunden sein, wobei dies gemal Fig. 9 (ber ein mechanisches
Druckelement 91 ausgefihrt ist und der Energiewandler 90 durch eine elektromechanisches
Wandlerelement, beispielsweise ein Piezo-Element, ausgebildet ist, d.h. eine Materialverfor-
mung durch eine wirkende Kraft in elektrische Energie umgewandelt wird. Wird das Einstellor-
gan 30 betatigt, erfolgt eine mechanische Verformung des elektromechanischen Elements des
Energiewandlers 90, wodurch von diesem elektrische Energie erzeugt wird und dem Ubertra-
gungssystem 42 bereitgestellt wird. Somit konnen elektrische Steuerbefehle bei Betatigung der
Einstellorgane 30 Uber die Schnittstelle 32 Ubersandt werden. Bei einem thermoelektrischen
Element, z.B. einem Peltier-Element, als Energiewandler 90 kann die Erzeugung von Energie
zum Betrieb des Fernreglers 4 durch die korpereigene Abwarme der Person 2, die das Arbeits-
bekleidung 1 tragt, erfolgen, wodurch eine konstante Energieerzeugung mdéglich ist. Weitere
Beispiele fur Integrationsmaglichkeiten des Fernreglers 4 in ein Arbeitsbekleidung 1 sind durch
eine Brille 92, sowie einen Schuh 93 dargestelit.
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Die unterschiedlichen Komponenten 5 der Schweifanlage 3, beispielsweise Schweillstromquel-
le 6, Schweilbrenner 14, Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung 26, usw., kénnen Gegenstand
einer eigenstandigen, erfindungsgeméafen Losung sein. Dazu sind die Komponenten 5 mit der
Schnittstelle 35 ausgestattet, die zur Herstellung einer elektrischen Wirkungsverbindung, insbe-
sondere Signal- bzw. Datenibertragung bzw. Leistungsibertragung, mit der Schnittstelle 32
des Fernreglers 4 des Arbeitsbekleidung 1 ausgebildet ist.

Eine eigenstandige Losung betrifft auch ein System zur Steuerung und/oder Regelung von
SchweiRanlagen 3, wobei das System die Arbeitsbekleidung 1, dem der Fernregler 4 zugeord-
net ist, und zumindest eine der Komponenten 5 der Schweilanlage 3 umfasst. Der Fernregler 4
weist hierzu die Schnittstelle 32 auf und die Komponente 5 weist zur Herstellung einer elektri-
schen Wirkungsverbindung mit dem Fernregler 4 die Schnittstelle 35 auf. Somit kénnen zwi-
schen den Schnittstellen 32, 35 des Systems elektrische Signale, insbesondere eine Leistung
und/oder Informations- bzw. Datensatze, libertragen werden.

Selbstverstandlich ist es moglich, dass der Fernregler 4 nicht nur an einer Stelle der Arbeitsbe-
kleidung 1 angeordnet ist, sondern dass mehrere Fernregler 4, insbesondere fir unterschiedli-
che Typen von Schweiftanlagen 3, an unterschiedlichen Stellen bzw. Bereichen der Arbeitsbe-
kleidung 1 angeordnet sind.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Arbeitsbekleidung 1, des
Fernreglers 4, der Komponenten 5, sowie eines Systems zur Steuerung und/oder Regelung von
Schweilanlagen 3, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell
dargesteliten Ausflihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander mdglich sind und diese
Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche
Erfindung im Kdénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzeiner
Details der dargestellten und beschriebenen Ausflihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-
fang mitumfasst.

In der Fig. 9 ist eine eigenstandige Losung flr eine Arbeitsbekleidung 1 dargestellt. Es ist diese
Arbeitsbekleidung 1 fir Schweilarbeiten geeignet, bei denen der Schweilprozess mittel elektri-
scher Energie durchgefiihrt wird, d.h. bei denen Uber die elektrischen Schweillleitungen 21, 22
zur Zindung eines Lichtbogens 19 ein Schwei3strom und eine Schweifspannung flieBen. Dies
ist bei elektrischen Widerstands- Schweilverfahren, wie z.B. Stabelektroden-, MIG/MAG-, oder
WIG- Schweil3en der Fall.

Wie als allgemeine, physikalische GesetzméaRigkeit bekannt, geht von Strom bzw. Spannung
fihrenden Leitern ein elektrisches und magnetisches Feld aus, wobei als mafigebende Grofle
fur das elektrische Feld die Spannung und als mafRgebende GréRe fur das magnetische Feld
die Stromstéarke im Leiter zu sehen ist. Bei von Schweianlagen 3 durchgefiihrten Schweif3pro-
zessen treten vor allem niederfrequente elektrische und magnetische Felder um die stromfih-
renden Leitungen auf, die entsprechend der Frequenz des Schweillstromes in einem Fre-
quenzbereich von 0 bis 30 kHz liegen, wobei auch hochfrequente, elektromagnetische Wellen
im Bereich von 30 kHz bis ca. 1 MHz ausgesendet werden kénnen. Im niederfrequenten Be-
reich ist fur die Person 2 im Bereich der Schweilanlage 3 das zeitlich veranderliche, magneti-
sche Feld fur die Wirkung auf den Kérper mafgeblich, da dieses mit aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Bekleidungsmaterialien auf dem Gebiet der Arbeitsbekleidungen nicht abge-
schirmt werden kann.

Mit der erfindungsgemalen Arbeitsbekleidung 1 fir Schweilarbeiten kann eine Wirkung der
elektrischen und insbesondere der magnetischen Felder auf den menschlichen Korper verrin-
gert oder verhindert werden.
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Hierzu weist die Arbeitsbekleidung 1 ein oder mehrere Schutzzonen 127 auf, in denen eine
Schutzeinrichtung 128 angeordnet bzw. wirksam ist, mit der eine Abschirmung oder Verringe-
rung von durch eine stromfihrende Komponente 5 der SchweiBanlage 3, beispielsweise den
Schweilleitungen 21, 22 ausgesendeter, elektrischer und/oder magnetischer Felder in den
insbesondere hinter den Schutzzonen 127 liegenden Bereichen bzw. einem Innenraum 129 der
Arbeitsbekleidung 1 erfolgt. Durch die angeordnete Schutzeinrichtung 128 ist die Abschirmung
des von der Arbeitsbekleidung 1 umgebenen Innenraums 129, in dem sich die entsprechenden
Teile des Korpers der Person 2 befinden, gegen magnetische und/oder elektrische Gleich- oder
Wechselfelder méglich.

In Fig. 9 ist als Beispiel flr eine Arbeitsbekleidung 1 ein SchweilRoverall 130 dargestelit, der ein-
oder mehrteilig ausgebildet sein kann und der - vereinfacht durch strichlierte Linien dargestellt -
die Schutzzonen 127 in einem Rumpfbereich 131, einem Armelbereich 132 sowie einem Hiuift-
bzw. Lendenbereich 133 aufweist. Die Bereich 131 bis 133 stellen fiir eine Person 2 bei vielen
SchweiBpositionen durch direkte Nahe zu den stromfiihrenden Schweileitungen 21, 22 die
vom durch die elektrische Schweilenergie erzeugten Magnetfeld am starksten beeinflussten
Korperteile dar, die wenigstens zur Abschwéachung der Feldstérke des auf die Person 2 einwir-
kenden Feldes durch die Schutzeinrichtungen 128 abgeschirmt bzw. geschiitzt werden. Selbst-
verstandlich ist es auch mdglich, dass Uber die gesamte Erstreckung oder beliebige andere
Bereiche der Arbeitsbekleidung 1 die Schutzzone 127 mit der in dieser angeordneten bzw.
wirksamen Schutzeinrichtung 128 verlauft. Beispielsweise konnen die Schutzzonen 127 auch in
den die Wirbelsaule bzw. den Ricken, den Kopf oder die Hand abdeckenden Bereichen der
Arbeitsbekleidung 1 liegen, wobei die Schutzzone 127 insbesondere im Bereich des menschli-
chen Zentralnervensystems verlaufen kann.

Die Schutzeinrichtung 128 kann durch ein zumindest elektrische und/oder magnetische Strah-
lung isolierendes bzw. ableitendes, passiv wirksames Schirmungselement 134 gebildet sein,
wie dies aus den Fig. 9 bis 11 ersichtlich ist. Das Schirmungselement 134 ist durch einen Werk-
stoff gebildet, der eine Abschirmung von niederfrequenten elektrischen und/oder magnetischen
Feldern und/oder hochfrequenten elektromagnetischen Wellen - im Nachfolgenden der Ein-
fachheit halber gegebenenfalls als ,Felder” bezeichnet - bewirkt, sodass der Innenraum 129 der
Arbeitsbekleidung 1 vor Feldern geschiitzt ist.

Wie aus den Fig. 10 und 11 ersichtlich, kann das Schirmungselement 134 durch eine flachige
Schirmungslage 135 gebildet sein, die in der Schutzzone 127 angeordnet ist. Es ist dabei eine
platten-, streifen- oder folienartige Ausbildung der Schirmungslage 135 mdéglich. Die Schir-
mungslage 135 kann im Verbund mit weiterem Bekleidungsmaterial 136 der Arbeitsbekleidung
1, beispielsweise Textilgewebe bzw. Futter, die Schutzzone 127 ausbilden, oder es bildet die
Schirmungslage 135 alleine die Arbeitsbekleidung 1 im Bereich der Schutzzone 127 aus.

In Fig. 10 ist eine rohrenartige, den Innenraum 129 vollumfanglich umschlieffiende Schirmungs-
lage 135 gezeigt, die gegebenenfalls durch mehrere Schalenteile gebildet sein kann. Mit einer
derartigen, eine den Innenraum 129 umschlieBenden Ausgestaltung der Schirmungslage 135
kann zuséatzlich eine Wirkung nach dem Prinzip eines Faraday- Kéafigs erzielt werden, sodass
der Innenraum 129 zumindest vor hochfrequenter, elektromagnetischer Strahlung abgeschirmt
wird. Die Schirmungslage 135 kann den Innenraum 129 in bevorzugten Ausgestaltungen im
Rumpfbereich 131 bzw. Brust- und Bauchbereich oder im Huft- bzw. Lendenbereich 132 in
einer horizontal verlaufenden Erstreckungsebene umschlieBen. Die Schirmungslage 135 ist
dabei vorzugsweise an die Anatomie der Person 2 im Bereich der Schutzzone 127 angepasst.

Entlang deren Haupterstreckungsebene kann die Schirmungslage 135 in sich geschlossen bzw.
aus vollem Material, oder strukturiert, beispielsweise gitter- oder lochplattenartig, ausgebildet
sein und hierzu ein oder mehrere Offnungen bzw. Ausnehmungen aufweisen. Durch die entwe-
der geschlossenen oder gedffneten Schirmungslagen 135 konnen die stérenden Felder in
Abhangigkeit deren Eigenschaften, insbesondere der Frequenz, abgeschwacht bzw. abgeleitet
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werden. Eine als geschlossener Vollkérper ausgebildete Schirmungslage 135 ist insbesondere
zur Abschirmung niederfrequenter, magnetischer Felder geeignet, wobei die Schirmungslage
135 hierzu bevorzugt aus magnetisch leitfahigem bzw. hochpermeablem Material gebildet ist.
Eine strukturierte Schirmungslage 135, insbesondere eine Loch- bzw. Gitterplatte, ist dabei
durch das Wirkprinzip eines Faraday- Kafigs insbesondere zur Abschirmung hochfrequenter
bzw. elektrischer Felder geeignet, wobei die strukturierte Schirmungslage 135 ebenfalls aus
magnetisch leitfahigem bzw. hochpermeablem Material gebildet sein kann.

Die Schirmungslage 135 ist beispielsgemal in Art einer Ein- bzw. Zwischenlage in der Schutz-
zone 127 angeordnet und vollstdndig vom Bekleidungsmaterial 136 umgeben oder in diesem
eingebettet. Hierbei kann die Schirmungslage 135 im Bekleidungsmaterial 136 dauerhaft einge-
naht sein oder in einer zuganglichen Haltetasche der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet sein und
Uber eine beispielsweise schlitzartige Zugangsoffnung entnehmbar sein.

Eine weitere Moglichkeit einer Ausgestaltung des Schirmungselements 134 besteht darin, das
dieses auf das Bekleidungsmaterial 136 der Arbeitsbekleidung 1 in der Schutzzone 127 als
Beschichtung 137 aufgetragen ist, wie dies in der Fig. 12 dargestelit ist. Die Beschichtung 137
kann dabei entweder an einer Aulenoberflache 138 oder einer Innenoberflaiche 139 der Ar-
beitsbekleidung 1 bzw. des Kleidungsstiickes aufgetragen sein. Durch das als Beschichtung
137 ausgebildete Schirmungselement 134 wird die Herstellung der Arbeitsbekleidung 1 im
Bereich der Schutzzone 127 erleichtert, da das Schirmungselement 134 nicht in das Beklei-
dungsmaterial 136 eingebettet werden muss, sondern liber ein Beschichtungsverfahren auflen-
und innenseitig aus dem Stand der Technik bekannte Ausgestaltungen bzw. Materialien 136
aufgebracht wird. Eine Befestigung des Schirmungselements 134 an der AuBenoberflache 138
oder Innenoberflache 139 der Arbeitsbekleidung 1 kann auch durch eine Klebe- oder Kunst-
stoffschweiRverbindung erfolgen..

Eine weitere Moglichkeit einer Ausgestaltung des Schirmungselements 134 ist in der Fig. 13
dargestellt, wobei das Schirmungselement 134 durch ein Geflecht bzw. Gewebe 140 ausgebil-
det ist, das zumindest teilweise elektrisch und/oder magnetisch abschirmende Eigenschaften
aufweisende Fasern 141 umfasst. Das Geflecht bzw. Gewebe 140 ist dabei bevorzugt flexibel
bzw. anpassungsfihig ausgebildet, sodass fir die Person 2 der Tragekomfort von am Kérper
anliegenden, textilen Arbeitsbekleidungen nicht bzw. nur unwesentlich eingeschrankt wird.

Eine weitere Ausgestaltung einer Arbeitsbekleidung 1 ist in Fig. 14 dargestellt, wobei eine Be-
festigungseinrichtung 142, insbesondere eine Klett-Verbindung, an der Aulenoberflache 138
angeordnet ist, Uber die das Schirmungselement 134 an der AuBenoberflache 138 I6sbar oder
unldsbar befestigbar ist. Die Befestigungseinrichtung 142 kann selbstverstandlich auch an der
Innenoberflache 139 in der Arbeitsbekleidung 1 vorgesehen sein, sodass das Schirmungsele-
ment 134 innenseitig befestigbar ist. Das Schirmungselement 134 ist dabei als tuch- oder lap-
penartiges Deckelement gebildet, die gegebenenfalls als eigensténdiger und vollstandig von der
Schutzzone 127 l6sbarer Bauteil gebildet ist. Die Befestigungseinrichtung 142 kann aus einzel-
nen, der AuRen- oder Innenoberflache 138, 139 zugeordneten Verbindungselementen 143 und
weiteren, dem Schirmungselement 134 zugeordneten Verbindungselementen 144 bestehen,
wobei die Verbindungselemente 143, 144 zur Herstellung einer mechanischen Kopplung aus-
gebildet sind. Beispielsweise sind die Verbindungselemente 143, 144 darstellungsgemalk durch
einen Klettverschiuss oder Klipps- oder Steckelemente oder dgl. gebildet.

Im Allgemeinen sei zum Schirmungselement 134 angemerkt, dass diese, insbesondere die
Schirmungslage 135 oder die abschirmenden Fasern 141 des Gewebes 140, zumindest teilwei-
se aus einem Werkstoff gebildet ist, welcher magnetische oder/oder elektrische Felder abschir-
mende bzw. ableitende Eigenschaften aufweist. Zur Abschirmung von magnetischen Feldern ist
der Werkstoff bevorzugt aus der Gruppe der ferromagnetischen Materialien ausgewanhit und es
weist dieser eine hohe Permeabilitat, insbesondere groRer als 1, und bevorzugt weichmagneti-
sche Eigenschaften auf. Derartige Materialien sind aus dem Stand der Technik bekannt, wobei
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beispielsweise weichmagnetische Eisen-Nickel-Legierungen, beispielsweise eine 80%ige Ei-
sen-Nickel-Legierung, das so genannte MU-Metall, als Werkstoff fir das Schirmungselement
134 verwendet werden kann. Als weitere Werkstoffe fir das Schirmungselement 134 kénnen
zur Schirmung elektrischer Felder nicht-magnetische Materialien z.B. Kupfer, Aluminium oder
dergleichen verwendet werden, wobei eine mogliche Ausgestaltung angemerkt sei, bei der in
einem Schirmungselement 134 mehrere Schirmungslagen 135 vorgesehen sind, die jeweils aus
unterschiedlichen Werkstoffen, beispielsweise ferromagnetischen und nicht-ferromagnetischen
Werkstoffen, ausgebildet sind.

Weiters besteht die Mdglichkeit, dass in der Schutzzone 127 das Schirmungselement 134 von
feuerfestem bzw. hitze- oder UV-bestandigem Bekleidungsmaterial 136 umschlossen bzw. in
diesem eingearbeitet ist. Somit kann die Erwarmung des Schirmungselements 134, welches
gegebenenfalls aus ferromagnetischem Material gebildet ist, lber die Curie- Temperatur von ca.
768 °C bei Eisen sowie bei ca. 158 °C bei Nickel verhindert werden, sodass die ferromagneti-
schen Eigenschaften im Werkstoff nicht verloren gehen.

Das Schirmungselement 134 kann weiters mit einer Erdungsleitung 145, beispielsweise Uber
einen steckbaren Anschluss oder dgl., verbunden sein, sodass eine Ableitung der im Schir-
mungselement 134 gegebenenfalls vorherrschenden Elektrizitat erfolgen kann. Hierzu sei an-
gemerkt, dass unterschiedliche Schirmungselemente 134 untereinander leitend verbunden sein
kénnen und gegebenenfalls zumindest eines der Schirmungselemente 134 an die Erdungslei-
tung 145 angeschlossen ist.

Eine weitere Ausgestaltungsmaglichkeit der Schutzeinrichtung 128 besteht darin, dass diese
zur aktiven Kompensation von Feldern, insbesondere Magnetfeldern, bzw. Strahlung einen
Kompensator 146 aufweist, wie in Fig. 15 dargestellt.

Der Kompensator 146 ist zur Ausléschung oder Verringerung vorzugsweise magnetischer
Felder (Hs) der Schweilanlage 3 durch Absonderung von zu diesen entgegengesetzt gerichte-
ten Kompensations- Feldern (Hk) ausgebildet. Wie physikalisch bekannt, kann insbesondere die
vektorielle GroRe der magnetischen Feldstéarke an einem beliebigen Punkt im Raum kann durch
eine genau entgegengerichtet wirkende Feldstarke verringert oder bei exakt gleichem Betrag
der Feldstarke ausgeldscht werden, wobei dieses Prinzip mittels aktiver Erzeugung von magne-
tischen Gegenfeldern durch den Kompensator 146 ausgenutzt wird.

Der Kompensator 146 weist hierzu einen Felderzeuger 147 auf, der zur Erzeugung von elektri-
schen und/oder magnetischen Gegenfeldern ausgebildet ist, wodurch die von Komponenten 5
der Schweilanlage 3 erzeugten Feider zumindest teilweise aufgehoben bzw. kompensiert
werden. Der Felderzeuger 147 kann z.B. als mit einer Stromquelle bzw. einer elektrischen
Versorgungsquelle verbundener elektrischer Leiter 148 gebildet sein.

Beispielsweise ist in Fig. 15 der elektrische Leiter 148 als Ringspule 149 ausgebildet, die im
Bekleidungsmaterial 136 der Arbeitsbekleidung 1 in der Schutzzone 127 angeordnet ist. Der
Leiter 148 ist Uber Leitungen 150, 151 an eine eigene Stromquelle 152 oder die Stromquelle 6
der SchweiBanlage 3 angeschlossen. Die dargestellten Feldlinien Hx des erzeugten Magnet-
felds des Leiters 148 sind dabei den Feldlinien des Magnetfelds Hs der SchweilRanlage 3 ent-
gegengerichtet, sodass eine Schwachung oder Ausloschung des durch die Schweilanlage 3
erzeugten Magnetfelds Hs in der Schutzzone 127 der Arbeitsbekleidung 1 erfolgt. Der elektri-
scher Leiter 148, der mit der Stromquelle 152 verbunden ist, wird von einem Kompensations-
strom durchflossen, der bevorzugt eine gleiche Frequenz zum Schweistrom aufweist, jedoch in
die entgegengesetzte Richtung flieBt bzw. eine um 180° phasenverschobene Periode zum
Schweilstrom aufweist. Somit ist stets ein gegengerichtetes, vom Felderzeuger 147 erzeugter
Gegenfeld zum Feld der SchweiBanlage 3 wirksam. Die Stromquelle 6; 152 ist zur diesem
Zweck vorzugsweise zur Erzeugung eines in dessen Eigenschaften steuer- bzw. regelbaren
Kompensationsstromes ausgebildet.
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Eine weitere eigenstandige, erfindungsgemaRe Losung betrifft eine in Fig. 14 dargestellte
Schweilanlage 3, insbesondere Schweillgerat, oder eine Arbeitsbekleidung 1 fir Gber die
SchweiBanlage 3 durchfiihrbare Schweilarbeiten, wobei diese Arbeitsbekleidung 1 eine Analy-
seeinrichtung 227 aufweist, die zur Erkennung und/oder Bewertung ein oder mehrerer Parame-
ter bzw. ZustandsgroRen der Umgebungsbedingungen im Bereich der Schweiftanlage 3 ausge-
bildet ist.

Die Umgebungsparameter sind messbare ZustandsgréRen bzw. Faktoren der freien Umgebung
bzw. Umwelt, insbesondere im Bereich der Schweianlage 3 oder im Innenraum der Arbeitsbe-
kleidung 1. Umgebungsparameter kénnen beispielsweise eine Gaszusammensetzung bzw.
Luftzusammensetzung, eine Temperatur, ein Schallpegel, ein Feuchtigkeitsgrad, eine elektro-
magnetische Strahlung bzw. magnetisches und elektrisches Feld, Schwebepartikel usw. sein.
Mittels der Analyseeinrichtung 227 ist es moglich, eine Erkennung ein oder mehrerer der Um-
gebungsparameter, eine Auswertung der Umgebungsparameter hinsichtlich der Uberschreitung
eines Grenzwertes oder hinsichtlich einer unzulassigen Zusammensetzung bzw. Konzentration,
insbesondere einer Gaszusammensetzung, und eine Ausgabe eines Steuersignals in Abhan-
gigkeit von Ist-Werten der Umgebungsparameter durchzufihren.

Es weist die Analyseeinrichtung 227 zumindest einen Sensor 228 auf, der zur Erfassung ein
oder mehrerer der Umgebungsparameter in einem Erfassungsbereich 229 im Raum der
Schweilanlage 3 ausgebildet ist.

In der Fig. 16 ist eine die SchweilRanlage 3 bedienende Person 2 dargestellt, die als Arbeitsbe-
kleidung 1 einen Schutzschirm 230 zum Schutz des Gesichtsfeldes sowie einen gegebenenfalls
mehrteiligen, den Rumpf und die Gliedmalen der Person 2 bedeckenden Schweiloverall 231
tragt.

Grundsatzlich ist eine Anordnung des Sensors 228 im Bereich des Zentralnervensystems,
beispielsweise Kopf, Wirbelsaule oder Rumpf, einer Person 2 zweckmaRig, da in diesem Be-
reich vom SchweilRbrenner 14 bzw. den elektrischen Schweileitungen 21, 22 ausgehende
elektrische und magnetische Felder einen kritischen bzw. starken Einfluss auf den Kérper der
Person 2 haben. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist im Bereich einer Hand 232 bzw.
Unterarms der Person 2 ein als Feldsensor 233 ausgebildeter Sensor 228 angeordnet, der zur
Erfassung von Feldgrofen eines elektrischen und/oder magnetischen Gleich- oder Wechselfel-
des ausgebildet ist.

Wie allgemein bekannt, erzeugen Ladungstrager ein diese umgebendes magnetisches bzw.
elektrisches Feld, d.h. es werden die Schweilleitungen 21, 22, die eng an der Person 2 verlau-
fen, durch ein magnetisches Feld mit einer zum Schweil3strom proportionalen Feldstarke um-
geben, wobei dieses ein Gleich- oder Wechselfeld im niederfrequenten Bereich von O bis
30 kHz oder ein hochfrequentes Feld von 30 kHz bis mehreren MHz wirken kann. Mittels dem
Feldsensor 232 ist nun eine Erfassung ein oder mehrerer der Feldgrofien maéglich, sodass in
weiterer Folge eine Auswertung der Istwerte hinsichtlich der Uberschreitung von Soll- bzw.
Grenzwerten erfolgen kann, wie dies an spaterer Stelle ndher beschrieben wird.

Der Feldsensor 232 kann durch aus dem Stand der Technik bekannte Erfassungsvorrichtun-
gen, wie z.B. ein Hallelement, ein Feldplattenelement, eine elektrische oder magnetische Feld-
sonde, einen induktiven Aufnehmer, insbesondere eine Leiterschleife oder Spule, einen kapazi-
tiven Aufnehmer oder dgl. gebildet sein.

In der beispielhaften Darstellung einer Arbeitsbekleidung, gemafR Fig. 16, ist weiters ein Gas-
sensor 234 dargestellt, der zweckmaRigerweise im Bereich der Atemwege der Person 2 am
Schutzschirm 230 angeordnet ist. Mittels dem Gassensor 234 konnen bei einem Schweilpro-
zess eingebrachte oder entstehende Dampfe bzw. Verbrennungsgase, wie beispielsweise
Kohlendioxide oder Kohlenmonoxide, Stickstoffe, oder dgl., erfasst werden. Insbesondere ist
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die Erfassung von gesundheitsgefahrdenden Gasen bzw. Gaskonzentrationen im Bereich der
Schweilanlage 3 moglich.

GemaR Fig. 16 ist weiters ein Temperatursensor 236 im Huft- bzw. Lendenbereich 237 der
Person angeordnet, sodass die aufgrund des thermischen Schweillprozesses entstehende
Temperaturerhdhung gegeniiber der Raumtemperatur erfasst werden kann. Eine Anordnung im
Huft- bzw. Lendenbereich 237 ist aufgrund der raumlichen Nahe zur Schweilstelle und der
besonderen Empfindlichkeit dieses Bereiches gegenlber Warmestrahlung zweckmafig.

Weiters kann der Sensor 228 durch einen nicht naher dargestellten Akustiksensor zur Erken-
nung von bei einem Schweillprozess entstehenden Schallemissionen ausgebildet sein, wobei
der Schall bei einem Schweilprozess beispielsweise durch die Impulslichtbogenzindung oder
die Gasverbrennung entsteht. Weiters kann der Sensor 228 durch einen Partikelsensor gebildet
sein, der beispielsweise optisch oder elektrisch eine Erfassung derart bzw. Dichte von im Raum
der SchweiRanlage 3 befindlichen Schwebepartikel, beispielsweise Russpartikel oder Schmutz-
partikel, vornimmt. Der Sensor 228 kann weiters durch einen Feuchtigkeitssensor gebildet sein,
der zur Erfassung von innerhalb des Erfassungsbereichs 229 befindlichen, elektrisch leitfahigen
Fliissigkeiten ausgebildet ist. Eine Gefahrdung der Person 2 durch eine ungewolite Ableitung
von Strom Uber deren Korper, d.h. Stromschlag, kann durch die Erkennung von unbeabsichtigt
elektrisch leitenden Bereichen verhindert werden.

Zu der Anordnung der Sensoren 228 an gewissen Bereichen der Arbeitsbekleidung 1 sei an-
gemerkt, dass die Sensoren 228 nicht auf den dargesteliten Erfassungsbereich 229 beschréankt
sind, sondern an beliebiger Stelle in oder an der Arbeitsbekleidung 1 angeordnet bzw. wirksam
sein kdénnen, wobei auch mehrere Sensoren des selben oder unterschiedlichen Typs in der
Arbeitsbekleidung 1 bzw. einem Kleidungsstiick angeordnet sein kénnen. Der Aufbau und die
Funktionsweise der Sensoren 228 sind dem Fachmann auf diesem Gebiet aus dem Stand der
Technik bekannt, weshalb an dieser Stelle nicht ndher darauf eingegangen wird.

Es weist die Analyseeinrichtung 227 zumindest eine Auswerteeinrichtung 239 auf, die in Ab-
héngigkeit des Ist-Werts ein oder mehrerer durch den zumindest einen Sensor 228 erfassten
Umgebungsparameter ein Steuersignal generiert. Bevorzugt wird an einem Ausgang 240 der
Auswerteeinrichtung 239 das Steuersignal abgegeben, wobei mit dem Ausgang 240 der Aus-
werteeinrichtung 239 eine Ausgabeeinrichtung 241 oder eine der Komponenten 5 der Schweif3-
anlage 3, insbesondere der Steuereinrichtung 8, verbunden ist.

Die Auswerteeinrichtung 239 weist ein oder mehrere Eingénge 242 auf, mit denen die Sensoren
228 zur elektrischen Signallibertagung Uber Leitungen zur Signaliibertragung wirkungsverbun-
den sind, sodass die fiir den Ist-Wert der Umgebungsparameter reprasentativen Signale der
Sensoren 228 von der Auswerteeinrichtung 239 verarbeitet werden kénnen. Die Auswerteein-
richtung 239 ist zur Berechnung bzw. Ermittlung eines ausgangsseitigen Steuersignals bzw.
einer StellgréRe zur Steuer- bzw. Regelung von an den Ausgang 240 angebundenen Kompo-
nenten ausgebildet, wobei die Generierung des Steuersignals in Abhangigkeit des Ist-Wertes
und eines Soll- bzw. Grenzwertes erfolgt. Mittels einem von der Auswerteeinrichtung 239
durchgefiihrten Auswerteverfahren ist dabei eine Abweichung vom Sollwert bzw. die Art oder
die GroRenordnung der Abweichung feststellbar, wobei das Auswerteverfahren in der Auswer-
teeinrichtung 239 mittels einer Logikschaltung bzw. einer Programmiogik realisiert sein kann.
Die Soll- bzw. Grenzwerte der Auswerteeinrichtung 239 kénnen gegebenenfalls frei definierbar
sein, insbesondere Uber eine mit der Auswerteeinrichtung 239 verbundene Eingabeeinrichtung
flr Benutzereingaben oder eine Steuereinrichtung.

Es kann die Auswerteeinrichtung 239 ein Zeitglied aufweisen, das zur Ermittlung einer Zeit-
spanne, in der ein Ist-Wert flr einen Umgebungsparameter einen gewissen Soll- oder Grenz-
wert Ubersteigt, ausgebildet ist. Eine zuldssige oder unzuléssige Einwirkungsdauer von Umge-
bungsparametern kann Uber das Zeitglied ermittelt werden.
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Die Ausgabeeinrichtung 241 der Analyseeinrichtung 227 ist beispielsweise durch einen opti-
schen; akustischen Signalgeber oder einem Bewegungssignalgeber ausgebildet, der in Abhan-
gigkeit des von der Auswerteeinrichtung 239 generierten Steuersignals aktiviert wird, wobei die
Ausgabeeinrichtung 241 hierzu beispielsweise eine Anzeige 243 bzw. ein Display aufweist,
dass zur Visualisierung der aktuellen Zustandwerte der Umgebungsparameter im Bereich der
Schweilanlage 3 in Form von grafischen Darstellungen, insbesondere Diagrammen oder dgl.,
oder durch Zifferndarstellungen ausgebildet ist.

Die Ausgabeeinrichtung 241 kann jedoch auch nur zur Ausgabe eines Zustandssignals fir
einen entweder zuldssigen oder nicht zuldssigen Zustand der Umgebungsbedingungen ausge-
bildet sein. Hierzu kénnen die Ausgabeeinrichtung 241 und der Sensor 228 als gemeinsame,
funktionelle Einheit beispielsweise derartig ausgebildet sein, dass diese durch einen sich in
Abhangigkeit der Eigenschaften der Umgebungsparameter verfarbenden Bereich an einer
Auflenseite 244 oder Innenseite 245 am Bekleidungsmaterial 238 realisiert sind. Es ist auch
moglich, dass die Auswerteeinrichtung 239 mit der Ausgabeeinrichtung 241 und gegebenenfalls
mit der Eingabeeinrichtung zur Eingabe von benutzerdefinierten Einstellungen in einer gemein-
samen Baueinheit integriert ist.

Die Sensoren 228 sind vorzugsweise im Bekleidungsmaterial 238 der Arbeitsbekleidung 1
eingebettet bzw. integriert, insbesondere zwischen zwei textilen Lagen angeordnet, oder an der
AuRenseite bzw. AuBenoberflaiche 244 oder Innenseite bzw. Innenoberflache 245 der Arbeits-
bekleidung 1 angeordnet.

Der Ausgang 240 der Auswerteeinrichtung 239 kann weiters mit einer Komponente 5 der
Schweilanlage 3 wirkungsverbunden sein, sodass beispielsweise auf den Schweilprozess in
Abhangigkeit der durch die Sensoren 228 erfassten Istwerte durch Ansteuerung der Stromquel-
le Uber eine Steuerleitung 246 Einfluss genommen werden kann. Insbesondere ist eine Ande-
rung ein oder mehrerer Schweilgréfen, wie beispielsweise der Gaszufuhr, der elektrischen
Schweilleistung, usw., moglich, um die duReren Umgebungsparameter im Raum durch ent-
sprechende Regelung bzw. Steuerung der Schweiflanlage 3 indirekt zu verandern. Beispiels-
weise kann durch Verminderung oder Erhohung der Gaszufuhr oder der Schweiltleistung fir
den Schweilprozess der erzeugte Anteil von Schwebepartikel, insbesondere Russpartikel, die
Hohe der SchweiRtemperatur, die entstehenden Schweiidampfe bzw. Gase, verédndert, insbe-
sondere reduziert, werden.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, dass die Auswerteeinrichtung 239 mit der Ein- und/oder
Ausgabeeinrichtung 26 der Schweilanlage 3 verbunden ist, sodass in der Ein- und/oder Aus-
gabeeinrichtung 26 eine flur die Person 2 eindeutig wahrnehmbare Ausgabe, insbesondere
Visualisierung oder akustische Signalgebung, der aktuellen Umgebungsparameter im Bereich
der SchweiBanlage 3 oder eine Neukonfigurierung der Kenngréfien des Schweillprozesses
erfolgt, wodurch auf eigenstandige Ausgabeeinrichtungen 241 gegebenenfalls verzichtet wer-
den kann.

Es konnen zumindest Teile der Analyseeinrichtung 227, insbesondere der Sensor 228 und/oder
die Auswerteeinrichtung 239 und/oder die Ausgabeeinrichtung 241, am Bekleidungsmaterial
238, insbesondere einem Textilgewebematerial, dauerhaft oder 16sbar befestigt sein. Hierbei
kénnen zumindest einige der am Bekleidungsmaterial 238 befestigten Teile der Analyseeinrich-
tung 227 vollumfanglich umschlossen innerhalb einer Dicke des Bekleidungsmaterials 238 im
Erfassungsbereich 229 zwischen der AuRenoberflache 244 und der Innenoberflache 245 ange-
ordnet sein, oder zumindest einige der am Bekleidungsmaterial 238 befestigten Teile der Ana-
lyseeinrichtung 227 an der Aufenoberflache 244 oder Innenoberfliche 245 des Bekleidungs-
materials 238 angeordnet sein. Die an der Aulenoberfliche 244 oder Innenoberflache 245
angeordneten Teile der Analyseeinrichtung 227 konnen dabei Uber eine Befestigungseinrich-
tung, beispielsweise einer Haltetasche, einer Verbindungseinrichtung, usw., gehalten sein,
wobei derartige Ausgestaltungen von Befestigungseinrichtungen wie vorstehend beschrieben
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ausgebildet sein kdnnen.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, dass die Auswerteeinrichtung 239 und/oder die Ausga-
beeinrichtung 241 in einer der Komponenten 5 der Schweillanlage 3 integriert ist, insbesondere
die Auswerteeinrichtung 239 ein Teil der Steuereinrichtung 8 der Schweillstromquelle 5 ist
und/oder die Ausgabeeinrichtung 241 beispielsweise am Schweilbrenner 14 angeordnet ist.
Die Analyseeinrichtung 227 kann in diesem Fall an der Arbeitsbekleidung 1 eine Schnittstelle
aufweisen, an die der zumindest eine Sensor 228 angebunden ist, wobei mit der Schnittstelle
die Komponenten 5 der Schweianlage 3 oder die Ausgabeeinrichtung 241 Uber die Ubertra-
gungsleitung 243 verbindbar sind. Die Schnittstelle ist beispielsweise als Stecker bzw. als
Buchse zur Herstellung einer physischen Verbindung oder als Sende- und/oder Empfangsein-
richtung fur eine drahtlose Verbindung ausgebildet.

Zu den in den Fig. 1 bis 16, insbesondere den Fig. 10 bis 16, beschriebenen Ausfihrungsbei-
spielen sei im Allgemeinen angemerkt, dass die eigenstéandigen Losungen in Kombination an
einer Arbeitsbekleidung 1 realisiert werden kénnen, wobei eine derartige Zusammenfluhrung der
technischen Loésungen im Koénnen des Fachmanns liegt. Die Schutzeinrichtung 128 bzw.
Schutzzone 127 sowie die Analyseeinrichtung 227 kénnen beispielsweise im Schulterbereich
bzw. Nackenbereich, im Rlckenbereich entlang der Wirbelsédule, im gesamten Kopfbereich, im
Huft- bzw. Lendenbereich, im Schweillbrenner dem nachstliegenden Arm bzw. Hand der Per-
son 2 angeordnet bzw. wirksam sein, da diese Bereiche besonders empfindlichen Zonen des
menschlichen Korpers darstellen. .

Mit den vorliegenden erfindungsgeméafen Losungen ist eine praventive Wirkung und eine Ver-
besserung der gesundheitserhaltenden MaRnahmen fiir eine Person 2, die sich im Bereich von
Schweillanlagen 3 aufhalt, gegeben. Durch das erfindungsgeméfRe Erkennen und Schitzen
von Personen 2 vor bei Schweilprozessen zwangsweise auftretenden, erhohten Gesundheits-
belastungen ist ein Ergreifen von Gegenmafnahmen mdglich, wobei diese in der Eigenverant-
wortung der Personen 2 liegen kénnen, oder durch die Schweilanlage 3 automatisch eingelei-
tet werden. Beispielsweise kénnen Organisationen bzw. Personen, welche Schweilanlagen 3
zur Verwendung bereitstellen, aufgrund von an Benutzern der Schweilfanlagen 3 auftretenden
Gesundheitsschadigungen nicht belangt werden, da die Benutzer Uber gesundheitsgefahrdende
Zustande aktiv in Kenntnis gesetzt werden.

Selbstverstandlich ist es auch méglich, dass in der Arbeitsbekleidung 1 die Sensoren 228 an-
geordnet sind und im Schweiltgerat bzw. der SchweiRanlage 3 die Auswerteeinrichtung 239 zur
Auswertung der durch die Sensoren 228 erfassten Daten bzw. Parameter angeordnet ist. Somit
werden (ber die Arbeitsbekleidung 1 lediglich die Daten erfasst und im Schweiftgerat 3 an-
schlieRend analysiert. Es ist jedoch auch mdéglich, dass am Schweillgerdt 3 entsprechende
Sensoren 228 angeordnet sind, sodass auch die Umgebungsbedingungen im Bereich des
Schweilgerdtes 1 gemessen und ausgewertet werden kénnen. Der detaillierte technische
Aufbau der Analyseeinrichtung 227, insbesondere ein elektronischer Schaltungs- bzw. Hard-
wareaufbau der Einzelkomponenten, Programmlogiken, Steuer- und Regelabldufe, usw., kann
einem aus dem Stand der Technik bekannten Aufbau, insbesondere auf dem Gebiet der Mess-,
Steuer-, und Regeltechnik, entsprechen.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténdnis des
Aufbaus des Arbeitsbekleidung 1, des Fernreglers 4, der Komponente 5, sowie des Systems
zur Steuerung und/oder Regelung von Schweiltanlagen 3, diese bzw. deren Bestandteile teil-
weise unmafstablich und/oder vergréfert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Ldsungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3, 4, 5; 6; 7, 8; 9; 10, 11, 12; 13; 14; 15; 16
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gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen
bilden. Die diesbeziglichen erfindungsgemafen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbe-
schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Patentanspriiche:

1.

10.

Arbeitsbekleidung (1) fir SchweiBarbeiten mit einer Schweiflanlage (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese eine Analyseeinrichtung (227) fur einen oder mehrere Parameter von
Umgebungsbedingungen, beispielsweise einer Gaszusammensetzung, insbesondere Luft-
zusammensetzung, einer Temperatur, eines Schallpegels, eines Feuchtigkeitsgrads, von
elektrischen und/oder magnetischen Felder oder Wellen, Schwebepartikeln, oder derglei-
chen, aufweist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyseeinrichtung
(227) zumindest einen Sensor (228) aufweist, der zur Erfassung ein oder mehrerer der
Umgebungsparameter innerhalb eines Erfassungsbereichs eines Raums, insbesondere im
Bereich der Schweianlage (3), ausgebildet ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (228) durch
einen Feldsensor (233) zur Erfassung von FeldgréRen eines elektrischen und/oder magne-
tischen Gleich- oder Wechselfeldes im Nieder- oder Hochfrequenzbereich gebildet ist, wo-
bei der Feldsensor (233) durch ein HALL- bzw. Feldplatten-Element, eine elektrische oder
magnetische Feldsonde, einen induktiven Aufnehmer, insbesondere eine Leiterschieife
oder Spule, einen kapazitiven Aufnehmer oder dergleichen gebildet ist.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Analyseeinrichtung (227) zumindest eine Auswerteeinrichtung (239) aufweist, die ein Steu-
ersignal abgibt, das in Abhangigkeit eines Istwertes eines Umgebungsparameters generiert
ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrich-
tung (239) der Analyseeinrichtung (227) in der SchweilRanlage (3), insbesondere einer
Steuereinrichtung (8), integriert ist oder der Arbeitsbekleidung (1) baulich zugeordnet ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte-
einrichtung (239) eingangsseitig mit zumindest einem der Sensoren (228) zur elektrischen
Signallibertragung wirkungsverbunden ist.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteeinrichtung (239) ein Zeitglied aufweist, das zur Ermittiung einer Zeitspanne, in
der ein Ist-Wert fir einen Umgebungsparameter beispielsweise zuldssig oder unzulassig
ist, ausgebildet ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Analyseein-
richtung (227) eine Ausgabeeinrichtung (241) aufweist, die mit einem Ausgang (240) der
Auswerteeinrichtung (239) verbunden ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgabeeinrich-
tung (241) durch einen optischen oder akustischen Signalgeber gebildet ist.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Ausgang
(240) der Auswerteeinrichtung (239) mit einer Komponente (5) der Schweifanlage (3), ins-
besondere der Steuereinrichtung (8) oder der Ein- und/oder Ausgabeeinrichtung (26), ver-
bunden ist.
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Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest Teile der Analyseeinrichtung (227), insbesondere der Sensor (228) und/oder die
Auswerteeinrichtung (239) und/oder die Ausgabeeinrichtung (241), an einem Beklei-
dungsmaterial (238) dauerhaft oder l6sbar befestigt sind.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der
am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227) vollumféang-
lich umschlossen innerhalb einer Dicke des Bekleidungsmaterials (238) in einem Erfas-
sungsbereich (229) im Raum der Schweiflanlage (3) angeordnet sind.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der
am Bekleidungsmaterial (238) befestigten Teile der Analyseeinrichtung (227) an einer Au-
Renoberflache (244) oder Innenoberfléache (245) des Bekleidungsmaterials (238) angeord-
net sind.

Arbeitsbekleidung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die an der Aulen-
oberflache (244) oder Innenoberfliche (245) angeordneten Teile der Analyseeinrichtung
(227) lber eine Befestigungseinrichtung, beispielsweise einer Haltetasche, einer Verbin-
dungseinrichtung, usw., gehalten sind.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriche 4 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Sensor (228) an bzw. in der Arbeitsbekleidung (1) und die Auswerteeinrich-
tung (239) zur Auswertung der durch die Sensoren (228) erfassten Daten bzw. Parameter
an bzw. in der Schweiftanlage (3) angeordnet ist.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Kopfbereich (235) einer Person
(2) angeordnet bzw. wirksam ist.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Hift- bzw. Lendenbereich (237)
einer Person (2) angeordnet bzw. wirksam ist.

Arbeitsbekleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Analyseeinrichtung (227) an der Arbeitsbekleidung (1) im Bereich einer Hand oder eines
Armes angeordnet bzw. wirksam ist.

Hiezu 8 Blatt Zeichnungen
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