
(57)【要約】

【課題】　ばね要素に多くの可能な設計形状を与え、こ

れにより使用の目的やねじ接合の性質に依存してばね特

性を変更する。

【解決手段】　工具係合手段（５，６）とばね要素（８

）を備えたねじ要素であって、ばね要素は、ねじ軸（７

）と同軸の関係になるようにねじ要素に１ピースで形成

され、その自由端縁は工作物接触面を形成し、該工作物

接触面はねじ軸に垂直であり、ねじ要素から軸方向に離

れている。ばね要素（８）は、頭部（４）またはナット

であるねじ要素の周囲に配置され、外周面を越えて半径

方向に突出し、外周面の外側に配置されてねじ軸（７）

と同軸である工作物接触手段（９）を形成している。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 工 具 係 合 手 段 （ ５ ， ６ ） と ば ね 要 素 （ ８ ） を 備 え た ね じ 要 素 で あ っ て 、 前 記 ば ね 要 素 は
、 ね じ 軸 （ ７ ） と 同 軸 の 関 係 に な る よ う に ね じ 要 素 に １ ピ ー ス で 形 成 さ れ 、 そ の 自 由 端 縁
は 工 作 物 接 触 面 を 形 成 し 、 該 工 作 物 接 触 面 は ね じ 軸 に 垂 直 で あ り 、 ね じ 要 素 か ら 軸 方 向 に
離 れ て い る ね じ 要 素 に お い て 、
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 頭 部 （ ４ ） ま た は ナ ッ ト で あ る ね じ 要 素 の 周 囲 に 配 置 さ れ 、 外
周 面 を 越 え て 半 径 方 向 に 突 出 し 、 外 周 面 の 外 側 に 配 置 さ れ て ね じ 軸 （ ７ ） と 同 軸 で あ る 工
作 物 接 触 手 段 （ ９ ） を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 ね じ 軸 （ ７ ） と 同 軸 で 、 環 状 の 工 作 物 接 触 手 段 （ ９ ） を 有 す る
リ ン グ 形 状 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） を 形 成 す る リ ン グ は 、 そ の 周 囲 に わ た っ て 均 一 に 分 布 す る 複 数 の 開
口 部 （ ２ ０ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 複 数 の 半 径 方 向 の 爪 状 突 起 （ １ １ ） か ら な り 、 各 爪 状 突 起 は 少
な く と も 工 作 物 接 触 手 段 （ ９ ） の そ れ ぞ れ の 部 分 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の ば ね 要 素 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ね じ 要 素 （ １ ） の 周 囲 に 均 一 に 分 布 す る よ う に ３ つ の 突 起 （ １ １ ） が 配 置 さ れ て い
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 比 較 的 平 坦 な ば ね 特 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら
５ の い ず れ か に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 前 記 ね じ 要 素 （ １ ） よ り 低 い 硬 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ６ に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ば ね 要 素 （ ８ ） は 、 工 作 物 接 触 手 段 （ ９ ） の 領 域 に 突 起 （ １ ３ ， １ ４ ， １ ４ ａ ） を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か に 記 載 の ね じ 要 素 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の ね じ 要 素 の 形 態 の 頭 部 （ ４ ） を 有 す る ね じ （ １
） に お い て 、 ね じ 形 成 ま た は 自 己 穿 孔 の 性 質 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ね じ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の ね じ 要 素 を 備 え 、 少 な く と も 一 方 が 金 属 板 ま た
は プ ラ ス チ ッ ク 要 素 で あ る ２ つ の 工 作 物 の ね じ 接 合 に お い て 、
　 ば ね 要 素 （ ８ ） が 隣 接 す る 工 作 物 に 対 し て 所 定 の プ リ ス ト レ ス を 与 え る こ と を 特 徴 と す
る ね じ 接 合 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 工 具 係 合 手 段 と ば ね 要 素 を 備 え た ね じ 要 素 に 関 す る 。 ば ね 要 素 は 、 ね じ 軸 と
同 軸 の 関 係 に な る よ う に ね じ 要 素 に １ ピ ー ス で 形 成 さ れ 、 そ の 自 由 端 縁 は 工 作 物 接 触 面 を
形 成 し 、 該 工 作 物 接 触 面 は ね じ 軸 に 垂 直 で あ り 、 ね じ 要 素 か ら 軸 方 向 に 離 れ て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ね じ の 頭 部 ま た は ナ ッ ト で あ る ね じ 要 素 と 、 固 定 さ れ る 工 作 物 と の 間 に 配 置 さ れ る ば ね
要 素 は 、 ね じ 要 素 と 工 作 物 の 間 の ね じ 接 合 を 確 保 す る の に 必 要 な 力 を 永 久 的 に 維 持 す る の
に 役 立 つ 。 こ の ば ね 力 は 、 ね じ 接 合 の プ リ ス ト レ ス 効 果 が 長 さ の 変 化 に よ り 失 わ れ る の を

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-316915 A 2004.11.11



防 止 し 、 ま た は 不 十 分 な 摩 擦 力 の た め に ね じ 接 合 を 緩 め る 結 果 と な る 振 動 や 揺 動 運 動 の よ
う な 機 械 的 影 響 を 防 止 す る 。 一 般 に 、 ば ね 要 素 は 別 個 の 部 品 で あ り 、 接 合 さ れ る 工 作 物 に
ね じ を 嵌 め 込 む 前 に 、 ね じ の 軸 部 に 装 着 し て ね じ の 頭 部 の 下 方 に 設 置 し て お く も の で あ り
、 ま た は 、 ね じ を 嵌 め 込 ん だ 後 に 、 外 方 に 突 出 す る ね じ 山 部 に 取 り 付 け て 、 ナ ッ ト と 工 作
物 の 間 に 設 置 し て お く も の で あ る 。 こ の 方 法 で は 、 一 方 で は ね じ 要 素 に 対 し 、 他 方 で は ば
ね 要 素 に 対 し て 、 特 性 が 異 な る 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 ね じ 接 合 す る と き に 失 っ た り 忘 れ ら れ た り し な い よ う に 、 ね じ 要 素 を ば
ね 要 素 と １ ピ ー ス で 製 造 す る こ と も 公 知 で あ る 。 こ の 明 細 書 の 冒 頭 で 言 及 し た ナ ッ ト で あ
っ て 、 ス イ ス 特 許 第 １ ０ １ ６ ７ ５ 号 明 細 書 で 公 知 で あ る ナ ッ ト の 場 合 、 ば ね 要 素 は ナ ッ ト
の 端 面 に 突 出 部 を 有 し て い る 。 こ の 突 出 部 は 、 蛇 腹 部 材 の よ う に 複 数 の 位 置 で 角 張 っ て 曲
げ ら れ た 形 状 を 有 し 、 ナ ッ ト の 外 周 面 よ り 内 側 に あ っ て 、 角 張 っ た 部 分 に よ り 形 成 さ れ た
半 径 方 向 の ぎ ざ ぎ ざ （ indentation） 形 状 に よ っ て ば ね 特 性 を 有 し て い る （ 弾 性 復 帰 効 果
） 。 こ の 設 計 形 態 は 、 軸 方 向 強 度 を 増 加 す る だ け で な く 、 比 較 的 高 い 製 造 費 用 を 必 要 と す
る 。 さ ら に 、 ば ね 要 素 の ば ね 特 性 は 可 能 で あ る と し て も 非 常 に 限 定 さ れ た 範 囲 で し か 変 更
で き な い 。 ド イ ツ 特 許 公 報 （ Ｄ Ｅ ２ ６ ０ １ ７ ３ １ Ａ １ ） で 公 知 の 配 置 に つ い て も 同 様 に 考
え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 ス イ ス 特 許 第 １ ０ １ ６ ７ ５ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 ド イ ツ 特 許 公 報 （ Ｄ Ｅ ２ ６ ０ １ ７ ３ １ Ａ １ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 ド イ ツ 特 許 公 報 （ Ｄ Ｅ ３ ３ ２ ７ ５ ８ ７ Ａ １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 　 本 発 明 は 前 述 の 問 題 の 解 決 手 段 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の 明 細 書 の 冒 頭 部 分 に 概 観 す る と と も に 前 に 議 論 し た 構 成 に 基 づ く も の で
あ り 、 ば ね 要 素 が 頭 部 ま た は ナ ッ ト で あ る ね じ 要 素 の 周 囲 に 配 置 さ れ 、 外 周 面 を 越 え て 半
径 方 向 に 突 出 し 、 外 周 面 の 外 側 に 配 置 さ れ て ね じ 軸 と 同 軸 で あ る 工 作 物 接 触 手 段 を 形 成 し
て い る ね じ 要 素 を 提 供 し て い る 。 こ こ で 、 ね じ 要 素 に 設 け ら れ た ば ね 要 素 は 、 ば ね の 移 動
に 必 要 な 量 だ け 軸 方 向 長 さ を 増 加 し て い る 。 さ ら に 、 ば ね 要 素 に 多 く の 可 能 な 設 計 形 状 を
与 え 、 こ れ に よ り 使 用 の 目 的 や ね じ 接 合 の 性 質 に 依 存 し て ば ね 特 性 を 変 更 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ド イ ツ 特 許 公 報 （ Ｄ Ｅ ３ ３ ２ ７ ５ ８ ７ Ａ １ ） は 、 実 を 言 え ば 、 ね じ 要 素 を 越 え て 半 径 方
向 に 突 出 す る ば ね 要 素 が 形 成 さ れ た ね じ 要 素 （ 頭 部 お よ び ナ ッ ト ） を 開 示 し て い る 。 し か
し 、 そ れ は 従 来 の 螺 旋 ば ね リ ン グ を 有 し 、 該 リ ン グ は そ の 外 周 の 小 部 分 に わ た っ て ね じ 要
素 に 固 定 さ れ 、 外 周 部 の 外 側 に 離 れ て 配 置 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 固 定 位 置 の み に お い
て 、 ね じ 接 合 に 対 し て 偏 心 し た 位 置 で 、 力 が 伝 達 さ れ る 。 さ ら に 、 設 置 状 態 に お け る ば ね
要 素 の 工 作 物 接 触 面 は ね じ 要 素 か ら 軸 方 向 に 離 れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 ば ね 要 素 は 、 ね じ 軸 と 同 軸 で 、 環 状 の 工 作 物 接 触 手 段 を 有 す る リ ン グ 形 状 と す る こ
と が で き る 。 進 歩 的 な ば ね 特 性 は 、 ね じ 接 合 を 行 な う と き に 軸 方 向 の 力 だ け で な く 接 線 方
向 の リ ン グ 力 が ば ね 要 素 内 で 生 じ る と い う 事 実 に よ り 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 代 案 と し て 、 ば ね 要 素 が 複 数 の 半 径 方 向 の 爪 状 突 起 か ら な り 、 各 爪 状 突 起 が 少 な く と も
工 作 物 接 触 手 段 の そ れ ぞ れ の 部 分 を 有 す る の で あ れ ば 、 接 線 方 向 の 力 は 著 し く 低 い 。 ば ね
の 行 程 に 依 存 し て 力 を 増 加 す る 方 法 は 、 特 に 突 起 の 間 に あ る ば ね 要 素 部 の 半 径 方 向 の 大 き
さ に 依 存 す る 。 比 較 的 柔 ら か い 工 作 物 の ね じ 接 合 の 場 合 、 ば ね 要 素 が 比 較 的 平 坦 な ば ね 特
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性 を 有 す る の で あ れ ば 、 相 当 有 利 で あ る 。 す な わ ち 、 ね じ 接 合 を 行 な う と き に 、 過 大 な 締
め 付 け 力 を 加 え る こ と が な く 、 特 に 接 合 さ れ た 工 作 物 の 一 部 に 比 較 的 大 き な 長 さ の 変 化 が
な い の で 、 ね じ 接 合 に お け る プ リ ス ト レ ス の 損 失 が 比 較 的 少 な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 特 に ば ね 要 素 が ね じ 要 素 を 越 え て 半 径 方 向 に 突 出 す る と い う 事 実 に よ
り 、 例 え ば 選 択 さ れ た 熱 処 理 に よ っ て 、 ば ね 要 素 が ね じ 要 素 よ り 低 い 硬 度 を 有 す る 。 ね じ
要 素 の 製 造 に 関 連 す る 空 間 的 相 違 が あ る 結 果 、 一 方 の ね じ 要 素 と 他 方 の ば ね 要 素 の 特 性 の
差 は 、 要 素 の 一 体 的 な 性 質 に 拘 わ ら ず 、 比 較 的 容 易 に 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ね じ 要 素 が ね じ を 有 す る 限 り 、 そ れ は ね じ 形 成 ま た は 自 己 穿 孔 の 性 質 を 有 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ る ば ね 要 素 の 設 計 形 状 は 、 少 な く と も 一 方 が 金 属 板 ま た は プ ラ ス チ ッ ク 要 素
で あ る ２ つ の 工 作 物 の ね じ 接 合 に お い て 、 ば ね 要 素 が 隣 接 す る 工 作 物 に 対 し て 所 定 の プ リ
ス ト レ ス を 与 え る も の で も よ い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 は 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ね じ １ は 、 軸 部 ２ と ね じ 山 ３ の ほ か 、 頭 部 ４ を 有 す る 。 ね じ 接 合 を 行 な う の に 必 要 な 工
具 係 合 手 段 は 、 図 １ 、 図 １ ０ 、 図 １ １ 及 び 図 １ ５ に 示 す ね じ の 場 合 は 、 内 部 係 合 手 段 す な
わ ち 凹 部 ５ で あ る が 、 図 ２ （ ね じ 山 ３ は 示 さ れ て い な い ） に 示 す ね じ の 場 合 は 、 外 部 係 合
手 段 ６ の 形 態 で あ る 。 内 部 係 合 手 段 と 外 部 係 合 手 段 の 選 択 は 、 本 発 明 に と っ て 重 要 で は な
い 。 さ ら に 、 ね じ 要 素 は ナ ッ ト を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 全 て の 場 合 に お い て 、 ば ね 要 素 ８ は 頭 部 ４ （ ま た は ナ ッ ト ） に 一 体 に 接 続 さ れ 、 該 頭 部
４ を 越 え て ね じ 軸 ７ に 対 し て 半 径 方 向 に 突 出 し て い る 。 さ ら に 、 工 作 物 接 触 面 ９ は 、 図 １
か ら 図 ４ に 示 す ね じ １ の 場 合 に は 環 状 で あ り 、 頭 部 ４ か ら ね じ 軸 ７ の 方 向 に あ る 距 離 離 れ
て い る 。 接 触 面 ９ の 形 状 に よ り 、 ね じ 接 合 す る と き の ば ね 要 素 ８ の ば ね 特 性 と 、 表 面 積 に
お け る 圧 力 と を 、 ね じ 接 合 の 要 求 に 応 じ て 、 比 較 的 広 範 囲 に 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 述 し た よ う に 、 図 ３ と 図 ４ に 示 す ば ね 要 素 ８ の 実 施 形 態 で は 、 ば ね 要 素 ８ の 工 作 物 接
触 手 面 ９ は 、 環 状 で あ る 。 こ れ に よ り 、 ね じ を 締 め 付 け て ば ね 要 素 ８ が ね じ 軸 に 平 行 に 弾
性 的 に 撓 ん だ と き に 、 半 径 方 向 寸 法 が 増 加 し 、 ば ね 要 素 ８ に 周 方 向 応 力 が 生 じ 、 該 周 方 向
応 力 が ば ね 特 性 を 増 強 す る 。 図 ５ か ら 図 ９ に 示 す よ う に 、 ば ね 要 素 ８ が 半 径 方 向 の 切 欠 き
１ ０ に よ っ て 中 断 さ れ る と 、 こ の 周 方 向 応 力 は 小 さ く な る 。 切 欠 き １ ０ は 、 ば ね 要 素 ８ が
複 数 の 放 射 状 の 爪 状 突 起 １ １ か ら な り 、 該 爪 状 突 起 １ １ が 工 作 物 接 触 面 ９ の 一 部 を 有 す る
よ う に 形 成 さ れ て い る 。 図 ５ か ら 図 ７ に 示 す 場 合 に は 、 ほ ぼ Ｕ 字 形 状 の 切 欠 き １ ０ を 有 し
、 さ ら に 詳 し く は ２ つ の 切 欠 き （ 図 ５ ） 、 ３ つ の 切 欠 き （ 図 ６ ） 、 ４ つ の 切 欠 き （ 図 ７ ）
を 有 し 、 そ れ ぞ れ ２ つ 、 ３ つ 、 ４ つ の 突 起 １ １ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ８ と 図 ９ に 示 す ば ね 要 素 ８ は 、 図 ６ の 実 施 形 態 と 異 な り 、 切 欠 き １ ０ が Ｕ 字 形 状 で は
な い が 、 尖 っ た 、 ま た は 直 角 の 形 状 を 有 し 、 こ れ に よ り 各 突 起 １ １ の 工 作 物 接 触 面 が 減 少
し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ か ら 図 ９ に 示 す 実 施 形 態 の ば ね 要 素 ８ は 円 形 の 基 本 形 状 を 有 す る が 、 こ れ は 図 １ ０
か ら 図 １ ４ に 示 す 実 施 形 態 に は 当 て は ま ら な い 。 こ れ ら の 場 合 は 、 む し ろ 、 打 抜 き 操 作 （
か え り 除 去 ） ま た は 成 形 工 程 に お け る 適 切 な 制 御 に よ り 、 図 １ ０ と 図 １ ２ に 示 す 実 施 形 態
に お け る 丸 め ら れ た 矩 形 形 状 の 突 起 １ １ を 備 え た ば ね 要 素 ８ を 提 供 す る こ と が で き る 。 一
方 、 図 １ １ 、 図 １ ３ お よ び 図 １ ４ の 場 合 に は 、 製 造 さ れ る ば ね 要 素 ８ は 丸 め ら れ た 三 角 形
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を 有 す る 基 本 形 状 で あ る 。 図 １ ２ に 示 す ば ね 要 素 ８ に 対 す る 図 １ ３ と 図 １ ４ に 示 す ば ね 要
素 ８ の ば ね 特 性 は 、 図 ５ か ら 図 ９ の ば ね 要 素 ８ に 対 す る 図 ３ と 図 ４ に 示 す ば ね 要 素 の ば ね
特 性 よ り も 、 小 さ い が 、 急 峻 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ ３ に 示 す ば ね 要 素 ８ の 場 合 、 工 作 物 接 触 面 ９ の 領 域 に ダ イ ヤ モ ン ド 形 状 の 刻 印 １ ２
が 突 起 １ ３ （ 図 １ １ ） を 形 成 し て お り 、 ね じ 接 合 を 行 な っ た と き に 隣 接 す る 工 作 物 に ば ね
要 素 ８ を 締 め 付 け て ロ ッ ク す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ ５ か ら 図 １ ７ は 、 ば ね 要 素 ８ の 異 な る 形 態 の 接 触 面 （ 工 作 物 接 触 面 ９ ） を 示 し 、 そ
の 形 態 は 、 工 作 物 の 塗 装 や 他 の コ ー テ ィ ン グ を 掻 き 取 っ て 、 電 気 的 接 触 （ 例 え ば 接 地 ） を
確 保 し た り 、 ね じ 接 合 を ロ ッ ク し て 緩 む の を 防 止 す る の に 役 立 つ 。 図 １ ５ に 示 す 右 ね じ に
対 し て 、 歯 形 状 １ ４ は ロ ッ ク 歯 形 状 （ 図 １ ６ ） で あ り 、 図 １ ７ の 歯 形 状 １ ４ ａ は 摩 擦 歯 形
状 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ ８ に 示 す ね じ １ の ば ね 要 素 ８ は 、 図 ２ に 示 す ね じ に 基 本 的 に 対 応 し て い る 。 同 じ 環
状 の 工 作 物 接 触 面 ９ を 有 し て い る が 、 ね じ の 工 作 物 接 触 面 ９ と 頭 部 ４ の 間 に あ る ば ね 要 素
８ の 環 状 領 域 は 、 貫 通 す る 開 口 部 ２ ０ を 有 し 、 こ れ に よ り ば ね 特 性 が 変 化 す る 。 環 状 領 域
の 周 辺 に わ た っ て 均 一 に 分 布 す る 開 口 部 ２ ０ は 、 特 に 丸 み の あ る 形 状 （ 図 １ ９ と 図 ２ ０ ）
や 、 角 の あ る 形 状 （ 図 ２ １ と 図 ２ ２ ） の よ う に 異 な る 形 状 に す る こ と が で き 、 例 え ば （ 熱
処 理 を 行 な う 前 に ） 打 抜 き に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 頭 部 に 内 部 工 具 係 合 手 段 を 備 え た 本 発 明 に 係 る ね じ の 部 分 破 断 側 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ と 実 質 的 に 同 一 の ね じ で あ る が 頭 部 に 外 部 工 具 係 合 手 段 を 備 え た ね じ の 図 １
に 対 応 す る 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の ね じ の 平 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ２ の ね じ の 平 面 図 。
【 図 ５ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 示 す ね じ の 図 ３ に 対 応 す る 平 面 図 。
【 図 ６ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 示 す ね じ の 図 ３ に 対 応 す る 平 面 図 。
【 図 ７ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 示 す ね じ の 図 ３ に 対 応 す る 平 面 図 。
【 図 ８ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 示 す ね じ の 図 ３ に 対 応 す る 平 面 図 。
【 図 ９ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 示 す ね じ の 図 ３ に 対 応 す る 平 面 図 。
【 図 １ ０ 】 さ ら に 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た ね じ の 図 １ に 対 応 す る 図 。
【 図 １ １ 】 さ ら に 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た ね じ の 図 １ に 対 応 す る 図 。
【 図 １ ２ 】 図 １ ０ に 示 す ね じ の 上 方 か ら 見 た 平 面 図 。
【 図 １ ３ 】 図 １ １ に 示 す ね じ の 上 方 か ら 見 た 平 面 図 。
【 図 １ ４ 】 修 正 さ れ た ば ね 要 素 の 図 １ ３ に 対 応 す る 図 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ３ と 同 様 に 修 正 さ れ た ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ に 対 応 す る 図 。
【 図 １ ６ 】 図 １ ５ の ば ね 要 素 の 下 方 か ら 見 た 図 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ５ の ば ね 要 素 の 下 方 か ら 見 た 図 。
【 図 １ ８ 】 代 案 の ば ね 要 素 を 備 え た ね じ の 図 ２ に 対 応 す る 図 。
【 図 １ ９ 】 異 な る 形 態 の ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ ８ の ね じ の 平 面 図 。
【 図 ２ ０ 】 異 な る 形 態 の ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ ８ の ね じ の 平 面 図 。
【 図 ２ １ 】 異 な る 形 態 の ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ ８ の ね じ の 平 面 図 。
【 図 ２ ２ 】 異 な る 形 態 の ば ね 要 素 を 備 え た 図 １ ８ の ね じ の 平 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ 　 ね じ
　 ２ 　 軸 部
　 ３ 　 ね じ 山
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　 ４ 　 頭 部
　 ５ 　 内 部 係 合 手 段
　 ６ 　 外 部 係 合 手 段
　 ７ 　 ね じ 軸
　 ８ 　 ば ね 要 素
　 ９ 　 工 作 物 接 触 面
１ ０ 　 切 欠 き
１ １ 　 突 起
１ ２ 　 刻 印
１ ３ 　 突 起
１ ４ 　 歯 形 状
１ ４ ａ 　 歯 形 状
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】
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【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】
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