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PARTES DA OBRA DE SEGURANQA E OBRA DE DE SEGURANCA E OBRA DE SEGURANCA O presente resumo

refere-se a uma patente de invengdo para método de construgao de

SEGURANQA obras, placa (1) para composi¢cdo de partes da obra e obras obtidas
com as placas, pertencentes ao campo da engenharia civil,
(73) Titular(es): DWT Engenharia S/C Ltda. particularmente obras de seguranga, como presidios, ca- deias e

similares, compostas, dentre outros, por edificagdes (10), obras
auxiliares como muralha, muros, méveis e outros (11), constituidos por
placas planas de concreto armado, pré-moldadas (1) formadas,
substancialmente, por corpo plano de concreto pré-moldado (2); por
meio de absor¢cdo de esforgos (3), incorporado ao concreto e por
pegas como: inserts de icamento e, opcionalmente conforme o uso da
placa no projeto, pegcas de instalagbes hidraulica e/ou elétrica,
caixilhos e outras; dito meio de absor¢do de esforgos (3),
compreendido por carga de fibras, preferencialmente sintéticas ou de
outros materiais incorporada e distribuida homogeneamente por todo o
volume do concreto, em substitui¢éo da armadura de acgo usual.

(72) Inventor(es): Arnaldo Henrique Fortner
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“METODO DE CONSTRUCAO DE OBRAS DE SEGURANCA, PLACA
PARA COMPOSICAO DE PARTES DA OBRA DE SEGURANCA E
OBRA DE SEGURANCA”

O presente relatério descritivo refere-se a uma pa-
tente de invengdo para método de construgdo de obras, placa para composi-
¢80 de partes da obra e obras obtidas com o método, pertencentes a0 campo
da éngenharia civil, particularmente obras de seguranga, como presidios,
cadeias e similares, compostas, déntre outros, por paredes de fechamento de
edificagdes, muralha, muros, méveis e outros, constituidos por placas planas
de concreto armado, pré-moldadas; dito método, placas e obra desenvolvi-
dos para proporcionar iniimeras vantagens sobre os similares usuais.

Ja sdo conhecidos métodos de construgio de obras
com elementos de concreto armado pré-moldados, dentre eles placas planas
de dimensdes e espessuras diversas, as quais, de um modo geral, sdo ﬁsadas
para compor paredes, muros e similares. Essa forma de construir proporcio-
na expressivas vantagens técnicas e econdmicas em relacdo as formas con-
vencionais e em razio disso é largamente utilizada nos mais variados tipos
de construgdes, como: obras de arte, edificacdes e outras para os mais dife-
rentes fins. Em razdo dessas vantagens e de outras esse método de constru-
¢d0, incluindo tais placas planas de concreto armado pré-moldadas, tem si-

do aplicado, dentre outras, em obras de seguranga, como presidios, cadeias e
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similares, nas quais as placas sdo usadas para compor as edifica¢Ges, mura-
lhas, muros, divisoérias, mobiliario fixo e outros. Essas placas sio compostas
basicamente: por painel de concreto; e por armagio de ago incorporada den-
tro do painel e destinada a absorver esforgos sobre a placa.

A fabricagdio dessas placas pode ser através de i-
nimeras técnicas de fabricagio de pré-moldados conhecidas, compreendi-
das, em esséncia: por construgdo de molde para a placa; por montagem da
armagdo com barras de aco; por aplicagdo de desmoldante no molde; por
colocag@o da armagdo dentro do molde; por montagem de eventuais elemen-
tos embutidos na placa, dos inserts de icamento e outros; por preparagio do

concreto; por langamento do concreto dentro do molde; por cura; e por des-

forma.

Ap0s a fabricagdo, as placas sdo transportadas até o
local da obra, onde sdo montadas conforme o projeto.

As obras para as mais diversas finalidades, como
residenciais, comerciais, industriais, de servigos (hospitais, escolas, _hg)téiS),
tém que atender as especiﬁcaqées_ gerais de uma edificagdo, como resistén—
cia mecanica, estabilidade, fornecer abrigo, isolagdo térmica e acustica, in-
sumos como agua, eletricidade, luz artificial, se for o caso, ar tratado e ou-

tros e ter dependéncias especificas para as atividades a que se destinam co-

mo para residéncia, desenvolvimento de atividades profissionais e outros.
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As placas de concreto armado pré-moldadas usuais como aludidas acima,
atendem adequadamente a essas finalidades, incorporando assim as obras
todas as vantagens técnicas e econdmicas dos processos de constru¢do com
pré-moldados.

Todavia, as obras de seguranga, como edificagdes,
estruturas e outros de presidios, cadeias e similares, além de atender as espe-
cificagdes gerais de uma edificagdo, tém que suportar situagdes tipicas des-
ses locais, como tentativas de fuga, de obtenc¢o de materiais contundentes e
outros promovidos pelos detentos. Desse modo, as placas planas de concreto
arm;ldo pré-moldado usuais, quando usadas para compor obras de seguran-

¢a, apesar de atenderem adequadamente &s necessidades gerais de uma edi-

ficagdo, ndo sdo de todo adequadas para resistir a acdo da populagio carce-

- raria, pois, ndo raro, podem ser atacadas por esta em tentativas de fugas e/ou

para obtengfo, a partir das armagdes de ago, de materiais contundentes, co-
mo os temidos “estiletes” e/ou outros.

Tem sido desejavel e procurada, portanto, uma no-
va solugdo de construgdo de obras de seguranca, particularmente presidios,
cadeias e similares, aplicavel principalmente na construgio de paredes, mu-
ralhas, muros, moveis e outras estruturas, normalmente feitas com placas

planas de concreto armado pré-fabricadas.

Assim, o objetivo da presente patente de invencio,
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¢ prover um método de construgéo de obras, placas para composigo de par-
tes da obra e obras, aplicaveis principalmente para construgdo de obras de

Y

seguranga, como presidios, cadeias e similares, que supere os problemas a-
cima.

Outro objetivo € prover um método, placas e obra
que além de superar os problemas no tenham por isso niveis de complexi-
dade que os tornem desinteressante em face dos usuais.

Outro objetivo é prover um método, placas e obra
de custo adequado.

Tendo em vista, portanto, os problemas acima refe-
ridos e no proposito de supera-los e yisando atender aos objetivos relaciona-
dos, foi desenvolvido o método de construgio de obra de seguranga, placa
para composicéo de partes da obra de seguranga e obra de seguranca, objeto
da presente patente de invengdo, compreendendo, entre outros componentes,
placas planas de concreto armado pré-fabricadas para formar paredes de fe-
chamento e outras estruturas e dotadas de carga de fibras, preferencialmente
sintéticas como polipropileno ou outros materiais, incorporada por todo o
volume do concreto e destinada a atuar como elemento estrutural em substi-
tuig.ﬁo da usual armagfo de ago.

Essa forma de construir as paredes e outras estrutu-

ras de presidios, cadeias e similares, prevendo o uso das placas planas de



10

15

20

5711

concreto, pré-moldadas armadas com fibras, conforme previsto na presente
invenc;ﬁo,_ além de atender as condi¢des gerais necessarias a uma edificagdo,
atende de forma particularmente eficiente s demandas tipicas de obras de
seéﬁranga, como a a¢do destrutiva da populagiio carceraria nas tentativas de
fugas, de busca por materiais contuﬁdentes e outros.

Os desenhos anexos referem-se ao método de cons-
trugdo de obras de seguranga, placa para obtencdo de partes da obra de segu-
ranga e obra de seguranga, objeto da presente patente, nos quais, a titulo me-
ramente ilustrativo e nio restritivo:

a fig. 1 mostra diagrama de blocos do método;

a fig. 2 mostra uma placa plana de concreto arma-
do pré-moldada feita segundo o método e com corte parcial ampliado para
melhor entendimento; e

a fig. 3 mostra um detalhe de uma obra de seguran-
¢a composta com a placa, segundo o método;

De conformidade com o quanto ilustram as figuras
acima relacionadas a inveng#o, objeto da presente patente, compreende um
método de constru¢do de obras, particularmente obras de seguranc¢a, Como
presidios, cadeias e similares, compreende placas planas pré-fabricadas de
concreto armado 1, destinadas a compor partes da obra, como par_edes_. de

edificagdes, muralhas, muros, divisérias, méveis fixos e outros e compreen-
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de a propria obra de seguranga obtida com as placas.

Assim, o método, objeto da presente patente, é
compreendido, substancialmente pelos procedimentos usuais de fabricagdo
de pré-moldados, aplicado na obtengdo das placas planas de concreto arma-
do pré-fabricas 1 e compreende, essencialmente, a previsio dos materiais e
insumos necessarios a fabricacfo e substancialmente as etapas de:

1)- Projeto — Detalhar em projeto as placas (1) a
serem executadas, com indicag¢o de dimensdes, encaixes, fixacdo, inserts de
icamento e, se for o caso, pegas de instalagdes diversas embutidas;

2)- Construggo de moldes conforme os projetos das
placas, com base em todos os seus detalhes;

3)- Moldagem de placa(s):

3.1)- Aplicagdo de desmoldante indicado nas su-
perﬁcies de moldagem do molde; "

3.2)- Se for o caso, coloca¢dio dos embutidos den-

tro do molde, como componentes de instalagdes hidraulicas, elétricas e ou-

tras, caixilhos e outros;

3.3)- Colocagdo dos inserts de icamento dentro do

molde;

3.4)- Preparagdo do concreto com a dosagem ade-

quada para obtengdo do slump e da resisténcia programados;
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3.5)- Preparagio do meio de absorgéo de esforgos
compreendendo a mistura e homogeneizagio de uma carga de fibras, prefe-
rencialmente sintética, como fibras de polipropileno ou outros materiais, ao
concreto fresco, em substitui¢do a usual armagéo de aco;

3.6)- Langamento do concreto nd molde;

3.7)- Realizagdo de acabamentos das placas e su-

perficies expostas ao molde;
| 3.8)- Cura;
3.9)- Desforma;
4)- Igamento e estocagem das placas 1;

5)- Transporte das placas 1 do local de fabricaggo

para a obra;
6)- Procedimentos na obra:

6.1)- Montagem das placas 1 conforme o projeto

da obra; e
6.2)- Fixacgdo das placas 1.
Na constru¢do das placas 1 podem ser utilizados

diversos processos, entre os quais: Empilhamento; Forma bateria; Mesa bas-

culante; molde tradicional e outros.

Uma placa 1, obtida com o método conforme aci-

ma descrito é também objeto da presente invencéo, destina-se principalmen-
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te a obtengdo de estruturas de obras de seguranga, como paredes de edifica-
¢Oes, muralhas, muros, divisérias, méveis fixos e outras usadas em peniten-
ciaria, cadeias e similares; dita placa é constituida, portanto: por um corpo
plano de concreto pré-moldado 2; e por meio de absorgdo de esforcos 3,
compreendido por carga de fibras, preferencialmente sintéticas como poli-
propileno ou outros materiais, incorporada e distribuida homogeneamente
por todo o volume do concreto; dita placa 1 tem montadas e incorporadas
ainda pecas usuais como: inserts de igamento e, opcionalmente conforme o

uso no projeto, pecas de instalagdes hidraulica e/ou elétrica, caixilhos e ou-

tras.

[y

A diferenga da placa 1, segundo a presente inven-
¢&o, em relagéo as placas obtidas pelos sistemas tradicionais consiste, por-
tanto, essencialmente na eliminagio das usuais armagdes de aco como meio
de absorcdo de esforgos e substituicdo das mesmas pela carga de fibras 3
incorpora e homogeneamente distribuida pelo volume de concreto.

Assim a fibra 3 é o elemento que ira absorver os
esforgos de tragdo, cisalhamento e combater o fissuramento e micro-fissuras,
fungdes essas que normalmente sdo exercidas pelas armaduras de ago. No
processo anterior, as barras de aco seriam colocadas em posi¢do pré-
determinada em projeto, amarradas. com arame e posicionadas com espaga-

dores e distanciadores. No novo sistema, objeto da presente patente, as fi-
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bras sdo simplesmente misturadas ao concreto dentro do caminhio betoneira
e a mistura langada diretamente dentro do molde, simplificando e reduzindo
custos para a peca.

Uma obra de seguranga obtida com as placas 1,
como uma penitenciaria, cadeia e similares, }é constituida, essencialmente:
por edificagido(des) 10 e/ou dependéncias de edificagdes destinadas as varias
necessidades desses tipos de institui¢des, como: carceragem(ns); oficina(s),
lazer, administracdo, aimoxarifado € outros; por construgées auxiliares 11
como muralhas, muros, divisdrias, méveis fixos e outros. As edificagdes 10
sdo constituidas pelos elementos usuais de uma constru¢io de engenharia
civil, como: fundagdes, pilares, vigas, lajes, paredes de fechamento e outros,
geralmente pré-moldados, instalagdes, caixilhos e outros. O diferencial da
obra segundo a presente invengdo é que as paredes das edificagdes 10 fato as
muralhas, muros, divisdrias, méveis fixos e outros 11 sdo obtidos com as
placas planas pré-moldadas de concreto armado 1 com meios de absorgdo de
esforgos formados pelas fibras 3 em substitui¢do as armaduras de aco usuais.

As presentes placas planas 1 e as proprias obras de
seguranga obtidas com as mesmas proporcionam iniimeras vantagens, cOmo:

a) Simplifica a execu¢fio reduzindo uma etapa na
constru¢do das placas pré- moldadas (preparo e colocagdo da armagfo de

ago), restando apenas os servigos de preparo de moldes e concretagem;
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b) Reduz)c-usto;

c¢) Reduz espago de estoque;

d) Reduz servigos de limpeza do aco;

e) Reduz efetivo de pessoal e seus custos indiretos;

f) Reduz instalagbes de apoio aos funcionarios
(vestidrios, sanitérios, refeitério, etc.);

g) Elimina problemas de corrosio na armadura e-
liminando conseqiientes danos ao concreto, quando a armadura ficar com

pouco cobrimento;

h) Elimina a colocagdo de espagadores e distancia-
dores da armadura;

i) Elimina os servigos de fiscaliza¢do e conferéncia
da colocagio e posicionamento da armadura de ago;

j) Elimina o risco de mudar o posicionamento da
armadura durante os trabalhos de concretagem (pelo pisoteamento e vibra-
¢do durante a concretagem);

k) Dificulta a demoligdio do concreto para abrir bu-
raco, pois a trama da fibra é bem melhor distribuida;

1) Elimina a possibilidade dos detentos quebrarem
O concreto para retirar barras de ago, com as quais fazem armas;

m) Simplifica o detalhamento do projeto estrutural;
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n) Melhora as condigdes de resisténcia em caso de
exposi¢do ao fogo;

0) A distribui¢do uniforme das fibras no concreto
combate com mais eficiéncia o aparecimento de fissuras, micro fissuras e
proporciona maior resisténcia e seguranga nos encaixes, onde a sec¢o das
pecas € reduzida;

p) Reduz o prazo de execugdo da obra, pois elimi-

na uma etapa do processo; e

q) Maior seguranga no caso de rebelides contra
depredagdes.

Dentro da construgdo basica, acima descrita, o,
método, placas e obra, objetos da presente patente, podem apresentar modi-
ficagdes relativas a materiais, diméns6es, detalhes construtivos e/ou de con-
figuragdo funcional e/ou ornamental, de etapas e parimetros de processo,

sem que fuja do 4mbito da protecdo solicitada.
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Reivindicagdes

1)- “METODO DE CONSTRUCAO DE OBRAS DE SEGURANCA”, estas
compreendidas, particularmente, por presidios, cadeias e similares, formadas
por edificagdes (10) e obras auxiliares como muralhas, muros, divisérias,
moveis fixos e outras (11) obtidas a partir de placas planas pré-moldadas de
concreto armado (1) ; dito método compreendendo substancialmente as eta-
pas de:

1)- Projeto das placas (1);

2)- Construgdo de moldes conforme os projetos das
placas;

3)- Moldagem da placa:

3.1)- Aplicagdo de desmoldante no molde;

3.2)- Se for o caso, colocagdo dos embutidos den-
tro do molde, como componentes de instalagdes hidraulicas, elétricas e ou-
trgs, caixilhos e outros;

3.3)- Colocagdo dos inserts de icamento dentro do

molde;
3.4)- Preparagéo do concreto com a dosagem ade-

quada;

3.5)- Preparagdo do meio de absorgéo de esforcos

que atuam sobre a placa;
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3.6)- Lancamento do concreto no molde;

3.7)- Realizag8io de acabamentos das placas e su-

perficies expostas ao molde;
3.8)- Cura;
3.9)- Desforma;
4)- Icamento e estocagem das placas (1);

5)- Transporte das placas (1) do local de fabricaggo

para a obra;

6)- Procedimentos na obra:

6.1)- Mo_n?agem das placas (1) conforme o projeto
da obra; e

6.2)- Fixagdo das placas (1),
caracterizado pelo fato de que a Preparagfo do meio de absor¢do de esfor-
¢0s que atuam sobre a placa (1) compreende a mistura e homogeneizagio de
uma carga de fibras ao concreto fresco, em substituigio a usual armacdo de
aco.
2)- “METODO DE CONSTRUCAO DE OBRAS DE SEGURANCA”, de
acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado pelas fibras serem preferenci-
almente sintéticas, como fibras de pblipropileno ou outros materiais.
3)- “METODO DE CONSTRUCAO DE OBRAS DE SEGURANCA”, de

acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado pela mistura e homoge-
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neizagdo do concreto e das fibras ser em betoneira.

4)- “PLACA PARA COMPOSICAO DE PARTES DA OBRA DE SEGU-
RANCA”, obtida com o método das reivindicacdes 1 a 3 e compreendida
por corpo plano de concreto pré-moldado (2); por meio de absor¢do de es-
forgos (3), incorporado ao concreto e por pegas como: inserts de icamento e,
opcionalmente conforme o uso da placa no projeto, pecas de instalagdes hi-
draulica e/ou elétrica, caixilhos e outras, caracterizada pelo meio de absor-
¢do de esforgos (3) ser compreendido por carga de fibras, incorporada e dis-
tribuida homogeneamente por todo o volume do concreto.

5)- “PLACA PARA COMPOSICAO DE PARTES DA OBRA DE SEGU-
RANCA?”, de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizada pelas fibras se-
rem preferencialmente sintéticas como polipropileno ou outros materiais.

6)- “PLACA PARA COMPOSICAO DE PARTES DA OBRA DE SEGU-
RANCA”, de acordo com a reivindicagfio 4 ou 5, caracterizada por compor
paredes de edificagdes (10) e obras auxiliares como muralhas, muros, divi-
sorias, moveis fixos (11) e outros de penitenciérias, cadeias e similares.

7)- “OBRA DE SEGURANCA”, composta pelas placas (1) das reivindica-
¢oes 4 a 6, ditas obras compreendendo penitenciaria, cadeia e similares,
formadas por partes como, entre outros, edificagdes (10), construg:ﬁgs__ _auxi-
liarés como muralhas, muros, divisérias, moveis fixos e outros (11) obtidos

com placas planas pré-moldadas de concreto armado (1), caracterizado



pelo fato de que o meio de absorgéo de esforgos das placas (1) é compreen-
dido por carga de fibras, incorporada e distribuida homogeneamente por to-
do o volume do concreto.

8)- “OBRA DE SEGURANCA”, de acordo com a reivindicagio 7 caracte-

rizada pelas fibras serem preferencialmente sintéticas como polipropileno

ou outros materiais.
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Resumo
“METODO DE CONSTRUGCAO DE OBRAS DE SEGURANCA, PLACA
PARA COMPOSICAO DE PARTES DA OBRA DE SEGURANCA E
OBRA DE SEGURANCA”

O presente resumo refere-se a uma patente de in-
vengédo para método de construgio de obras, placa (1) para composi¢do de
partes da obra e obras obtidas com as placas, pertencentes ao campo da
engenharia civil, particularmente obras de seguranga, como presidios, ca-
deias e similares, compostas, dentre outros, por edificagdes (10), obras au-
xiliares como muralha, muros, mdveis e outros (11), constituidos por placas
planas de concreto armado, pré-moldadas (1) formadas, substancialmente,
por corpo plano de concreto pré-moldado (2); por meio de absorgio de es-
forgos (3), incorporado ao concreto e por pecas como: inserts de icamento
e, opcionalmente conforme o uso da placa no projeto, pecdas de instala¢des
hidraulica e/ou elétrica, caixilhos e outras; dito meio de absor¢do de esfor-
¢os (3), compreendido por carga de fibras, preferencialmente sintéticas ou
de outros materiais incorporada e distribuida homogeneamente por todo o

volume do concreto, em substitui¢do da armadura de ago usual.
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