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(54) Title: PISTON FOR A RELEASE DEVICE WITH FIXING MEANS
(54) Bezeichnung: KOLBEN FUR EINE AUSRUCKVORRICHTUNG MIT FIXIERUNG

(57) Abstract: The invention relates to a piston (10) for a release device (1) for releasing a release
bearing (60), having a body (11) which is formed around a longitudinal axis L, and a protrusion
(12) protruding radially inwards with respect to the longitudinal axis L, wherein an axial end of
the protrusion (12) forms a contact surface (12a), characterized in that one or more snap hooks
(13) protrude with respect to the longitudinal axis L, in a manner movable resiliently radially,
from the body (11) of the piston (10) adjacent to the contact surface (12a).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Kolben (10) fiir eine Ausriickvorrichtung
(1 ) zum Ausriicken eines Ausriicklagers (60), aufweisend einen Koérper (11 ), welcher um eine
Léangsachse L aus-gebildet ist und einen in Bezug auf die Lingsachse L radial nach innen vor-

L stehenden Vorsprung (12) aufweist, wobei ein axiales Ende des Vorsprungs (12) eine Anlagefla-
che (12a) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Schnapphaken (13) vom Koérper
(11 ) des Kolbens (10) aus angrenzend an die Anlagefliche (12a) in Bezug auf die Léngsachse
L, radial federbeweglich, vorstehen.
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Kolben fiir eine Ausriickvorrichtung mit Fixierung

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur eine Ausruckvorrichtung zum Ausricken eines
Ausrucklagers in Hybridantrieben sowie eine solche Ausrickvorrichtung. Derartige

Ausruckvorrichtungen dienen dazu, einen Elektromotor in einem Hybridantrieb eines
Kraftfahrzeugs von einem Verbrennungsmotor zu trennen. In der Praxis werden sol-

che Ausruckvorrichtungen in einem Nassraum einer Kupplung eingesetzt.

Eine Ausruckvorrichtung ist fur gewoéhnlich aus einem Gehause, einem Kolben, Nut-
dichtringen, O-Ringen und Ausrucklager mit Shim-Scheibe aufgebaut. Bei einer kon-
zentrischen Ausruckvorrichtung, auch CSC (concentric slave cylinder) genannt, wird
durch den Druckaufbau der Kolben axial im CSC-Gehause bewegt und riickt eine
Kupplung aus. Ein Ausrucklager, das mit der Ausruckvorrichtung gekoppelt ist, Uber-
tragt eine Rotationsbewegung eines Antriebs und hat hierbei keine feste Verbindung
zum Kolben sondern ein gewisses Radialspiel. Dadurch sollen radiale Toleranzen
zwischen einer Kupplungsachse und einer zentralen Achse der Ausruckvorrichtung
ausgeglichen werden (Radialspielausgleich). Das Ausrucklager hat also die Méglich-
keit sich an der Kupplung zu zentrieren. Derartige Ausrucklager werden bei konventi-
onellen Kraftfahrzeugantrieben bei einer Ausrtcklagerdrehzahl bis ca. 7000 1/min

eingesetzt.

Bei modernen Hybridantieben kénnen jedoch Ausricklagerdrehzahlen bis zu 13000
1/min auftreten. Simulationsberechnungen hierzu zeigen, dass eine Dezentrierung
des Ausrucklagers ab der Ausrucklagerdrehzahl >8000 1/min eingeleitet wird. Dies
geschieht durch die Fliehkrafte und aufgrund des Vorhandenseins eines initialen Ra-
dialversatzes des Ausrucklagers zur Drehachse. Die Dezentrierung des Ausrtcklagers
fuhrt zu starker Unwucht und gleichzeitig zu einer radialen Relativbewegung zwischen
dem Ausrucklager und der Kupplung. Die entstandene Relativbewegung fuhrt zuséatz-
liche Reibleistung in das System ein und erzeugt Abrieb. Dies alles kann zum Ausfall
der Ausruckvorrichtung bzw. Ausrucklagers fuhren. Ein zusatzlicher Nachteil eines
JJosen® Ausrucklagers ist, dass sich das Ausrucklager wahrend Transport und Monta-

ge Montage vom Kolben I6sen kann.
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Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Kolben fur eine Ausruckvorrichtung anzuge-
ben, welche die vorstehend genannten Nachteile zumindest teilweise verringert. Eine
weitere Aufgabe ist es, eine Ausruckvorrichtung mit einem solchen Kolben anzuge-

ben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf durch einen Kolben nach Anspruch 1 bzw. eine
Ausruckvorrichtung nach Anspruch 7 geldst. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den

Unteranspruchen angegeben.

Der Kolben fur eine Ausrtckvorrichtung zum Ausricken eines Ausrucklagers weist ei-
nen Koérper auf, welcher um eine Langsachse L herum ausgebildet ist und einen in
Bezug auf die Langsachse L radial nach innen vorstehenden Vorsprung aufweist, wo-
bei ein axiales Ende des Vorsprungs eine Anlageflache bildet und wobei ein oder
mehrere Schnapphaken vom Kérper des Kolbens aus angrenzend an die Anlagefla-
che in Bezug auf die Langsachse L, radial federbeweglich, vorstehen. Mit anderen
Worten erstrecken sich die ein oder mehreren Schnapphaken aus einer Ebene her-
aus, welche durch die Anlageflache aufgespannt wird. Die Ebene kann sich im We-

sentlichen senkrecht zur Langsachse L ausdehnen.

Bei dem Korper des Kolbens handelt es sich somit um einen Ringkérper um die
Langsachse L. Wenn im Folgenden die Ausrucke ,radial“ bzw. ,axial‘ verwendet wer-

den, so beziehen sich diese Ausdricke stets auf die Richtung der Langsachse L.

Beim Einsatz des Kolbens in einer Ausruckvorrichtung kann mithilfe des mindestens
eines Schnapphakens ein Ausrtcklager am Kolben fixiert werden. Aufgrund der Fe-
derbeweglichkeit des Schnapphakens bzw. der Schnapphaken wird auf das Ausrick-
lager eine Vorspannung in Radialrichtung ausgeubt. Der eine oder die mehreren
Schnapphaken ermdéglichen somit beim Einsatz des Kolbens in einer Ausrtckvorrich-
tung eine Verringerung oder sogar Eliminierung eines Radialspiels zwischen Ausrick-
lager und Kolben. Auf diese Weise wird eine Dezentrierung des Ausrucklagers bei ho-

hen Drehzahlen verhindert bzw. zumindest verringert und somit wird eine starke Un-



10

15

20

25

30

WO 2022/199744 PCT/DE2022/100157
-3-

wucht und Reibleistung vermieden. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemalen Kol-
bens liegt darin, dass sich das Ausrucklager zwar nicht mehr endgultig an der Kupp-
lung zentrieren, was im ersten Schritt bei niedrigen Drehzahlen zu mehr Eigenerwar-
mung fuhrt, jedoch verhindert es eine Dezentrierung des Ausricklagers bei hohen

Drehzahlen und somit wird eine starke Unwucht und Reibleistung vermieden.

Gemal einer Ausfuhrungsform der Erfindung weist der bzw. jeder Schnapphaken ei-
nen Arm sowie eine an einem freien Ende des Armes angeformte Nase auf. Der Arm
ist dabei elastisch bzw. federnd biegbar, so dass er einen radialen Druck auf das Aus-
rucklager ausubt, wenn jenes in die Ausruckvorrichtung eingesetzt wird. Die Nase

verhindert dabei ein Ausweichen des Ausrucklagers in axialer Richtung.

Der oder die Schnapphaken kénnen beispielsweise einstuckig mit dem Kérper ausge-
bildet sein. Bei dieser Ausgestaltung wird die Federkraft des Armes Uber eine geeig-
nete Materialauswahl, beispielsweise ein Kunststoff oder Aluminium, sichergestellt.
Gemal einer Alternative ist auch eine separate Ausbildung des Schnapphakens und

eine federelastische Anbringung am Kérper des Kolbens méglich.

Der Schnapphaken wird vorzugsweise so gewahlt, dass der Arm des Schnapphakens
sich in einem entspannten Zustand parallel zur Langsachse L erstreckt. Dabei bedeu-
tet der Ausdruck ,in einem entspannten Zustand® einen Zustand, in dem keine Kraft

auf den Schnapphaken wirkt, um den Arm elastisch zu verbiegen..

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind drei Schnapphaken in
gleichen umfanglichen Abstanden am Kérper des Kolbens angeordnet. Die Schnapp-
haken uben somit in Umfangsrichtung symmetrisch Druck auf ein eingesetztes Aus-
racklager aus. Grundséatzlich ist es nattrlich auch méglich, auch zwei, vier oder mehr

Schnapphaken, vorzugsweise aquidistant, am Koérper des Kolbens anzubringen. ...

Zwischen dem Koérper des Kolbens und dem Schnapphaken besteht vorzugsweise ein

Spalt, so dass der Schnapphaken bei der Montage leicht gebogen werden kann.
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Die Erfindung betrifft auch eine Ausrtckvorrichtung, welche einen Kolben, wie vorste-
hend beschrieben, ein Gehause mit einem Innenraum, in welchem der Kolben in Be-
zug auf die Langsachse L in axialer Richtung verschiebbar aufgenommen ist, sowie
ein Ausricklager, das mit dem Kolben in Wirkverbindung steht, aufweist. Durch den
Schnapphaken oder die Schnapphaken wird das Ausrucklager am Kolben fixiert.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Ausruckvorrichtung umfasst das Ausruckla-
ger beziehungsweise jedes Ausrucklager einen Hebel, welcher mit einem ersten Ende
eine Kugel des Ausrucklagers stutzt und mit einem zweiten Ende an dem Kolben ge-
lagert ist. Der Hebel wird somit in radialer Richtung durch den Schnapphaken zwi-
schen die Kugel und den Kolben gespannt. In axialer Richtung wird der Hebel gegen

die Anlageflache gedrickt gehalten.

Bei der vorgenannten Ausgestaltung kann das zweite Ende des Hebels am Vorsprung
des Koérpers des Kolbens gelagert sein. Insbesondere kann das zweite Ende des He-
bels durch den Schnapphaken gegen gegen die Anlageflache des Vorsprungs ge-
druckt werden, wobei zwischen das zweite Ende des Hebels und die Anlageflache des
Vorsprungs eine Shimscheibe gesetzt ist. Vorzugsweise Uberdeckt der Arm des
Schnapphakens das zweite Ende des Hebels radial aul3en. Mit anderen Worten bildet

der Arm eine radial dul3ere Begrenzung fur das zweite Ende des Hebels.

Die Erfindung wird nunmehr mit Bezug auf die beigefugte Zeichnung detaillierter erér-

tert in der Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines Ausriicklagers nach dem Stand der
Technik;
Figur 1a eine vergrélerte Ansicht eines Ausschnitts von Figur 1 in perspektivi-

scher Darstellung;

Figur 2a eine Detailansicht des Ausrucklagers von Figur 1 in schematischer Dar-

stellung im Querschnitt; und
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Figur 2b eine Detailansicht einer Ausfuhrungsform der Erfindung in schematischer

Darstellung im Querschnitt.

Mit Bezug auf die Darstellung der Figuren 1 und 1a wird nunmehr zunéchst der Stand
der Technik beschrieben. In Figur 1 ist in Querschnittsansicht eine Ausruckvorrichtung
mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnet. Die Ausruckvorrichtung 1 ist hier als Teil
einer Kupplung gezeigt. Wie dies zu erkennen ist, umfasst die Ausrtckvorrichtung 1
einen Kolben 10, der in einem Gehause 20 so aufgenommen ist, dass er in axialer
Richtung, d.h. parallel zu einer Langsachse L der Vorrichtung 1 beweglich ist. Ferner
umfasst die Ausruckvorrichtung 1 ein Ausrucklager 50, welches hier als ein Kugellager

ausgebildet ist.

Der Kolben 10 weist einen Kérper 11 auf, der in dem Gehé&use 20 mit zwei Nutdicht-
ringen 30 gegenuber einem Fluidraum 21 des Gehéauses 20 abgedichtet ist. Der Kor-
per 11 des Kolbens 10 weist einen Vorsprung 12 auf, der sich vom Kérper 11 aus ra-
dial nach innen erstreckt. Der Vorsprung 12 bildet an einem den Fluidraum 21 in axia-
ler Richtung entgegengesetzten Ende eine Anlageflache 12a aus. Wie hier zu erken-
nen ist, dient die Anlageflache 12a dazu, einen Hebel 51 des Ausrucklagers 50 radial
aul3en abzustUtzen. Der Hebel 51 weist ein erstes Ende 51a, welches radial innen
liegt, und ein zweites Ende 51b, welches radial aulRen liegt, auf. Wahrend das erste
Ende 51a an einer Kugel 52 des Ausrucklagers 50 anliegt, stutzt sich das zweite Ende
51b an der Anlageflache 12a ab, wobei zwischen das zweite Ende 51b und die Anla-

geflache 12a eine Shimscheibe 40 gesetzt ist.

Bei der Betatigung dieser Ausruckvorrichtung wird Gber eine Zuleitung unter Druck
stehendes Fluid dem Fluidraum 21 des Gehé&uses 20 zugefihrt. Hierdurch bewegt
sich der Kolben 10 in axialer Richtung in der gezeigten Darstellung nach links,
wodurch das zweite Ende 51b des Hebels 51 ebenfalls nach links gedrtckt wird. So-

mit wird das Ausrucklager 50 verschoben und betéatigt ein Kupplungselement.
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Die wesentlichen Elemente der Ausruckvorrichtung, die vorstehend mit Bezug auf Fi-
guren 1 und 1a beschrieben wurde, sind in isolierter Darstellung in der Quer-
schnittsansicht von Figur 2a gezeigt. Wie dies zu erkennen ist, verlauft die Anlagefla-
che 12a des radialen Vorsprungs 12 des Kérpers 11 des Kolbens 10 im Wesentlichen
senkrecht zur Langsachse L der Vorrichtung. Zwischen der Anlageflache 12a und
dem zweiten Ende 51b des Hebels 51 ist hier, wie bereits erwahnt, die Shimscheibe
40, welche auch als Anlagescheibe bezeichnet wird, gesetzt. In radialer Richtung liegt
das zweite Ende 51b des Hebels 51 an einer Kontaktflache 11a des Kérpers 11 des
Kolbens 10 an, wobei ein radiales Spiel 15 zwischen Kontaktflache 11a des Korpers
und dem zweiten Ende 51b des Hebels 51 besteht. Hierdurch werden im Stand der
Technik radiale Toleranzen zwischen einer Kupplungsachse und der Langsachse L

ausgeglichen.

Mit nunmehrigem Bezug auf Figur 2b werden ein Kolben 10 sowie eine Ausruckvor-
richtung 1 gemal einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung néher erlautert.
Wie dies zu erkennen ist, ist der Kérper 11 des Kolbens 10 &hnlich ausgefuhrt wie im
Stand der Technik. Auch bei der erfindungsgemafien Ausfuhrungsform ist der radiale
Vorsprung 12 des Kérpers vorhanden, und eine axiale Seitenflache (in der Darstellung
von Figur 2b die in axialer Richtung links befindliche Seitenflachen) des Vorsprungs
12 bildet die Anlageflache 12a fur das zweite Ende 51b des Hebels 51, genauer aus-
gedruckt in dieser Ausfuhrungsform fur die Shimscheibe 40, an welcher wiederum das

zweite Ende 51b des Hebels 51 anliegt.

Der Hebel 51 ist auch hier Teil des Ausrucklagers 50, welches als ein Kugellager aus-
gebildet sein kann, wie in dieser Darstellung gezeigt. Zu diesem Zweck ist das erste
Ende 51a des Hebels 51 an der Kugel 52 gelagert. Das erste Ende 51a ist zu diesem
Zweck radial innen konkav ausgebildet, wobei die Konkavitat entsprechend einer

Krimmung der Kugel 52 geformt ist.

Im Unterschied zu dem gezeigten Stand der Technik weist der Kolben 10 hier einen
oder mehrere Schnapphaken 13 auf, vom Kérper 11 des Kolbens 10 aus angrenzend

an die Anlageflache 12a in Bezug auf die Langsachse L, radial federbeweglich, vor-
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stehen. Mit dem Ausdruck ,radial federbeweglich® ist hier gemeint, dass der Schnapp-
haken 13 in radialer Richtung, d.h. radial nach aul3en und/oder radial nach innen elas-
tisch biegbar ist. Der Schnapphaken 13 kann dabei insbesondere, wie hier gezeigt,
einstuckig mit dem Kérper 11 des Kolbens 10 ausgebildet sein, beispielsweise aus
Kunststoff im Spritzgussverfahren ausgeformt. Grundséatzlich es jedoch auch méglich,
den Schnapphaken 13 als getrenntes Element auszubilden und am Kérper 11 zu be-

festigen.

Der Schnapphaken 13 ist vorzugsweise, wie hier gezeigt, an der axialen Seitenflache
des Vorsprungs 12 angeformt, hier im Bild an der linken axialen Seitenflache im An-
schluss an die Anlageflache 12a in radialer Richtung aul3en. Wie dies zu erkennen ist,
weist der Schnapphaken 13 einen Arm 13a auf, der an einem freien Ende 13b, d.h. an
demjenigen Ende, welches vom radialen Vorsprung 12 entfernt liegt, mit einer Nase
13c versehen. Die Nase 13c steht, um ihren Zweck zu erfullen, vom freien Ende 13b
des Armes 13a aus radial nach innen vor. Auf diese Weise kann das zweite Ende 51b
des Hebels 51 des Ausrucklagers 50 zwischen die Nase 13c und die Anlageflache
12a des radialen Vorsprungs 12 des Kolbens 10 oder die auf der Anlageflache 12a

aufliegende Shimscheibe 40 geklemmt werden.

Da der Schnapphaken 13, wie bereits erwahnt, in radialer Richtung elastisch federnd
ist, Ubt er auf das zweite Ende 51b des Hebels 51 des Ausrlucklagers 50 eine Feder-
kraft in radialer Richtung nach innen aus. Zwischen dem Arm 13a und der Kontaktfla-
che 11a des Korpers 11 des Kolbens 10 besteht ein Spalt 14, so dass der Schnapp-

haken 13, beispielsweise bei der Montage, radial nach auf3en gedruickt werden kann.

Die radial nach innen wirkende Federkraft sorgt daftr, dass das Ausrucklager 50 si-
cher am Kolben 10 befestigt ist, wobei das radiale Spiel, das im Stand der Technik
vorhanden ist, stark verringert oder eliminiert wird. Hierdurch kann eine Dezentrierung
des Ausrucklagers bei hohen Drehzahlen und somit wird eine starke Unwucht und

Reibleistung vermieden oder verringert werden.
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Bezugszeichenliste

Ausruckvorrichtung
Kolben

Kérper
Kontaktflache
Vorsprung
Anlageflache
Schnapphaken
Arm

freies Ende
Nase

Spalt

radiales Spiel
Gehause
Fluidraum
Nutdichtring
Shimscheibe
Ausrucklager
Hebel

erstes Ende
zweites Ende

Kugel
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Patentanspriiche

. Kolben (10) fur eine Ausruckvorrichtung (1) zum Ausricken eines Ausruckla-

gers (60), aufweisend einen Kérper (11), welcher um eine Langsachse L aus-
gebildet ist und einen in Bezug auf die Langsachse L radial nach innen vorste-
henden Vorsprung (12) aufweist, wobei ein axiales Ende des Vorsprungs (12)
eine Anlageflache (12a) bildet, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere
Schnapphaken (13) vom Kérper (11) des Kolbens (10) aus angrenzend an die
Anlageflache (12a) in Bezug auf die Langsachse L, radial federbeweglich, vor-

stehen.

. Kolben (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Schnapp-

haken (13) einen Arm (13a) sowie eine an einem freien Ende (13b) des Armes

(13a) angeformte Nase (13c) umfasst.

. Kolben nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Arm (13a) des

Schnapphakens (13) sich in einem entspannten Zustand parallel zur Langs-

achse L erstreckt.

. Kolben (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass der oder die Schnapphaken (13) einstuckig mit dem Kérper (11) aus-

gebildet ist.

. Kolben (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass drei Schnapphaken (13) in gleichen umfanglichen Abstanden am

Kérper (11) des Kolbens (10) angeordnet sind.

. Kolben (10) nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, dass ein Spalt (14) zwischen dem Kérper (11) des Kolbens (10) und dem
Schnapphaken (13) besteht.
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7. Ausruckvorrichtung (1), aufweisend einen Kolben (10) nach mindestens einem
der vorstehenden Anspruche, ein Gehause (20) mit einem Innenraum (21), in
welchem der Kolben (10) in Bezug auf die Langsachse L in axialer Richtung
verschiebbar aufgenommen ist, sowie ein Ausrucklager (50), das mit dem Kol-
ben (10) in Wirkverbindung steht.

8. Ausruckvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Aus-
racklager (50) einen Hebel (51) umfasst, welcher mit einem ersten Ende (51a)
eine Kugel (52) des Ausrucklagers (50) stutzt und mit einem zweiten Ende
(51b) an dem Kolben (10) gelagert ist.

9. Ausruckvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Ende (51b) des Hebels (51) am Vorsprung (12) des Kérpers (11) des Kol-
bens (10) gelagert ist.

10. Ausruckvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei-
te Ende (51b) des Hebels (51) durch den Schnapphaken (13) gegen die Anla-
geflache (12a) des Vorsprungs (12) gedruckt wird, wobei zwischen das zweite
Ende (51b) des Hebels (51) und die Anlageflache (12a) des Vorsprungs (12)

eine Shimscheibe (40) gesetzt ist.
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