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Kaksiviirainen rainanmuodostin

Keksintd kohdistuu kaksiviiraiseen rainanmuodosti-
meen, jossa on yldviira ja alaviira, muodostamisvyShykkeen
alkuun sovitettu, erityisesti avoin etumainen muodostamis-

'tela, ainakin yksi muodostamistelan taakse sovitettu ala-

viiraan rajoittuva muodostamiselementti, muodostamistelan
alueelle sovitettu, suunnilleen muodostamisvydhykkeen
alusta l#htevd vedenohjauselementti, muodostamistelan ym-
pdrille kaksoisviiran osittainen kietoutuminen ja ainakin
yvksi. yldviiran ylépuolelle sovitettu vedenpoistolista.

Tadllainen kaksiviirainen muodostin, jossa kuitenkin
on esivedenpoisto, on tunnettu julkaisusta DE-0S 31 23
132. Etumainen muodostamistela on sovitettu avoimena muo-
dostamistelana yléviiran yldpuolelle, ja se linkoaa vettd
vinosti yléspédin, epailematté aiheuttamatta pakottavaa
vaikutusta alaspdin meneviin suihkuihin, joita syntyy ve-
denpoistolistojen alueella, koska t#ss8 suihkut kulkevat
olennaisesti samalla nopeudella likimain samansuuntaises-
ti. Alaviirassa kaksoisviiran liikesuunnassa on muodos-
tamistelan takana toinen muodostamistela, jota vastapi&ta
on sovitettu vedenpoistolistat ilman yléviiraan rajoit-
tumista.

Toiset kaksiviiraiset rainanmuodostimet, jotka toi-
mivat ylh&dlla olevalla etumaisella muodostamistelalla ja

‘Joissa yldviiran alueella tédmdn p&&lld ollen on vedenpois-

tolistoja, toimivat imulaatikoilla, jotka on sovitettu
vedenpoistolistojen vdliin veden poistamiseksi sivusuun-
nassa laitteesta.

Keksintd perustuu tehtdvddn luoda edelld mainittua
lajia oleva kaksiviirainen rainanmuodostin, jonka yhtey-
dessa on-saavutettavissa yksinkertaisemman ja tiiviimmé&n
rakenteen avulla hell4varaisempi ja parempi wvedenpoisto
silléd tavoin muodostamisvyShykkeen sisdpuolella, ettda il-
man kuitujen piddttédmisen negatiivista vaikutusta muodos-
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tamistapahtumaa voidaan parantaa ja varsinkin yhdenmukais-

taa.
Témd teht8vd ratkaistaan keksinndn mukaan siten,

ettd muodostamiselementilla on kiintednd muodostamisele-

menttind loivempi kaarevyys kuin etumaisella muodostamis-

l//ﬂ

telalla, vedenpoistolistat ovat muodostamisqn'féﬁevtﬁ-muo-
dostamislistoja ja saligisina—avat yldviiran paall§ ja
ennen sitd kohtaa, jossa yl#viira ja alaviira kulkevat
yhteen kaksoisviiraksi, on sovitettu suspension sydttdsuu-
tin.

T4lld ratkaisulla johdetaan pols muodostamistelan
vhteydessi sinne linkoutunut vesisuihku h8iridttOmésti ja
ilman ettd4 vaaditaan imulaatikkoa vedenohjauselementtid
pitkin muodostavydhykkeen pdidtealueelle. Tdlldin tamd ve-
denohjauselementti voidaan suunnata optimaalisesti sovi-
tettaessa virtausolosuhteisiin, esimerkiksi kdyristdd suh-
teellisen loivasti, ts. likimain viiran kulkua vastaavas-
ti. Pois linkoutuneella vesisuihkulla on liikevaikutus
siten, ettd pois linkoutunut vesisuihku optimaalisella
suuntaamisella ja optimaalisella ohjaamisella kidyttdsuih-
kuna aiheuttaa mukaanottovaikutuksen viereisille suih-
kuille vedenpoistolistojen alueella. N&in on varsinkin
silloin, kun vedenpoistoa varten olevien muodostamislis-
tojen alueella esiintyy energiahdvidtd. Veden pois-
linkoamisella etumaisen muodostamislistan alueella sel-

~laisen suspension sy&tdn yhteydessd, josta ei ole esipois-

tettu vettd, valittdmdsti 1liittyvdn kiinte&n muodos-
tamiselementin avulla alaviiran alueella ja t&hidn liit-
tyvidn vedenpoistamisen avulla muodostamislistojen alueella
tapahtuu optimaalisesti porrastettu vedenpoisto, niin ettéd
painesykdyksid suspensioon viirojen vd1lillia voidaan lisé&téa
muodostaﬁisen kasvaessa.

Imulaatikon poisjattémisen mahdollisuuden kautta on
muodostamislistojen tihe&mpi porrastus mahdollinen. T&md

¢
¢/
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merkitsee suspension suurempaa taajuutta jé témd yhdenmu-
kaisempaa muodostamista.

Muodostamista parannetaan myds silli, ettd muodos-
tamislistoina vaikuttavat vedenpoistolistat ovat yl3viiran
pddlls ja erityisesti ovat sen p&ddlld puristavasti, niin
ettd tapahtuu kaksoisviiran poikkeuttaminen suunnastaan.

Jos er#std edullista sovellutusmuotoa vastaavasti
muodostamislistat on sovitettu taempaan puolikkaaseen ja
varsinkin muodostamisvybhykkeen viimeiseen kolmannekseen,
estetdidn, ettid heti muodostamistelan taakse syntyy voima-
kas kdyttdsuihku muodostamislistoille. )

Olennaiseksi eduksi keksinndlle on se seikka, ett#
vhdessd kulkevalle kaksoisviiralle sydtetddn suspensiota,
josta ei ole esipoistettu vettd, ja sitten siitd kaksois-
viiran kietoutumisalueella poistetaan vesi ja siten tuo-
tetaan hyvin voimakas kdyttbsuihku.

Jos suspension sydttdsuunta sydttdsuuttimesta on
suunnilleen poislingotun k#yttdsuihkun suunta, silloin
vaikuttaa siten voimakkaampi k#ytt®ésuihku alusta lahtien
siten, ettd erityisesti k#dynnistyksen yhteydessd otetaan
mukaan heikkoja rinnakkaissuihkuja. T&m& merkitsee, ettd
alituiseen muodostamisgslistojen alueelle putoava vesi ve-
tdistd&n mukaan ilman ongelmia.

Kulma, jolla kaksoisviira kietoutuu muodostamis-
telan ympdrille, on edullisesti 5° - 120° ja varsinkin

noin 20°. K8yttdsuihkupaksuudet voivat olla vdlilla 2 - 19

mm, ja kulloinkin 300 - 2000 m/min ratanopeuden mukaan.
TA1lldin normaalisti kdyttdsuihku muodostaa noin enemmén
kuin 40 % siitd vesimdirdstd, joka yksistddn yléviirassa
poistetaan.

Edullisesti on muodostettu kaksi tai kolme ja var-
sinkin kdlme muodostamislistaa.

Muodostamislistat voivat wviiran kulun suunnassa
olla suunnatut kalteviksi ja niilld voi t&lldin olla vii-
ran suhteen 20 - 90° kulma ja varsinkin noin 37° kulma.
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Tdm# wvaikuttaa rinnakkaissuihkujen siirtymiseen muodos-
tamislistoja pitkin p#dakdéyttdsuihkuun.

Edullisesti muodostamislistat on sovitettu pienem-
mdlle kuin 200 mm et#isyydelle parhaimman vaikutuksen ai-
kaansaamiseksi n&in.

Vedenohjauselementti voi nousta yldammeen sisé-&4-
riviivana muodostamistelasta ldhtien ensiksi tasaisesti,
sitten se voi olla sovitettu olennaisesti vaakasuoraan ja
sen jdlkeen muodostamisvybhykkeen lopuksi j#lleen laskeu-
tuvasti, jolloin tdm3d ohjauselementti on kokonaisuudessaan
loivasti kaareva, niin ett# vesisuihkut keskeisvoiman vai-
kutuksesta suuntautuvat kalvovirtauksena.

Helldvaraisen vedenpoistamisen ohella saadaan eri-
tyisesti muodostamisen parantuminen (eguttddrivaikutus) ja
liséksi ilman piddttymistd, neulanreikid ja vaikuttamatta
haitallisesti L/Q-suhteeseen.

Alle 800 m/min olevilla viiranopeuksilla voi lis#k-
si olla muodostettuna tyhjtlaatikoita.

Muodostamistela voi samalla olla muodostettu imu-~
telaksi, jotta korkeiden kierroslukujen yhteydessd esiin-
tyva vahidisempi wulkoviiran vedenpoistopuristus wvoidaan
kompensoida tyhj&6lli.

Kdsitteet "edessd" ja "takana" viittaavat viiran ja
erityisesti kaksoisviiran kulkusuuntaan.

Muut edulliset sovellutuksen kdyvdt selville ali-
patenttivaatimuksista.

Keksintbd selostetaan seuraavassa ldhemmin piirus-
tuksissa taysin kaavamaisesti kuvatun sovellutusesimerkin
avulla. Piirustuksissa esittéa

kuvio 1 paperinvalmistuskoneen osana olevan kaksi-
viiraisen rainanmuodostimen kaavamaista kuvausta ja

kuvio 2 osanikymd8 ylaviiran p&#slld puristavasti
olevasta muodostamislistasta.

Kuviossa 1 on vasemmalla esitetty kaavamaisesti
muodostamistela 10, jonka kehdpintaan on muodostettu kam-
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mioita. T#4m#n muodostamistelan kautta johdetaan alaviira
12 suspension sydttdrakoon 14, joka muodostuu muodostamis-
telan 10 ymp&ri johdetusta alaviirasta 12 ja kddntdStelan
16 ympdri johdetusta yl#viirasta 18, jolloin n&md kaksi
viiraa kohtaavat toisensa kohdassa D ja siitd l&htien muo-

vdostavat kaksoisviiran. T&hdn sydttdrakoon 14 on sovitettu

suspension sydttdsuutin 20.

Kaksgoisviira kietoutuu esitetyssé esimerkissd muo-
dostamistelan 10 ymp#ri kulmalla a, joka on v#lill# 5° -
120°, kuvatussa esimerkissd noin 20°. Kaksoisgviira kulkee
piirustuksen oikeanpuoleisessa pddssd taemman muodostamis-
telan 5 ympari. Tdmd muodostamistela 5 voi olla muodostet-
tu imutelana, massiivisena telana ja/tai olla keh#n suun-
nassa uritettu. Kuitukerrosta kantava alaviira 12 irtoaa
tdstld muodostamistelasta 5 kohdassa E, niin etti kohtien D
ja E vdliin muodostetaan muodostamisvybhyke. Alaviiran 12
alapuolella sijaitsevat alaviiran 12 ja yl#dviiran 18 kak-
soisjohtamisen alueella tdssd sovellutusesimerkissd kaksi
muodostamiskenkdd 22 ja 22', joissa on imulaatikot. N&md
muodostamiskengdt rajoittuvat matkan pd&h&n toisistaan
sovitetuilla listoilla 24 alaviiraan.

Normaalisti viira liikkuu suurella nopeudella. Kos-
ka suuttimesta 20 sydtetty suspensio sisdltdd kuitujen ja
tdyteaineen ohella 99 %:iin saakka vettd, tapahtuu ympé&-
rikietoutumisen alueella a voimakasta veden poistumista

‘'siten, ettd synnytet#dn kdyttdsuihku A. T&m& kayttdsuihku

A lingotaan 1likimain tangentiaalisesti muodostamistelan
suhteen. Koska muodostamistela on muodostettu kehdkam-
mioilla varustettuna avoimena muodostamistelana, muodos-
tetaan myds vesisuihku A' kehdn suunnassa osan vedestéd
johtamiseksi pois samanaikaisesti suspensiosta alaspédin.
Mﬁodostamistelan ympérikietoutumisen mddrd vaikut-
taa olennaisesti k3ytttsuihkun A voimaan ja vesimddrdin,
jolloin voidaan tuottaa 2 - 19 mm kdyttdsuihkupaksuuksia,
kulloinkin 300 - 2000 m/min ratanopeuden mukaan. Kayttd-
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suihku muodostaa t#l1l18in noin z 40 % siitd vesimid#éridsts,
joka yksistdian yldviirassa poistetaan.

Kdyttdsuihkua A ohjataan pddsuihkuna téssd kahdesta
lohkosta muodostuvalla ohjauslementillsd 25 ja 25', joka

késittdd koko muodostamisvyOhykkeen, siten ettd kaksois-

viiraan oleva etdisyys kasvaa muodostamistelasta 10 l&h-
tien pisteen E suuntaan., Tam#& tarkoittaa tdéssd sovel-
lutusesimerkissd, jossa myds kaksoisviira kulkee muodos-
tamisvybhykkeells hieman nousten, ettd myds ohjauselement-
ti on ensiksi nouseva ja sitten loppua kohti j&lleen las-
keva, jolloin voidaan muodostaa my®ds olennaisesti vaaka-
suora osa. Piirustuksesta on n#htdvissd, ettd ohjausele-~-
mentin kaarevuussdde on suhteellisen loiva. Ohjauselemen-
tin lohko 25' on kddnnettdvd tangolla 31 laakeriakselin 33
ympdri yldspdin puhdistamistarkoituksia varten sille alu-
eelle padsemiseksi, jossa muodostamislistat sijaitsevat.
Kuvion 1 kuvauksessa muodostamisvybdhykkeen toisessa
puolikkaassa keskustasta ldhtien, mutta edullisesti wvii-
meisessd kolmanneksessa, sijaitsevat kolme muodostamislis-

e e

taa 26, 26' ja 26" jolloin myﬁs mahdollisest1 voi olla

e L ———

muodostettu vain kaksi tai useampia listoja. Naiden lis-
tojen alapdat rajoittuvat edullisesti listojen 24 ulkopuo-
lella yl#viiraan ja siten kaksoisviiraan. Muodostamislis-
toihin liittyvdt ohjauspinnat 27, 27', 27", jotka on so-
vitettu esitetyssd kulmassa viiran suhteen. Tam& kulma on

20 ~ 90° alueella, mutta edullisesti 37° alueella.

Kdyttdsuihkussa on niin paljon kineettistd ener-
giaa, ettd rinnakkaissuihkut 26, 26' ja 26" otetaan mukaan
ja t8hdn liittyen johdetaan k#&ntbammeeseen 30.

Sen johdosta, ettd muodostamislistat on sovitettu
suhteellisen paljon taaksep#din muodostamistelasta, esimer-
kiksi muddostamisvybhykkeiden D - E ensimmdisen kolmannek-
sen pddhdn, kdyttdsuihku ei voi iskeytyd valittomdsti lis-
toihin, mikd johtaa virtausolosuhteiden rauhoittumiseen ja
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siten sdisteliiddmpddn ja tehokkaampaan vedenpoistoon var-
sinkin listojen alueella.

Jos muodostamislistojen mé8rd on yhtd suuri tai
suurempi kuin kaksi ja etdisyys pienempi Kuin 200 mm, niin
voidaan saada hyvd teho sek# vedenpoiston suhteen ettd
myds kuitumaisen rakenteen muodostamisen suhteen. Yldvii-
ran ldpi pois johdetun veden poistaminen tapahtuu kohdas-
sa, missd se on vidhemm#n hdiritsevdd ja missd myds on
enemmdn tilaa kdytettdvissd.

Edullisesti muodostamisen parantamiseksi ja tayte-
aineiden vuoksi muodostamislistat B, C ja C' ovat ylavii-
ran pdidlld, ja niitd puristetaan t#lldin niin yl&pintaan,
ettd tapahtuu kaksoisviiran poikkeaminen suunnastaan, ja
vield joko tiiviisti muodostamiskenk&in tail muodostamis-
kenkien 22, 22' listojen 24 vdliin. Suunnasta poikkeaminen
on 10 mm saakka, edullisesti 4 mm. T&ssd viitataan
kuvioon 2.

Veden suunnastaan kd8ntémisen johdosta muodostamis-
listoissa syntyy nopeushdvibditd, niin ettd saadaan nopeus-
ero suuruudessa ja suunnassa péddsuihkun A ja rinnakkais-
suihkujen B, C ja C' vidlille. Taten synnytetty imu tukee
vedenpoistoa, ilman ettd yli noin 800 m/min olevilla vii-
ranopeuksilla tdytyisi aikaansaada kustannuksia aiheuttava
tyhjé. Periaatteessa kdytetddn télldin hyvaksi pddsuihkun
A kineettinen energia, sik#&li kuin on nopeuseroa t&m#n ja

~rinnakkaissuihkujen v#&lillA.

On olennaista ottaa huomioon, ettd paperikoneen
muodostamisalueella pyritddn porrastettuihin vaikutuksiin
rataan silld tavoin, ettd vedenpoiston lisdintyessd pai-
nesykdysten suuruus kasvaa.
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Patenttivaatimukset

1. Kaksiviirainen rainanmuodostin, jossa on
- yl8viira (18) ja alaviira (12),

- muodostamisvyshykkeen (D - E) alkuun sovitettu, erityi-

sesti avoin etumainen muodostamistela (10),

- ainakin yksi muodostamistelan (10) taakse sovitettu ala-
viiraan (12) rajoittuva muodostamiselementti (22; 22'),

- muodostamistelan (10) alueelle sovitettu, suunnilleen
muodostamisvybhykkeen (D - E) alusta l&htevd vedenoh-
jauselementti (25; 25'), |

- muodostamistelan (10) ymparille kaksoisviiran osittainen
kietoutuminen ja

- ainakin yksi ylédviiran (18) yl&puolelle sovitettu veden-
poistolista (26; 26'; 26"),

tunnettu siitd, ettd

~ muodostamiselementilld (22; 22') on kiintednd muodos-
tamiselementtind loivempi kaarevuus kuin etumaisella muo-
dostamistelalla (10),

- vedenpoistolistat (26; 26'; 26") ovat muodostamisen te-
kevid muodostamislistoja ja sellaisina ovat yldviiran
p44lla ja '

- ennen sitd kohtaa, jossa yldviira (18) ja alaviira (12)
kulkevat yhteen kaksoisviiraksi, on sovitettu suspension

- sybttbsuutin (20) (suspensiota varten, josta ei ole esi-

poistettu vettd).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, tunnettu siitd, ettd muodos-
tamislistoihin (26; 26'; 26") liittyvdt ohjauspinnat (27;
27'; 27"), jotka pdattyvdat vélimatkan péd8ssd vedenoh-
jauselementistd (25, 25').

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, t un n e t t u siitd, ettd kiinted
muodostamiselementti (22; 22') on muodostettu sindnsd tun-
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netulla tavalla muodostamiskenk#nd, jossa on poikittain
viiran kulun suhteen sovitettuja, vdlimatkan p#dssd toi-
sigstaan olevia listoja (24; 24').

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, t unnet tu siitd, ettd muodosta-

‘mislistat (26; 26'; 26") ovat puristavasti kaksoisviiran

(12, 18) p#dslla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, t unne t t u siitd, ettd muodosta-
mislistat (26; 26'; 26") ovat silld tavoin puristavasti
kaksoisviiran (12, 18) p&dlls, ettd timd saa poikkeaman
suunnastaan.

6. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukailnen kaksivii-
rainen rainanmuodostin, tunnettu siitd, ettd muo-
dostamislistat (26: 26'; 26") ovat muodostamiskengdn lis-
tojen (24; 24') vidlissd yldviiran pdslla.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, t unne t tu siitid, ettd etumainen
muodostamistela (10) on sovitettu alaviiran (12) alapuo-
lelle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, tunnet tu siitd, ettd kaksoisvii-
ran (12, 18) kietoutuminen muodostamistelan (10) ymp&ri on
muodostettu muodostamistelan (10) akselin kautta kulkevan
pystusuoran suhteen muodostamistelan (10) etumaiseen puo-

- likkaaseen.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 8 mukainen kak-
siviirainen rainanmuodostin, tunnet tu siitd, etti
muodostamisvydhykkeen (D ~ E) loppuun on sovitettu taempi
muodostamistela (5), joka samoin sijaitsee alaviiran (12)
alapuolella.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, t unne t tu siits,
ettd kaksoisviiran poikkeaminen suunnastaan muodostamis-
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10

listojen (26; 26'; 26") puristavan tukeutumisen vaikutuk-
sesta on 10 mm saakka ja erityisesti 4 mm.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 10 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunne t tu siits,
ettd kaksoisviiran (12, 18) uloskulkupisteen asema etumai-
sesta muodostamistelasta (10) sitd tapausta varten, jossa
muodostamistela on alaviiran alapuolella, on ylemméss3,
etumaisessa neljdnneksess#d, ja vield edullisesti 310° ja
360° valilld olevassa kulmasektorissa.

12, Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 11 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, t unne t tu siiti,
ettd muodostamislistat (26; 26'; 26") on sovitettu molem-
piin viimeisiin kolmanneksiin ja erityisesti muodostamis-
vyShykkeen (D - E) viimeiseen kolmannekseen.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 12 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunne t tu siiti,
ettd kaksoisviira (11, 18) kietoutuu muodostamistelan (10)
ympdrille kulmalla (a), joka on 5° - 120°, erityisesti
noin 20°.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 13 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, t unne t t u siiti,
ettd on muodostettu kaksi tai kolme muodostamislistaa (26;
26"; 26").

15. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kaksiviirainen
rainanmuodostin, tunnettu siit4, ettsd ohjauspin-

‘nat (27; 27'; 27") on sovitettu viiran kulun suunnassa

kalteviksi ja tdlloin ovat 20 - 90° kulmassa, erityisesti
noin 37° kulmassa viiran suhteen.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 15 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunne t tu siiti,
ettd muodostamislistat (26; 26'; 26") on sovitettu kak-
soisviiraa pitkin vdhemm&lle kuin 200 mm matkalle.

17. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 16 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunne t t u siiti,
ettd vedenohjauselementti (25; 25') on sovitettu ensiksi
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loivasti nousevaksi ja sitten olennaisesti vaakasuoraksi
ja sitten jdlleen laskevaksi.

18. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 17 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunne t tu siits,
ettd vedenohjauselementti (25; 25') muodostuu useista loh-

'koista, jotka ovat ohjauspinnan kokonaiskulun muuttamisek-

si paikan suhteen muutettavia.

19. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 17 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, t unne t t u siiti,
ettd vedenohjauselementin (25; 25') osa, joka peittdd muo-
dostamislistat (26; 26'; 26"), on poiskd&nnettéva.

20. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 19 mukainen
kaksiviirainen rainanmuodostin, tunnet tu siiti,
ettd muodostamistela (10) on muodostettu imutelana.
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