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(67) Resumo: DISPOSITIVO PARA A REABILITACAO DE GASES
DE ESCAPE EM UM DISPOSITIVO DE GAS DE ESCAPE DE
MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA. A invencéo refere-se a um
dispositivo para a reabilitacdo de gases de escape em um dispositivo
de gas de escape de motores de combustdo interna, particularmente
de motores de combustido interna, executaveis de forma enxuta, de
veiculos automotores, com pelo menos um catalisador de
decomposicdo de meio de reagdo conectado no fluxo de gas de
escape, particularmente um catalisador de hidrélise, e, a montante em
um conduto de gas de escape, um dispositivo de dosagem para o
fornecimento de meio de redugéo, particularmente para o fornecimento
de uma solugdo aquosa de uréia, sendo que, apds o catalisador de
decomposigado de meio de reducédo, é conectado preferivelmente pelo
menos um outro dispositivo catalisador, particularmente pelo menos
uma catalisador SCR. Conforme a invengéao, anteriormente ao
catalisador de decomposicdo de meio de redugao (9) é conectado um
trecho de entrada (10), apresentando pelo menos uma por¢do de
deflexao de fluxo (15a, 15b), para o gas de escape, o qual é formado
de modo tal que o gas de escape e introduzido radiaimente fora de um
conduto de entrada (14), conectado ao catalisador de decomposicéo
de meio de redugéo (9), em uma porgdo de carcaga (11a, 11b)
circundando o conduto de entrada (14), e € conduzido no contra-fluxo
através de uma abertura de entrada (15) , no lado frontal, do conduto
de entrada (14) , sendo que o meio de redugédo ¢ introduzido na porgao
de deflexdo de fluxo (15a) , associada a abertura de entrada (15), do
fluxo de gas de escape.
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“DISPOSITIVO PARA A REABILITAGCAO DE GASES DE ESCAPE EM UM
DISPOSITIVO DE GAS DE ESCAPE DE MOTORES DE COMBUSTAO

NTE ‘DT\T7\ 4

l-——l

ampo da invengdo

A 1invengdo refere-se a um dispositivo para a reabilitacao

de gases de escape de motores de combustdo interna,

particularmente de motores de combustao interna,
executédveis de forma enxuta (“magerlauffidhigen”), de
veliculos automéveis, conforme o) conceito geral da

reivindicacdo de patente 1.

Antecedentes da invencdao

A utilizacgdo de catalisadores SCR para a reducdo de
6xidos nitricos em um fluxo de gas de escape de um motor
de combustdo interna &, de forma geral, conhecida. No
contexto da redugdo (SCR) catalitica seletiva realizada
com esses catalisadores SCR, é introduzida ao fluxo de
gas de escape uma substancias com efeito redutor
imediato, como por exemplo, amoniaco ou um pré-produto, a
qual primeiro libera as substdncias redutoras no gas de
escape. Como pré-produto pode ser utilizada, por exemplo,
uma solugdo de uréia aguosa.

E motores de combustdo interna operandoc em veiculos
motorizados, a redugdo de oOxido nitrico com ajuda do
DroCessce SC torna-se dificil devido as condicdes
ariaveis de operacdo reinantes, ©0 que dificulta a

o

medigdc guantitativ

Q)
[\

do meio de reducdo. Por um lado
deve-se obter um ganho o mais elevado possivel de 6xidos

7

nitricos, por outro lado deve-se observar também gu

an

]
an
o C

1
aconteca a emissdo desnecessaria do meio de reducdo na
consumido, como por exemplo, amoniaco.
Em relagdo com a decomposicao de uréia em amoniaco
conhece-se que esta acontece em dois estédgios, sob
condigdes otimizadas, ou seja, temperatura em torno de
350°. Segundo

(NH,)3;CC — NH3z + HNCO
ocorre primeiro a termdélise, ou seja, a decomposicao

térmica de uréia.
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Consequentemente, ocorre segundo

HNCO + HO — NH3 + CO,
A hidrdélise, ou seja a decomposicdo catalitica de &cido
isocidnico (HNCO) em amoniaco (NH3) e didéxido de carbono
(C‘:)z) .
Como o meio de redugdo apresenta—-se em uma forma soluvel
em agua para, por exemplo, a utilizacdo do liquido de
redugao denominado como AdBlue®, essa A&gua tem que
vaporizar antes e durante a proéopria termélise e
hidrdlise. Estando as temperaturas para ambas as reaches
abaixo de 350°C ou somente aquecendo-se lentamsnte,
orma—-se, principalmente, 4dcido isocidnico infusivel
sblide através da trimerizacdo do &cido isociénico, o
que leva a deposigdes sdlidas ou ainda ao entupimento dos
catalisadores SCR. Agui pode ser de ajuda, como descrito
em DE 40 38 054 Al, que o flux de gas de escape
carregado de meio de reducgdo seja conduzido através de um
catalisador de hidrdlise. A temperatura do gas de escape,
para a qual é possivel uma hidrdlise quantitativa, pode-
se abaixar assim a 160°C.

uir os catalisadores, porém deixando o temgpo de

e

a nos catalisadores constante, os catalisadores
r6lise podem ser operados também em um fluxo

de gas de escape, © qual & retirado do fluxo de

D

depolis de realizada a hidrdlise

[0

ele. Um arranjo correspondente

a
hecido de EP 1052009 Al. Entretanto, esse processo ni

w
O

soluciona completamente o problema, para tempsratura

muito baixas de gas de escape, da hidrélise de uréia s

5 0

o

somente parcial.

Assim €& vantajoso que, a retirada do fluxo de gé&s de
escape oOcorra, ne medida do possivel, perto do motor,
para poder acionar o catalisador de hidrdlise a um nivel
de temperatura elevado. Para motor de combustdo interna
carregado de gas de escape é ainda vantajoso retirar o
fluxo parcial de gé&s de escape Jj& antes do <turbo-

alimentador e retornar-lo a jusante do turbo-alimentador,



10

15

20

25

30

35

W

novamente.

Apesar de todas essas medidas, frequentemente, ndo &
possivel evitar a formac&o de &acido cianurico, melamina e
de cutros produtos de reagao sbélidos indesejados,
particularmente quando a substancia precursora de NH3,
COmMO uréia ou solugéo de dgua-uréia
("“Harnstoffwasserldsung”) e o gas de escape ndo sao
distribuidos uniformemente sobre a seccdo transversal do
fluxo. Particularmente critico é entdo, gquando tem-se
grandes quantidades locais de meio de reducdo nas paredes
de tubulagdo ou nos catalisadores de decomposicdo de
uréia, enguanto ao mesmo tempo nessa posicdo encontra-se
uvm minimo local da velocidade de fluxo. Isto tem conmo
consequéncia que o gas de escape ndo possa disponibilizar
suficientes grandes gquantidades de calor, para garantir
uma deccomposicido quantitativa do meio de reducdo em NH;.
Ademais, nessa posicéao forma-se as ja& mencionadas
deposigdes de produtos de decomposicido de meio de reducao

indesejados.

7

X

ste efeito é fortalecido pelo fato de que em veiculos

0]

e

i
[

m somente um espaco de construgdo limitade disponivel

O]

para o tratamento do meio de reducgdc, o gqual tem como
conseqguiéncia que, especialmente para C fluxo dos
catalisadores, as trajetdérias de entrada sejam muito
curtas, © qual novamente traz uma méd distribuicdo através
da secgao transversal do catalisador devido a zonas de
fluxo mortas, pulos de secgaoc transversal e/cu
interrupgdes de fluxo.

Outros dispositivos para a reabilitagdo de gés de escape
sao mostrados, por exemplo, em DE 42 03 807 Al ou em DE

43 08 542 Al, nas quais uma solugdo aquosa de uréia, como

T

o

cio de reducgdo, é introduzida ao fluxo de gé&s de escape
através de um esguicho de um dispositivo de dosagem, a
gual € transformada em NH; e CO,, em um catalisador de
hidrblise conectado a jusante, através de reacdo térmica
e catalitica. No catalisador SCR (Reducado Catalitica

Seletiva) arranjado a jusante do catalisador de hidrélise
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sdo entdo reduzidos os O6xidos nitricos NO, contidos no
fluxo de gas de escape em grande massa a nitrogénio e

vapor de agua.

Suméric da invencdo

O objeto da invencdc é propor um dispositivo para a
reabilitacdo de gases de escape em um dispositivo de gés
de escape de motores de combustao interna,
particularmente de motores de combustéao interna,
executéaveis de forma enxuta, ce veiculos automdbéveis como,
por exemplo, veiculos utilitdrios, o qual possibilita, de
forma simples e segura funcionalmente, uma decomposicédo
guantitativa particularmente melhorada do meio de reducdo

no gas de escape, e o qual precisa de somente um pequeno

Este objetivo é solucionado com as caracteristicas da

indicacgédo de patente 1. Concretizagdes vantajosas e

particularmente preferidas da invencdo s&o o objeto das
reivindicacdes dependentes.

De acordo com a reivindicagdc 1 é provido um dispositivo
para a reabilitacdo de gases de escape em um dispositivo

de gds de escape de motores de combustdo interna,

3
particularmente de motores de combustao interna,

1
executavels de forma enxuta, para veiculos automotores,

e

com pelo menocs um catalisador de decomposicido de meio de
reacao conectado no fluxo de gas de escape,
particulaermente um catelisador de hidrélise. Além disso,
¢ arranjado, a montante em um conduto de gas de escarve,
um dispositivo de dosagem para o fornecimento de meio de
redugdo, particularmente arranjado para o fornecimento de
uma solucado aguosa de uréia. Ademais é previsto
preferivelmente um dispositivo de catalisador conectado
apds o catalisador de decomposigdo de meio de reducdo, o
qual, particularmente, é formado por meio de pelo menos
um catalisador SCR. Conforme a invencdo, um trecho de
entrada, apresentando pelo menos uma porcdo de deflesxao
de fluxo, para o gas de escape ¢é conectado antes do

catalisador de decomposicdo de meio de reducgdo, o qual e
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formado de tal modo que o gas de escaps é conduzido
radialmente fora de uma tubulacdo de entrada conectada ao
catalisador de decomposicdo de meio de reducdo em uma
sec¢ao de carcaga circundando a tubulacdo de entrada e no
contra—-fluxo através de uma abertura de entrada frontal
da tubulacéo de entrada para o catalisador de
decomposicao de meio de redugdo, sendo que o meio de
recdugio € conduzido na porgdo de deflexd&o de fluxo do
fluxo de gas de escape associada & abertura de entrada.
Com essas medidas construtivas relativamente simples é
possivel aumentar significativamente o trecho de entrada
em comparacdo com a convencional tubulacdo de entrada ou
Richter de entrada, com uma simultdnea boa distribuicado
dos fluxos assim como um aquecimento mais intensivo da
tubulagdao de entrada interna e do catalisador de
cdecomposigédo de meio de redugdo, de modo que estes possam
alcangar rapidamente temperaturas para as quais se
lza uma decomposigdo produtiva e eficiente do meio de
reducao. Residucs e deposigcdes do meio de reducdo s&ao, em
grande parte, evitados devido ao aquecimento do Richter
e entrada através do gas de escape forrnecico
ter ntra-fluxo. Com as, uma ou varias,
deflexdes, pode-se aumentar entdo o trecho de entrada de
fluxc do gas de escape de forma vantajosa, por meio do
gual se forma, em comparac¢doc com um trecho de fluxo de
entrada convencional curto, um fluxo uniforme.
Adicionalmente a isso, a distribuicdo uniforme do fluxo
pode ser melhorada através de diminuicdo de volume ou
estrangulamento. Para isso, na regido do trecho de
entrada a montante do fornecimento de meio de reducdo
pode ser provido pelo menos um dispositivo de obstrucao
para diminuicao de volume ou estrangulamento do fluxo de
gés de escape e/ou a secgdo transversal do fluxo a
montante do fornecimento do meio de reducdo pode ser
menor que a jusante do fornecimento do meio de reducédo.
O sistema de reabilitagdo de gas de escape de acordo com

a invencdo permite assim, de forma vantajosa, decompor
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quantitativamente o meio de redugdo, sem que o grau de

=zficiéncia do motor de combustédo interna seja
prejudicado.

Além disso, €& preferivelmente previsto que o volume
circulante no trecho de entrada externamente ao coanduto
de entrada seja menor que o volume circulante dentro do
conduto de entrada. Isto garante, além de uma construcao
compacta, entre outros, tambkém uma alta velocidade de
fluxe do gés de escape na regido de, por exemplc, um
2sguicho para o suprimento de meio de reducdo com uma
eficiente turbuléncia do meio de reducdo e provoca entio
uma estabilizacéo de fluxo ou homogeneizacao com
distribuicdc homogénea do meio de reducdo dentro do
conduto de entrada.

Ademais ¢é possivel estabelecer o suprimento do gés

o,
M

U]

(
3

scape no trecho de entrada de tal forma que se forme

o
=

t

jiro no fluxo, através do qual pode-se influenciar mais

te}

vme  vecz o fluxo. Isto pode ser conseguido de modo
preferencial quando o suprimento para o trecho de entrada
¢ inclinado em um determinado angulo, preferivelmente néao
em angulo reto, em relagdo & parede do trecho de entrada,
¢/ou ocorre ndo centralizado em relacdo ao(s) eixo(s)

medios de carcaga que passam pela carcaca no plano da

1

sSecgad Transversal.

Ve

@ fluxo pode, adicionalmente, ser inifluenciado através
elementos 1internos, o©s quais e encontram na regido
dianteira do conduto de entrada, porém a Jjusante da
posigdc de dosagem para o meio de reducgdo. Aqui pode-se
tratar, por exemplo, de laminas gque entram no fluxo e
através disso elevam a turbuléncia. Além disso, deve-se
observar que o meio de reducdo ndo encontra esses
elementos internos a fim de evitar deposic¢des nos mesmos.
Alternativamente a isto, pode ser previsto essencialmente
também que a abertura de entrada seja limitada através de
cantce circundante produtor de turbuléncias de fluxo, o
qual pode ser formado, por exemplo, através de um canto

circundante apresentando cumes. O numero e geometria dos
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cumes, assim como seu afastamento, sao escolhidos agui

entdo para cada casc particular.
Além da homogeneizacdo de fluxo é necessaria uma
distribuigdo do meio de redugdo tdo homogénea guanio

ui
possivel no cano de escape. Todas as medidas mencionadas
acima podem ser utilizadas também para melhorar a
distribuigcdo do meio de redugdo no fluxo de gas de
cape, sendo que através da condugdo adequada do fluxo
de gas de escape é influenciada indiretamente a
distribuigao do meio de reducéio.
Além disso, existe aqui também o problema de que com

aumento do dildmetro das goticulas ou particulas do me

ic
de reducdo, este segue o fluxo de gas de escape somente
de forma limitada e no lugar disso, o impulso préprio das

articulas determina sua trajetdria. Ista

Yol
[O NN (]
(wl)
[
'\:) -
I
A1)
n
0
T

leva a que possam acontecer localmente fortes aumentos da
concentracao de meio de reducé&o. Isso é mais problemdtico

q

an

8 medida que as temperaturas de gas de escape =

menores, Jja que, devido a reagdo endotérmica e, pa

)
h
W

dissolugédo do meio de redugdo em &gua, da entalpia de

vaporizagdo existente, pode acontecer localmente

c

esfriamento do gds de escape muito forte, sendo que podemn
acontecer deposigdes nos catalisadores subseqglentes,
particularmente nos catalisadores de decomposicido de meio
de reducédo.

ge!
O

r esse motivo é vantajoso desistir de uma distribuicao
uniforme do fluxo e em sus lugar ajustar o perfil de

elocidade do fluxo de modo gue se tenham altes
relocidades de fluxo em regides de altas concentracdes ou
quantidades de meio de reducdo. Através dessa medidas
tem-se a disposicdo, localmente, mais entalpia de gas de

escape para a decomposigcdo do meio de reducdo e a

]

porizagdo da 4gue contida na solucdo de meio de

1(

a
reducéo

O conduto de entrada pode apresentar essencialme

o]
cr
(0]

qualquer forma de seccgaoc transversal, pode ser, por
T

exemplo também, cilindrica ou angular. Particularmeni
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referivel €& que o conduto de entrada seja formado

I oy
wrQayv

3 de um funil de entrada em forma cdédnica ou de

(9]
(LD

funil, o qual diminui na direcdo da abertura de entrada,
de modo que ao mesmo tempo a abertura de entrada forma
uma seccgdo transversal de estrangulamento.

De forma vantajosa, as paredes internas do conduto de
enirada podem ser revestidas de modo catalitico ativo. O
revestimento pode consistir, preferivelmente, de TiO.,
Si0> ou AlO, ou através de Zedlita e contribui para uma
decomposicdo do meio de reducd&o NH; (amoniacco) ainda
melhor e para a prevengdoc de deposicdes nas respectivas
partes condutoras de gis de escape.

iorme uma outra concretizagao preferida da presente

-~
Lon

invencao € previsto que a jusante do fornecimento seja
arranjado um vaporizador e/ou misturador para o meio de
redugdo. Conforme uma forma concreta de realizacdo disto,
no conduto de entrada ¢é arranjado um vaporizador e/ou
mnisturador, o gual apresenta uma determinada distancia da
abertura de entrada, preferivelmente aproximadamente 2/3

do comprimento de tubulagdo do conduto de entrada, a

partir da abertura de entrada. Um vaporizador e/ou
misturador opcional deste tipo possibilita una
distribuigdo uniforme ainda mais efetiva do meio de
reducgédo dosado na regido do conduto de entrada.

rme uma outra concretizacgao particularmente
referida propdée-se arranjar e/ou direcionar para a
abertura de entrada um bico do dispositivo de dosagem
para a condugdo do meio de redugcdo na porcac de
inclinagado de fluxo do fluxo de gas de escape associado &
abertura de entrada. Dessa forma garante-se de f
simples que o meio de redugdo possa chegar de 7
confiavel e completamente ao conduto de entrada com isso
ao catalisador de dezcomposicdo de meio de reducdo.

Neste sentido é vantajoso construtivamente e na técnica
de fluido quando o bico é arranjado em uma parede frontal
da porgdo de carcaga circundando o conduto de entrada de

frente a abertura de entrada do conduto de entrada a uma
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distancia definida. O bico pode ser arranjado em relacdo

i
a sua direcio d

(D

injegdo para a abertura de entrada do

condutco de entrada coaxialmente ao eixo médio

P, |

longitudinal do conduto de entrada, através do qual é
possivel uma dosagem centrada e funcionalmente segura no
conduto de entrada. Alternativamente a isso, o bico pode
também ser arranjado deslocado de forma descentralizada
em relacdo ao eixo médio longitudinal do conduto de
entrada, através do qual consegue-se uma determinacao
simples da quantidade 1local de meio de reducdo nas
velocidades de fluxo locais, o qual contribui para uma
boa mistura do meio de redugcdo e do fluxo de gas de
escape.

Coniforme uma concretizag¢do vantajosa da invencdo podem
ser formadas uma ou varilas, particularmente varias
aberturas de desvio distribuidas no perimetro no conduto
de entrada, através das quais o trecho de entrada ou a
porgdo de deflexdo de fluxo, preferivelmente, pode ser
desviado e/ou por meio das quais pode ser diminuida, na
medida desejada, a contra-pressédo do gas de escape a
montante do trecho de entrada. Particularmente para o
caso em gque a velocidade de fluxo na regido do
fornecimento de meic de reducdo, também por exemplo, na
regido de pbico, deva ser muito alta, existe o risco de
uma dJdeflexdo muitc forte do feixke de meio de reducio.
Para evitar isto, pode-se purgar também por meio da pelo
menos uma abertura de desvic, para reduzir a velocidade
de fluxo na porgadc de alimentacdo de meio de reducao,
também por exemplo, nea regido de bico. As aberturas de
desvio provocam uma distribuic¢do uniforme na proximidade
imediata da superficie de entrada do catalisador de
decomposicdo de meio de reducgé&c & uma circulacado direta
de temperatura elevada do mesmo.

Para conseguir relacdes de fluxo mais vantajosas pode ser
previsto também um outro ponto de estrangulamento para o
gés de escape fluindo na porc¢d&o de carcaca circundando o

conduto de entrada a montante da regido de deflexdo de
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fluxo associada a abertura de entrada do conduto de
entrada e com isso a montante do fornecimento de meio de
redugé&o assim como externamente ao conduto de entrads.
Por meio desse ponto de estrangulamento ou de varios
pontos de estrangulamento pode-se influenciar a
velocidade de fluxo de forma local e direcionada, de modo
que na regido de deflexdo ou na regido do Dbico
dispositivo de dosagem podem-se ter ou podem ser
ajustadas relagdes de fluxo e turbuléncias no trecho de
entrada térmico. Preferivelmente, o ponto de
estrangulamento é formado, por exemplo, através de pelo
menos um estreitamento de secgdo transversal em um espaco
anular circundando o conduto de entrada, cujo
estreitamento de secgao transversal é formado
preferivelmente através de uma parede anular e/ou metal
perfurado liberando uma fenda de passagem de [fluxo.
Particularmence para o caso Jja mencionado acima em qgue a
velocidade de fluxo na regido do fornecimento de meio de
redugado, também por exemplc, na regido de bico, deva ser
muito alta, através do qual existe o perigo de uma
deflexdao muito forte do feixe de meio de reducdo, pode

ser previsto, alternativamente ou adiciocnalmente & purga

1

atraves da abertura de desvio, arranjar o ponto de
estrangulamento a uma distdncia definida da abertura de
entrada do conduto de entrada. Preferivelmente, o ponto
de estrangulamento é arranjado por exemplo,
aproximadamente no meic da trajetdria entre a pelc mencs
uma abertura de desvio e a abertura de entrada.

Em uma outra concretizacao da invencao, pode ser

rranjado pelo menos um outro tubo condutor de gés na
porgac de carcagca radial, externamente ao conduto de
entrads, © qual provoca um ifluxo de gas em forme de
meandro com multipla deflexdo do fluxo de gas de escaps=
entre ¢ tubo de escape que abre e o catalisador de
decomposicdo de meio de reducdo ou dentro do trecho de
entrada. Assim pode-se obter, com pouca esiorco

construtivo, uma outra extensio do trecho de entrada de
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modo que eventualmente possa-se prescindir do

Além disso, o tubo condutor de gas pode ser fixado
preferivelmente a uma parede frontal da porcdo de carcaca
circundante do conduto de entrada e, por esxemplo, pode
apresentar um angulo de cone essencialmente similar ao
conduto de entrada. Alternativamente a isso, o pelo menos
um tubo condutor de g&s pode também ser formado através
de varios tubos conectadec um no outro e/ou unidos
mutuamenie, particularmente através de varios tubos

cbnicos conectados um no outro e/ou unidos mutuamente. No

caso de uma concretizacdo cbnica do pelo menos um cubo
condutor de gas é preferivelmente previsto que a porcdo
de carcaga que envolve o tubo condutor de gas seja
tormado, de preferéncia, eventualmente cdénico, sendo que
as superficies de secgéo transversal que determinam o
fluxo de gés em forma de meandro sdo formadas ou
essencialmente iguais ou, por exemplo, para formar pelo
nmencs um ponto de estrangulamenito, pelo menos estreitas
regionalmente.

Umn agquecimento rapido do catalisador de decompcsicaoc de

lagcdc térmica externa ao catalisador de decomposicdo
meio de reducdo pelo menos em uma porgadoc de carcaca

e
apresentandc o© conduto de entrada e/ou na regido do

O dispositivo descrito até aqui pode ser integrado ao um
tubo de escape, através do qual é conduzido todo o fluxo
de gas de escape. Preferivelmente é proposto, porianto,

de uma forma conhecida, conduzir através do catalisador

te decomposicao de meio de reducgd@o, por meio de um

0

conduto de derivacdo, somente um fluxo parcial do gas de
escape do motor de combustéo interna. Para este efeito,
pode ser previsto, no conduto de derivacao e/ou no tubo
de escape pelo menos um dispositivo de estrangulamento

regulador do fluxo parcial. Por meio da contra-pressio de
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gas de escape provocada pelo dispositivo de
a2strangulamento pode ser determinada, de forma
relativamente facil, a desejada quantidade de gas de

escape do fluxo parcial.
De modo construtivo particularmente mais facil, pode ser

arranjado, no tubo de escaps, um catalisador de oxidacéo

[\}]

2/ou um filtro de particulas diesel como dispositivo de
estrangulamento, sendo que o) conduto de derivacéao

ramifica-se a montante do catalisador de oxidacao e/ou do

=

=]

tro de particulas diesel. Dessa forma, sem esforgos
extras, a contra-pressdo de gas de escape provocada por
e¢sses dispositivos é utilizada para, em unido com a
concretizagids construtiva do conduto de derivacdo, do
catalisador de decomposicdo de meio de reducdo e do
trecho de entrada, ramificar a desejada quantidade de gés
de escape.

Essencialmente, o fluxo parcial pode ser ramificado, por
exemplo, também a montante e/ou a jusante de uma turbina
de um turbo-alimentador de gé&s de escape, conectado rno
tubo de escape, do motor de combustdo interna.
Particularmente preferida é, portanto, uma concretizacido
para a quai, alternativamente ou adicionalmente a
concretizacdo do dispositive de estrangulamento discutida
anceriormente, o dispositivo de estrangulamento pode ser
a turbina de um turbo-alimentador de gas de escape,
conectado ao tubo de escape, do motor de combustéo
interna, sendo gue o conduto de derivacdo ramifica-se
entdo a montante da turbina de gas de escape.

Além disso, pode ser arranjada, no conduto de derivacao a
montante do catalisador de decomposicdo de meio de
redugdo, uma valvula de estrangulamento para o controle
variavel da capacidade do fluxo parcial do gé&s de escape
em dependéncia de motores de combustdo interna definidos
e/ou dos paradmetros de operagdo, particularmente pelo
menos em dependéncia de sinais de carga e/ou numeroc de
rotagado do motor de combust&o interna, através do qual,

por exemplo, pode ser considerada no calculo, em especial
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medida, a operagdaoc nado estacionadria de motores de
combustao interna em veiculos. Com este e, eventualmente
outros parametros de operacao, sao controladas de forma
direcionada tanto a gquantidade de gas de escape como
também a quantidade de meio de reducdo dosado. A valvula
de estrangulamento pode ser arranjada alternacivamente
cambém no tubo de escape.

Finalmente, para um motor de combustdo interna com

varios, particularmente dois grupos ou bancos ce
cilindros e varios, particularmente dois dispositivos de
gas de escape parcialmente separados, através do

@]

atalisador de decomposicdo de meio de reducdo pode ser

Q

onduzido somente um fluxo parcial de um dispositivo de

géds de escape e/ou o grupo de cilindro ou banco de
cilindro associado a esse dispositivo de gas de escape
pode definir outros parimetros de operagao e/ou
paradmetros de motor podem ser operados enquanto pelo
menos uma parte dos grupos ou bancos de cilindros
restantes podem ser controlados, particularmente, em um

modo com temperatura de gas de escape mais elevada. O
rluxe parcial de gids de escape é entdo novamente
conduzido aos dispositivos de gas de escape
preferivelmente a montante do pelo menos um catalisador
SCR. Os grupos de cilindros ou eventualmente os banc
cilindros, podem ser operados por meio de um aparelho de
controle de motor de modo que, por exemplo, na fase de
partida e/ou em uma regido de pouca carga, a temperatura

de gé&s de escape é aumentada pelo grupo de cilindro com

catalisador de hidrolise conectado e dispositivo de
dosagem para o meio de redugdo, para garantir uma rapida
2 completa decomposigdo, enquanto o© outro grupo de

cilindros é operado de forma étima.

Adenmais, o pelo menos um catalisador SCR pode ser
conectado a um catalisador de bloqueio NH3, para evitar
uma perda de amoniaco.

Breve descrig¢do das figuras

Varios exemplos de concretizacéao da invencao s&o
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explicados a continuacdo com outros detalhes.
A figura 1 mostra de forma muito abstrata um disposltivo

de gas de escape para motores de combustdo interna em

velculos automotores, com um catalisador de hidrdlise

conectado a um condutoc de derivacido, como catalisador de

decomposicdo de meio de reducdo de um dispositivo de

dosagem para um meio de reducdo e um catalisador

arranjado a jusante do mesmo;

A figura 2 apresenta ampliadamente um catalisador de

hidrdélise conforme a figura 1 com um trecho de entrada

conectado e um bico do dispositivo de dosagem;

A figura 3 €& uma concretizacdo alternativa do catalisador

de hidrélise conforme a figura 2 com um outro tubo

condutor de gds;

A figura 4 apresenta uma concretizacdo alternativa do

catalisador de hidrdélise com uma lamina de deflex3o

arranjada na regido de uma abertura de entrada de um

funil de entrada;
A figura 5 apresenta esquematicamente uma vista frontal

de uma abertura de entrada do funil de entrada com a

lamina de deflexéo ali arranjada assim Como um

ornecimento de fluxo de g&s de escape ndo em angulo

retc, descentralizado, na regido do trecho de entrada;
A figure 6 é uma concretizacdo alternativa do catalisador
de hidrdélise com um bico desliocado de forma

descentralizada.

Descricdo detalhada da invencao

Na figura 1 denomina-se com a referéncia numérica 1 um

motor de combustdo interna somente indicado, cujos gases
de escape sdo conduzido a partir dos quatro espacos de
combustdo através de um coletor de ga&s de escape 2 ao
tubo de escape 3.

Em um tubo de escape 3 sdo arranjados na direcido do fluso
do gas de escape um catalisador de oxidacd&o 4, um filtro
de particulas 5 e finalmente um catalisador SCR 6 com um
catalisador de bloqueio NH; 7.

Como nao descritas, estes

dispositivos de reabilitacdo de gé&s de escape 4, 5, 6, 7
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sdoc de construgdo e tipo convencionais.
A montante do catalisador de oxidacido 4 ¢ conectado um
conduto de derivagdao 8 ao tubo de escape 3, o qual é
novamente conduzido ao tubo de escape a jusante do filtro
e particulas 5 e a montante do catalisador SCR 6.
No conduto de derivagdo 8 é provido um catalisador de
hidrélise 9 com um trecho de entrada 10 conectado a
montante, ©s quals s30 arranjacdos em uma carcaca 11 comum
aproximadamente cilindrica. A carcaca 11 é isolada
termicamente para fora por meic de uma camada isolante de
calor 12.
No lado frontal lla da carcaga 11 penetra um bico 13, por
meio de gqual é introduzido em dosagem, por meic de um
dispositivo de dosagem ndo representado, um meio de
redugdo, por exemplo, uma solucgdc de uréia aquosa.
A figura 2 mostra um catalisador de hidrdélise 9 com um
trecho de entrada 10 conectado a montante, o0s gquais s&o
rranjados na carcaca 11 comum a ambos(sem a camada
térmica isolante 12 desenhada).
Além disso, o conduto de derivacdo 8 desemboca na
roximidade do catalisador de hidrdélise 9 radialmente em
uma porgao de carcaca 1lb cdbnica gque se enc
montante na parede frontal 1la fora de um funil de

entrada cbénico 14. O funil 4 entrada 14 estreita-se a

]

ir de wuma seccdo transversa de fluxe igua
catalisador de hidrdélise 9 indo na direcdo da parede

tal 1lla da carcaca 11 e termina ali como pontc de
estrancgulamento, com uma secci&o transversal de abertura

essencialmente menor, em uma abertura de entrada 15,

w

qual apresenta uma determinada distdncia de separacao até
a parede frontal 1la ou até o bico 13 ali colocado do
dispositivo de dosagem.

A seccao transversal de fluxo no trecho de entrada 10
ora do funil de entrada 14 é formada agui menor que a

ecgdo transversal de fluxo dentro do funil de entrada
4

ossivel, entre outros, provoca uma alta velocidade de



(S

10

15

20

25

30

35

16

fluzo do géas de escape na regido do bico 13, as:
provoca ainda, dentro do funil de entrada 14 uma
estabilizacdo de fluxo ou uniformizacdo com distribuicio
homogénea do meio de reducao.

0 bico 13 €& posicionado, obviamente, na parede <frontal
lla, de frente ao funil de entrada 14, assim como, a modo
de exemplo aqui, sobre seu eixo central longitudinal 1llc,
de modo que o Jjato de bico 13a pode ser distribuido
uniformemente dentro do funil de entrada 14.
Meramente a modo de exemplo aqui, é arranjado ademais no
funil de entrada 14 um vaporizador e/ou misturador 22, o
gual apresenta uma distancia definida da abertura de
entrada 15, preferivelmente de aproximadamente 2/3 do
comprimento de tubo do conduto de entrada 14, visto a

partir da abertura de entrada 15.

|
=
(D+

m do funil de entrada 14 e aproximadamente centrado em
relacao a seu comprimento (para apresentar uma distancia
na medida do possivel grande até a abertura de entrada
1

w

E=i
Lo

) & previsto um ponto de estrangulamento 11b nado

(o)

egtravés de uma parede circular e/cu uma lamina furada 1
na porgcao de carcacga 1llb cdnica, o qual diminui
correspondentemente a seccdo transversal de fluxo nessa
regiéo.

Ademais, aquil sdo realizadas as aberturas de desvio 14z,
de forma opciocnal e distribuidas no perimetro do funil de
entrada 14, assim como na proximidade da superficie de
fluxo de entrada do catalisador de hidrélise 9, as guais,
por exemplo, podem ser formadas na forma circular ou de
ienda.

O fluxo parcial de gas de escape desviado através do tubo
de derivag¢do 8 flui radialmente no espaco circular 1§
formado fora do funil de entrada 14 e entre a porcao de
cercaca 1lla, cujo volume circulante pode ser menor que ©
volume circulante dentro do funil de entrada 14. Através
do ponto de estrangulamento 17 formado através de uma
parede circular e/ou uma lamina furada 16 melhora-se

ainda a distribuicdo uniforme do fluxo.
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O aumento de pressao associado a isso a montante do po
de estrangulamento 17 provoca ainda que uma parie
definida da guantidade parcial de gas de escape s=ija
conduzida através das aberturas de desvio 1l4a diretamente
ao catalisador de hidrélise G, através do qual a
uniformizagcdo do fluxo de gés de escape é melhorada ainda
mais.

O gas quente fluindo para dentro ja& aquece desde fora o
funil de entrada 14, antes de ser conduzido, como outra
porgdo do trecho de entrada 10 térmico, na abertura de

=
r

entrada 15 formando um ponto de estrangulamento em uma
porgcao de deflexao de fluxo 15a defletida em
aproximadamentce 180° e dagui dentro do funil de entrada
14 no contra-fluxo com a secgdo transversal de fluxo
aunmnentando e condicionado a isso com a velocidade de
fluxo diminuindo, ao catalisador de hidrdlise 9. Na
porgao de deflexdo de fluxo 1b5a é pulverizada, através do
bico 13 e do dispositivo de dosagem, a solucaoc de uréia
aqguosa.

No funil de entrada 14 e no catalisador de hidrdélise 9, a

uréia introduzida em dosagem é decomposta por meio de
termdlise em NHj (amoniaco) e conduzida, através do
conduto de derivagido 8 saindo, novamente ao tubo de géas
de escape 3 a montante do catalisador SCR 6, no qual por

meioc do meio de reducdo NH; todos os 6xidos nitricos
contidos no gas de escape sdo reduzidos a nitrogénio e
vapocr de Agua. O catalisador de blegqueic NHy 7
inalmente, evita uma =ventual emissdao de NH; para a
atmosfera.
O funil de entrada 14, por exemplo, é revestido em suas
paredes internas analogamente ao catalisador de hidrdlise
# com, por exemplo, TiO, cataliticamente ativo, para
atuar contra eventuails residuos e deposicdes de uréia,
particularmente para temperaturas de gas de escape ainda
ndo suficientemente altas.
A figura 3 mostra uma concretizacdo alternativa do trecho

de entrada 10 anteriormente conectado do catalisador de
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hidrdélise 9 dentro da carcaca 11 e é descrito somente na

i
medida que € diferente da concretizacio cenforme a figura
2. Partes iguais funcionalmente sdo vistas com as mesmas
referéncias numéricas.

A diferenga da figura 2, o conduto de derivacdo 8 que
conduz o gas de escape desemboca agqui mais, na regiao ds
parede frontal 1la da carcaga 11, na porcdo de carcaca
11k,

Na parede frontal 1lla é fixado ainda um tubo condutor de
gas de escape 19 cénico, o qual passa aproximadamnente
paralelo ou com um &ngulo de cone aproximadamenie
semelhante, assim como essencialmente simétrico ao funil

de entrada 14 aproximadamente sobre metad de seu

O

comprimento, e com isso divide o espaco circular 18 fora

do funil de entrada 14 em duas trajetdrias de fluxo 18a e

O gas de escape conduzido através do conduto de derivacédo
3 flui assim sob dupla deflexdo para as porcdes de
deflexdo de fluxo 15& e 15b, ou seja, uma vez para o lado
frontal 20 livre do tubo condutor de gas de escape 19 e a
segunda vez para a abertura de entrada 15 do funil de
ada 14, para o funil de entrada 14 e entdo para o
atalisador de hidrdélise 9. E obvio que através da
utilizacao do tubo condutor de gas de escape 19, o trecho
de entrada 10 é novamente ampliado com

construtivo.

Uma parte da quantidade de ga&s de escape pode circular

= Yo2))

C-.\.ﬁul.

|-
t

ampbémn, através das aberturas de cdesvio 1
opcionaig, diretamente através da trajetdria de flux<o 18a
para o catalisador de hidrdélise 9.

Como ja anteriormente concretizado, o funil de entrada 14
pode ser realizado, conforme as figuras 2 e 3
eventualmente também sem as aberturas de desvio 1l4a, de
modo que uma circulacgdo direta do catalisador  de
hidrélise 9 é impedida e toda a circulacgdo parcial de géas
de escape é conduzide através do trecho de entrada 10.

A figura 4 mostra uma outra concretizacido e é descrita
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340v denominadas pelas mesmas referéncias numéricas
o

o
0

somente na medida que esta se diferencia da concretizacdo

conforme as figuras 2 e 3. Parte iguais funcicnalm

Particularmente, a figura 4 mostra aqui de for
exemplificativa, a utilizacdo de laminas de deflexdo 1
na regido da abertura de entrada 15 do funil de entrada
14, as guais servem para o aumento da turbuléncia a
Jjusante do fornecimento para ¢ meio de reducdo. Ao
contrario do vaporizador ou misturador 22, as laminas de
deflexdo 15c sdo posiciconadas de modo que o meio de
redugdo nao toca nelas, para evitar deposicdes nesses

elementos construtivos.

As laminas de deflexdo podem apresentar gualqguer
geometria. Particularmente preferida é uma geometria em
forma de dente, flabelo ou anel. Na figura 5 & mostrada

uma vista superior do funil de entrada 14 com, a modo
exemplificativo, duas laminas de deflexdo 15c na forma de
semicirculos, as quais s&o representadas aqui preenchidas
corm linhas cruzadas. Adicionalmente, é representada um
alimentador 8’ do gas de escape, o qual é deslocado e/ou
inclinade de forma descentralizada em relacdo aos eixos

centrais M;, Mz, ou seja, por exemplo, ndo é
c

(l))

ngulo reto em relagdo ao perimetro da car

Q.
0]

entrada 10. Por meio dissc, & aplicado um gi
(“Drall”) ao fluxo de gés de escape, através d:
ser influenciada a distribuicdo do gas de escape
meio de reducio.

Na figura 6 é mostrada finalmente uma forma de
concretizacdo, para a qual o bico 13 injeta deslocado, de
forma descentralizada em relacéo ao eixo central
longitudinal 11lc do conduto de entrada 14, por meio do
gual acontece um ajuste da quantidade local de meio de
redugdo &s velocidades de fluxo, o gue contribui para uma
boa mistura do meio de redugdo e do fluxo de gé&s de
escape. Naturalmente, uma construcdo deste tipo com o
bico 13 deslocado de forma descentralizade,

essencialmente, pode ser prevista também para as
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iguras 2, 3 e 4. Da mesma
forma
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posicionamento do bico dea
concretizacdo conforme, por exemplo, a figura 2 a

o da figura 6.

3
5
W
oo

igura 1, no conduto de derivacdo 8 & inserida
ainda, a montante do catalisador de hidrdélise 9, uma
valvula de estrangulamento 21, a qual controla, apds
entrada dos paréametros de operacdo do motor de combusido

interna 1, como por exemplo, requerimento de carga,

numero de rotacgdo, temperatura, etc., a quantidade de gés
de escape desviada, de modo gue sua capacidade possa ser
adaptada mais ou menos & respectiva quantidade total de
gas de escape.

pode ser eventualmente suficiente também guando sao

utilizados ¢ catalisador de oxidacdo 4, segundo a funcao,
produtor de uma contra-pressdo e o filtro de particulas
diesel 5 como dispositivos de estrangulamento, sendo que
o conduto de derivagdo 3 correspondentemente ramificado a
montctante e a Jjusante desemboca novamente no tubo de
escape 3.

Como outro dispositivo de estrangulamento para um motor
cde combustdo interna carregado, com a turbina de gas de
escape T, a qual se encontra na linha de gas de escape,
do  turbo-alimentador de gas de escape (representado
meramnente esguematicamente fora na figura 1), o conduto
de derivacdo 8 pode ser conectado também, a montante da
turbina de gas de escape, ao tubc de escape 3.

Se o motor de combustdo interna 1 apresenta, por exemplo,
uma condugao de gas de escape dividida com grupos de
cilindros associados, ou pera um motor de combustdo
interna em V com bancos de cilindros associados, de modo
que por exemplo, existem dois coletores de gé&s de escape
2 e tubos de escape 3 com o0s correspondentes turbo-
alimentadores de gas de escape e/ou catalisadores 4, &,
6, 7, entdo o conduto de derivacdo 8 com o catalisador de
hidrdélise 9 e o trecho de entrada 10 podem partir

preferivelmente de um dos tubos de escape 3. Isto tem a
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vantagem de gque este grupo de cilindros ou banco de
cilindros pode ser operado através de um aparelho de

controle de motor de tal forma gque nessa linha de gés de

2zcape, em dependéncia dos pardmetros de operagdo como
partida a frio, marcha neutra ou de baixa carga, a

cr
(D

nperatura de gas de escape é elevada para conseguir uma

Q,
(0]

composigéo efetiva precoce do meio de reducdo dosado cu
d

s3]

solugac de uréia. O outro grupo de cilindros ou banco

X

de cilindros pode ser operado de forma otimizada e/ou

para carga mais baixa.
A

quantidade de gé&s de escape desviada ¢ conduzida, apds

(0]

2u tratamentc no catalisador de hidrdlise 9, a ambas as
linhas de gas de escape ou a ambos os tubos de escape 3 a
tante do catalisador SCR 6.
tivoe de géds de escape dividido pode ser
do, porém, também de modo que, antes de um unico
ador SCR 6, ele seja novamente conduzido em
0 a um tubo de escape 3.
Deve-se notar gque o arranjo do catalisador de hidrélise 9
com O trecho de entrada 10 n&o tem que ser realizado,
como  representado, em uma carcaca 11 separada. Os
elementos construtivos 9 e 10 podem, eventualmente,
tambérn ser construidces conjuntamente com o catalisador de

oxidacdo 4 e/ou o filtro de particulas diesel 5 em uma

carcaca.

No catalisador de oxidacgdo 4 para a oxidacido de mondxido
nitrico s&o wutilizados preferivelmente platino e/cu
paladio e/ou rédio e/ou Cério e/ou seus dxidos e/ou
zedlitas como materiais cataliticos ativo. Como
componentes ativos para os catalisadores SCR para a
redugaoc dos o6xidos nitricos com ajuda de amoniaco

utilizam-se vantajosamente vanaddio e/ou pentdxido de
vanadio e/ou didxido de titdnio e/ou oxido de tungsténio
e/ou zedlita contendo cobre e/ou zedlita contendo ferro

e/ou zedlita contendo cobalto.
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REIVINDICACOES

1 Positivo para a reabilitagdo de gases de escape em

6]

. D1
um dispositivo de gds de escape de motores de combustdo
interna, particularmente de motores de combustdo interna,
executéaveis de forma enxuta, de veiculos automotores, com
pelo menos um catalisador de decomposicdo de meio de
reagao conectado no fluxo de gas de escape,
particularmente um catalisador de hidrdlise, e, a
montante em um conduto de gas de escape, um dispositivo
de dosagem para o fornecimento de meio de reducao,
particularmente para o fornecimento de uma solucdo aquosa
de uréia, sendo que, apds o catalisador de decomposicao

cde meic de redugao, ¢é conectado preferivelmente pelo

menos um outro dispositivo catalisador, particularmente
pelo menos um catalisador SCR, caracterizado pelo fato de
ser conectado anteriormente ao catalisadorxr ce

decomposicdoc de meio de reducdo (9) um trecho de entrada
(10), apresentando pelo menos uma porcdo de deflexdo de
fluxo (15a, 15b), para o gas de escape, o qual é formado
de modo tal que o gas de escape é introduzido radialmente
ora de um conduto de entrada (14), conectado ao
catalisador de decomposigdo de meio de reducao (9), em
uma porgdoc de carcaga (lla, 11lb) circundando o conduto de
entrada (14), e é conduzido no contra-fluxo através de
uma abertura de entrada (15), no lado frontal, do conduto
cde entrada (14), sendo que o meio de reducgéao
introduzide na porcdo de deflexdo de fluxo (152},
associada a abertura de entrada (15), do fluxo de gas de
escape.

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de ser previsto pelo mencs um

dispositivo de estrangulamento (17), para diminuicdo de
volume ou estrangulamento do fluxo de gas de escape, na
regié&o do trecho de entrada (10) a montante do
alimentador de meio de reducdo.

2

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de a seccdo transversal de flusxo
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ser menor na regido do trecho de entrada (10) a montante
do alimentador de meio de redugdo do que a jusante do
alimentador do meio de redugdo, e/ou sendo que o volume
circulante no trecho de entrada (10) fora do conduto de
entrada (14) ¢ menos gue o volume circulante dentro de
uma porc¢ado de entrada definida do conduto de entrada
(14) .

4. Dispositivo, de acordo com gualqgquer uma das

reivindicagdes de 1 a 3, caracterizado pelo fato de um

bico (13) do dispositivo de dosagem para a introducdo do
meio de reducdo na porcdo de deflexao de fluxo (15a)
associada a abertura de entrada (15) ser arranjadco e/cu
direcionado para a abertura de entrada (15), sendo Jque &
previsto preferivelmente que o bico (13) seja arranjado
em uma parede frontal (lla) da porcdac de carcaca (11lb)
circundande o conduto de entrada (14), a uma distancia
definide (a) de frente & abertura de entrada (15) do
condutce de entrada (14), e/ou sendo que o bico (13) é&
arranjado, em relagdo a sua direcdo de injecéo a
ntrada 914)

n
e 4
coaxialmente ou de forma descentralizada em

abertura de entrada (15) do conduto de

deslocad

o
agao ao eixo central longitudinal (1llc) do conduto de

rel

entrada (14).

5. Dispositivo, de acordo com gualguer uma das
reivindicagdes de 1 a 4, caracterizado pelo fato de ser
arranjado ou colocado, a jusante da alimentacdo para o

oy
3

de reducdao, pelo menos um meio {(15c)

G
}J‘
O

eferivelmente pelc menos uma lédmina de deflexado, para a

k]

r
leflexdo do fluxxo e/ou para o aumento da turbuléncia,

]

sendo que ¢é previsto preferivelmente que pelo menos umn
meio (15c¢c) para a deflexdo do fluxo e/ou para O aumento
da turbuléncia seja formado ou arranjado pelo menos
regionalmente ou ao longo da abertura de entrada (15),
e/ocu sendo gque pelo menos um meio (15c) para a deflexao
do fluxo e/ou para o aumento da turbuléncia é formado ou
arranjado de modo tal que, particularmente, o meio de

redugdo dosado através de um bico (13) nado se encontra
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Ccom O mesmo.
6. Dispositivo, de acordo com gualguer uma deas

reivindicagdes de 1 a 5, caracterizado pelo fato de que,

naquelas regides nas quais encontra-se uma ,
definidamente, alta concentracdo de meio de reducdoc ou
quantidade de meio de reducgdo, & velocidade de fluxo é
zlevada através dos elementos internos e/ou de medidas de
secgao transversal variédvel em relacdo aquelas regides,
nas qguals se apresenta uma concentracado de meio de
redugao ou guantidade de meio de reduc&o menor.

7. Dispositivo, de acordo com gualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 6, caracterizado pelo fato de ser

arranjado, a Jusante da alimentacgio para o meio de

reducao, um vaporizador e/ou misturador (22),
preferivelmente é arranjado um vaporizador e/ou
misturador (22) no conduto de entrada (14, o qual

apresenta uma determinada distadncia da abertura de
entrada (15), preferivelmente é utilizado aproximadamente
2/3 do comprimento de tubo do conduto de entrada (14),
visto a partir da abexrtura de entrada (15).

3. Dispositivo, de acoraco com gualquer uma da

wn
)]

reivindicacdes de 1

W}

7, caracterizado pelo fato de, no

conduto de entrada (l14) ser arraniada pelo menos uma
abertura de desvio, preferivelmente varias aberturas de
desvio (14a), preferivelmente distribuidas no perimetro.

o

. Dispositivo, de acordo com qualquexr uma das

eivindicacdes de 1 a 8, caracterizado pelec fato de, na

=

Al

worgdo de carcaga (1lb) circundando radialmente o conduto

o
(

=h

e
de entrada (14) a montanite da porcgdo de deflexdo de flusxo
(15a) associada a abertura de entrada (15) e com isso a
montante do alimentador de meio de reducao (13), assim
como fora do conduto de entrada (14), ser prevista pelo
mencs um outro ponto de estrangulamento (17) para o géas
de escape entrando fluindo.

10. Dispositivo, de acordo com &a reivindicacdo 8 ou 9,

caracterizado pelo fato de o ponto de estrangulamento

(17) apresentar uma determinada distancia da abertura de
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entrada (15) do conduto de entrada (14) e/ou da pelo
menos uma abertura de desvio (14a), particularmente é

C (S

)]

proximadamente metade do trecho de

[

trajetéria entre a pelo menos uma abertura de desvio
(14a) e a abertura de entrada (15), e/ou sendc que o

ponto de estrangulamento (17)

(O}

formado através de pelo
msnos um estreitamento de seccdo transversal formado em
unm espago circular circundando o conduto de entrada (14),
cujo estreitamento de seccdo transversal ¢é formado

particularmente através de uma parede de anel e/ou lamina

furada (16) deixando uma fenda de passagem de fluxo
livre.
11. Dispositivo, de acordo com gualguer uma das

reivindicagdes de 1 a 10, caracterizado pelo fato de ser
19)

rranjado pelo menos um outro tubo condutor de géas

)
[

na porgdo de carcacg¢a (llb) radialmente fora do conduto de
ntrada (14), o qual provoca um fluxo de gds em forma de
meandro com deflexdo miltipla do fluxo de gas de escape

ntre o tubo de gas de escape que desemboca radialmente
) e o catalisador de decomposig¢&o de meio de reducdo
) ou dentro do trecho de entrada (10), sendo que é
erivelmente previsto gue o pelo menos um outro tubo
condutor de gas (19) seja fixado a ume parede frontal

(1la) da peorgd@c de carcaca (1lb) circundandoc o conduto de
(14)

e/ou passe essencialmente paralelo ao

conduitce de entrada (14), gue particularmente apresenie um

Angulo de cone essencialmente igual que o conduto de
entrada (14), e/ou sendo Jgue o pelo menos um tubo
condutor de gas (19) é formado através de varios tubos
conectados um no outro e/ou unidos mutuamente,
particularmente através de varios tubos cbrniicos
conectados um no outro e/ou unidos mutuamente.

12, Dispositivo, de acordo com quealqguer uma das

reivindicagdes de 1 a 11, caracterizado pelo fato de a

alimentacdo (8’) do gas de escape ocorrer na caraca
circundando o trecho de entrada (10), inclinada sob um

angulo em relagd&o & carcacga, particularmente ndo ocorre



em angulo reto em relacao a carcacga, e/ou ocorre
deslocada de forma descentralizada em relac3o aos eixos

centrais de carcaca.

®
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RESUMO
“DISPOSITLVO PARA A REABILITACAC DE GASES DE ESCAPE EM IIM
DISPOSITIVO DE GAS DE ESC S
INTERNAY

o
v}
e
U
&
=
0
x
O
)
&

n

A invengdo refere-se a um dispositivo para a reabilitacdo
cde gases de escape em um dispositivo de gas de escape de
motores de combustdo interna, particularmente de motores
de combustao interna, executédveis de forma enxuta, de
veiculos automotores, com pelo menos um catalisador de
decomposigdo de meio de reagdo conectado no fluxo de gés
cle escape, particularmente um catalisador de hidrdlise,
€, a montante em um conduto de gas de escape, un
dispositivo de dosagem para o fornecimento de meic de
reducdo, particularmente para o fornecimento de uma
solucédo aquosa de uréia, sendo que, apds o catalisador de
clecomposicéo de meio de reducéao, é conectado
preferivelmente pelo mencs um ocutro dispositivo
catalisadcr, particularmente pelo menos uma catalisador
SCR. Conforme a invencgdo, anteriormente ao catalisador de
decomposicdo de meio de reducdo (9) é conectado um trecho
de entrada (10), apresentando pelo menos uma porcio de
deflexdo de fluxo (1l5a, 15b), para o gas de escape, O

qual ¢ formado de modo tal que

O
te]
I8
0
Q.
0}
0]
(0)
b
4}
©
0]
D

introduzido radialmente fora de um conduto de entraca
(14), conectado ao catalisador de decomposicidc de meio
reducao (%), eran uma porcdo de carcaca (1

circundando o conduto de entrada (14), e n
contra-fluxo através de uma abertura de e

lado frontal, do conduto de entrada (14), sendo gue o
meio de redugdo é introduzido na porcdo de deflexdo de
fluxo (15a), associada a abertura de entrada (15), do

fluxo de gés de escape.
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