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(54) SCHALTEINRICHTUNG

(57) Bei einer Schalteinrichtung, insbesondere fir
einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3)
mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, ei-
nem Ausléserelais und einem Stromwandier (1)
umfassend einen, vorzugsweise rotationssym-
merrischen, Magnetkern und ein diesen auf-
nehmendes Magnetkerngehduse (10) mit einer
gemeinsamen Durchtrittséffnung (11), wobei
das Magnetkerngehause (10) angrenzend an
die Durchtrittsoffnung (11) eine erste Deckfla-
che (12) aufweist, sowie mehrere, vorzugswei-
se zwei oder vier, durch die Durchtritts6ffnung
(11) vertaufenden, Primarwickiungen (14) aus
Massivieitern, wobei wenigstens eine der Pri-
méarwicklungen (14) zumindest einen ersten
Wicklungsteil (20), mit einem ersten Leiterende
(21) und einem zweiten Leiterende (22), und
einen zweiten Wicklungsteil (30), mit einem
dritten Leiterende (31) und einem vierten Leite-
rende (32), umfasst, wobei das erste Leiteren-
de (21) oder das vierte Leiterende (32) mit der
Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschluss-
klemmen (2) verbunden sind, wird zur Verein-
fachung einer weitestgehend automatisierten
Fertigung vorgeschlagen, dass das zweite Lei-
terende (22) und das dritte Leiterende (31) im
Bereich, der ersten Deckflache (12), auBerhalb
der Durchtritts6ffnung (11), vorzugsweise im
Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der
Durchtritts6ffnung (11), angeordnet und mitein-
ander leitend verbunden, vorzugsweise verlétet
oder verschweif}t, sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einer Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausloserelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnchmendes Magnetkerngehéuse (10)
mit einer gemeinsamen Durchtrittsoffnung (11), wobei das Magnetkerngehduse (10)
angrenzend an die Durchtrittséffnung (11) eine erste Deckfliche (12) aufweist, sowie
mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung (11) verlaufenden,
Primérwicklungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primarwicklungen (14)
zumindest einen ersten Wicklungsteil (20), mit einem ersten Leiterende (21) und einem
zweiten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30), mit einem dritten Leiterende
(31) und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das
vierte Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2)
verbunden sind, wird zur Vereinfachung einer weitestgehend automatisierten Fertigung
vorgeschlagen, dass das zweite Leiterende (22) und das dritte Leiterende (31) im Bereich, der
ersten Deckfliche (12), auerhalb der Durchtrittséffnung (11), {/orzugsweise im Wesentlichen
parallel zur Lingsrichtung der Durchtrittséffnung (11), angeordnet und miteinander leitend

verbunden, vorzugsweise verlétet oder verschweiBt, sind.

(Fig. 12)
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Die Erfindung betrift eine Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen
Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest Anschlussklemmen, einer Schaltwalze mit
Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem Ausl6serelais und einem Stromwandler
umfassend einen, vorzugsweise rotationssymmetrischen, Magnetkerm und ein diesen
aufnehmendes Magnetkerngehduse mit einer gemeinsamen Durchtrittséffnung, wobei das
Magnetkerngehiuse angrenzend an die Durchtritts6ffoung eine erste Deckfléche aufweist,
sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung verlaufenden,
Primérwicklungen aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primérwicklungen zumindest
einen ersten Wicklungsteil mit einem ersten Leiterende und einem zweiten Leiterende, und
einen zweiten Wicklungsteil mit einem dritten Leiterende und einém vierten Leiterende,
umfasst, wobei das erste Leiterende oder das vierte Leiterende mit der Schaltwalze oder mit
einer der Anschlussklemmen verbunden sind.

Es sind Schalteinrichtungen, vor allem Fehlerstromschutzschalter bekannt, bei
welchen die Primérwicklungen eines Stromwandlers durch flexible Kabel gebildet sind. Diese
werden bei der Fertigung manuell um den Magnetkern bzw. das Magnetkerngehduse und
durch die Durchtritts6ffnung geschlungen. Nachteilig an einer derartigen Ausfithrung ist, dass
dies 4uBerstes aufwindig und kostenintensiv ist. Hinzu kommt, dass flexible Leiter dicker
sind als Massivleiter. Weiters belastet das Umschlingen des Magnetkerns mit derart dicken
Kabeln den Magnetkern mechanisch, wodurch dessen magnetische Eigenschaften
beeintrichtigt werden.

Es sind weiters Schaltgerite bekannt, welche einen Stromwandler mit
zweigeteilten Primarwicklungen aus Massivleitern aufweisen. Ein Teil ist dabei direkt an den
Anschlussklemmen befestigt, und der andere Teil kontaktiert direkt Kontakte der Schaltwalze.
Die beiden Teile sind an der AuBenseite des Magnetkerngehduses miteinander leitend
verbunden. Nachteilig an einer derartigen Ausfilhrung ist, dass beide Teile aufwéndig
gebogen bzw. abgekantet werden miissen und zwar direkt am Magnetkern bzw. am
Magnetkerngehiuse. Dies ist fertigungsaufwindig und birgt die Gefahr einer mechanischen
Beeintrichtigung des Magnetkerns.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Schalteinrichtung der eingangs

genannten Art anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen




und welche, durch deren konstruktiven Aufbau, eine weitestgehend automatisierte Fertigung
unterstiitzt, wobei auch Leiterquerschnitte der Primédrwicklungen einsetzbar sein sollen.

Erfindungsgema wird dies dadurch erreicht, dass das zweite Leiterende und
das dritte Leiterende im Bereich der ersten Deckfliche, auBerhalb der Durchtrittséffnung,
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der Durchtrittséffnung, angeordnet
und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verlétet oder verschwei8t, sind.

Dadurch ist eine einfache und weitestgehend automatisierte Fertigung von
Schalteinrichtungen mit Stromwandlern méglich.

In Weiterfilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der zweite
Wicklungsteil im Bereich der ersten Deckfliche im Wesentlichen gerade ausgefiihrt ist und
das zweite und das dritte Leiterende im verbundenen Zustand ein gemeinsames freies Ende
ausbilden. Dadurch kénnen die beiden Leiterenden durch nur einen Biegevorgang im Bereich
des Magnetkerngehiuses zu einer Primé4rwicklung zusammengeschlossen werden, wobei das
gemeinsame freie Ende derart ausgebildet ist, dass dies fiir einen Fertigungsautomaten leicht
zuginglich ist.

In diesem Zusammenhang kann vorgesehen sein, dass dem Stromwandler ein
Aufnahmeteil zur Aufhahme und Fiihrung des ersten und des zweiten Wicklungsteils
zugeordnet ist, wobet der Aufnahmeteil eine, vorzugsweise im Wesentlichen
rotationssymmetrische, Aufnahmescheibe und ein, vorzugsweise im Wesentlichen normal zur
Aufnahmescheibe angeordnetes, Trennelement mit einem freien Trennelementende umfasst,
wobeil der Aufnahmeteil, insbesondere das Trennelement, zumindest bereichsweise zur
Anordnung in der Durchtrittsdffoung des Magnetkerngehéuses vorgesehen ist. Ein derartiger
Aufnahmeteil kann mit den ersten und den zweiten Wicklungsteilen vorbestiickt werden, um
dann mit dem Magnetkern bzw. dem Magnetkerngehiduse zu einer Einheit verbunden zu
werden. Dadurch wird die automatisierte Fertigung vorteilhaft unterstiitzt. Durch die
Ausbildung des Aufnahmeteils mit Aufnahmescheibe und Trennelement wird der
Zusammenbau des Stromwandlers durch Zufiihren der einzelnen Komponenten von oben und
unten erméglicht und dadurch die Anforderungen an den Fertigungsautomaten erheblich
reduziert.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Aufnahmescheibe eine erste Scheiben-Begrenzungsfliche und eine zweite Scheiben-
Begrenzungsfliche aufweist, welche zueinander im Wesentlichen parallel sind, wobei in der

ersten Scheiben-Begrenzungsfliche wenigstens eine der Anzahl der Primérwicklungen




entsprechende Anzahl, vorzugsweise schlitzformiger, erster Aufnahmen fiir die ersten
Wicklungsteile, und in der zweiten Scheibenfliche wenigstens eine der Anzahl der
Primdrwicklungen entsprechende Anzahl zweite Aufnahmen flir die zweiten Wicklungsteile
ausgebildet sind. Dadurch steht fiir jeden Wicklungsteil eine Aufnahme und Fiihrung zur
Verfiigung. Dies unterstiitzt die automatisierte Bestiickung des Aufnahmeteils mit den
Wicklungsteilen.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfiilhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass die Aufnahmescheibe von der zweiten Scheiben-Begrenzungsfliche zur ersten
Scheiben-Begrenzungsfliche reichende innerer Durchbrechungen aufweist, wobei die inneren
Durchbrechungen mittels des Trennelements voneinander getrennt sind. Durch die inneren
Durchbrechungen kdnnen die zweiten Wicklungsteile durch die Aufnahmescheibe und in die
Durchtritts6ffnung des Magnetkerngehduses gefiihrt werden, wobei das Trennelement jeweils
die ersten und zweiten Wicklungsteile einer Primédrwicklung von den anderen
Primérwicklungen trennt.

GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die ersten Aufnahmen im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-
Begrenzungsfldche und parallel zueinander angeordnet sind. Dadurch wird die Anordnung der
ersten Wicklungsteile lings des Trennelements unterstiitzt. Dies ist fiir die weitere
Kontaktierung der ersten Wicklungsteile vorteilhaft.

In Weiterfithrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zweiten
Aufnahmen mit Bezug auf die zweite Scheiben-Begrenzungsfliche im Wesentlichen parallel
zu einer Sekante und/oder im Wesentlichen radial nach auBlen verlaufend angeordnet sind.
Dadurch kénnen die zweiten Wicklungsteile derart angeordnet werden, dass diese einen
kurzen Verbindungsweg zu den Anschlussklemmen aufweisen.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass das Trennelement, entsprechend der Anzahl der Durchbrechungen, einen
rechteckigen oder kreuzformigen Querschnitt aufweist. Dadurch sind die ersten und die
zweiten Wicklungsteile einer Primérwicklung von den anderen Primdrwicklungen getrennt.

GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das freie Trennelementende das Magnetkerngehéuse iiberragt. Dadurch kann auf dem aus
dem Magnetkerngehduse ragenden Teil des Trennelements wenigstens eine weitere

Baugruppe angeordnet werden.



GemiB wieder einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass an dem Trennelement wenigstens ein Fiihrungselement und/oder ein
Anschlagelement, vorzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist.
Dadurch iiberragen die vormontierten Wicklungsteile nicht den Querschnitt des
Trennelements und verursachen beim Einfiihren in die Durchtritts6ffnung keine Probleme.
Dadurch kann verhindert werden, dass die Wicklungen einer Sekundir- und/oder
Tertidgrwicklung beim Einfiihren des Aufnahmeteils in die Durchtritts6ffnung durch eventuell
anstehende Wicklungsteile der Primarwicklung beschéddigt und/oder durchtrennt werden.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass das Trennelement als
Verlédngerung eines die ersten Aufnahmen trennenden Zwischenstegs ausgebildet ist. Dadurch
verlaufen die ersten Wicklungsteile direkt entlang des Trennelements, wodurch diese fiir die
automatisierte Weiterkontaktierung definierte Positionen aufweisen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die ersten
und/oder die zweiten Aufnahmen Abrundungen und/oder Abschrigungen, aufweisen. Dies
vereinfacht die automatisierte Zufiihrung der ersten und der zweiten Wicklungsteile in die
Aufnahmen, sowie die Leitungsfiihrung der zweiten Wicklungsteile.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die zweiten
Wicklungsteile von den Anschlussklemmen entlang der zweiten Aufnahmen zu den inneren
Durchbrechungen, und, im Bereich der inneren Durchbrechungen im Wesentlichen
rechtwinkelig gebogen entlang des Trennelements verlaufen, und bei auf dem Aufnahmeteil
angeordnetem Magnetkerngehduse, liber das Magnetkerngehduse hinausragen. Dadurch
miissen die zweiten Wicklungsteile lediglich vor deren Einbringen in die Aufnahme gebogen
werden. Da ein nachtrigliches Biegen der zweiten Wicklungsteile entfillt, wird der
Zusammenbau des Stromwandlers in vorteilhafter Weise vereinfacht.

Eine andere mégliche Ausfiihrungsform kann darin bestehen, dass wenigstens
der erste Wicklungsteil als Blechprigeteil ausgefiihrt ist. Dies stellt eine einfache Moglichkeit
der Fertigung dar.

GemiB einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
der erste Wicklungsteil einen U-formigen Grundkérper mit einem das erste Leiterende
umfassenden, ersten Schenkel und einen, zum ersten Schenkel im Wesentlichen parallelen,
zweiten Schenkel, und einen die beiden Schenkel verbindenden Steg umfasst. Dadurch wird
eine einfache oben offene Form eines Wicklungsteiles gebildet welcher zur Anordnung an

einem Magnetkerngehduses geeignet ist.
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Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass der Steg in einem
Ubergangsbereich zum zweiten Schenkel um eine im Wesentlichen parallel zur
Lingserstreckung des zweiten Schenkels verlaufende Achse, vorzugsweise um etwa 90°,
gebogen ist. Dadurch verlduft im zusammengebauten Zustand der zweite Schenkel, in
vorteilhaft platzsparender Weise, entlang der duBeren Mantelfliche des Magnetkerngehéuses.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass bei in dem
Trennelement angeordnetem ersten Schenkel, der zweite Schenkel einen sich in Richtung zum
ersten Schenkel erstreckenden, ersten Fortsatz und einen an den ersten Fortsatz
anschlieBenden zweiten Fortsatz umfasst, wobei die Lingsachse des zweiten Fortsatzes im
Wesentlichen parallel zur Lingsachse des ersten Schenkels angeordnet ist und das, mit dem
dritten Leiterende verbundene zweite Leiterende bildet. Dadurch ist eine einfache
Kontaktierung des dritten Leiterendes méglich.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste
Wicklungsteil das Magnetkerngehduse umschlingt, wobei der erste Schenkel in der
Durchgangs6ffnung, der zweite Schenkel entlang der duBieren Mantelfliche, der Steg entlang
der zweiten Deckfliche und der erste Fortsatz entlang der ersten Deckfliche angeordnet ist.
Diese Umschlingung wird in vorteilhaft einfacher Weise durch nur einen Biegevorgang pro
Primédrwicklung beim Zusammenbau des Stromwandlers erreicht und stellt somit eine
einfache Art der Umschlingung eines Magnetkerngehéuses dar. Da lediglich eine einziger
Biegevorgang pro Primirwicklung notwendig ist, wird die Gefahr einer mechanischen
Beeintrichtigung des Magnetkerns minimiert.

Eine weitere mogliche Ausfilhrungsform kann darin bestehen, dass der erste
Wicklungsteil in der ersten Aufnahme angeordnet ist, wobei der erste Schenkel entlang des
Trennelements geflihrt ist. Durch die Anordnung der ersten Wicklungsteile in dem
Aufnahmeteil wird die einfache automatisierte Fertigung vorteilhaft unterstiitzt.

GemiB einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
das erste Leiterende mit den Kontakten der Schaltwalze iiber eine Kontaktvorrichtung
verbunden ist, wobei die Kontaktvorrichtung am freien Trennelementende angeordnet ist.
Dadurch werden die ersten Kontakte — vor allem fertigungstechnisch — in einfacher Weise mit
der Schaltwalze verbunden.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Kontaktvorrichtung eine Basisplatte, eine Deckplatte, sowie eine der Anzahl der

Primédrwicklungen entsprechende, zwischen der Basisblatte und der Deckplatte angeordnete,



Anzahl von Stromschienen umfasst. Ein schichtweiser Aufbau unterstiitzt die einfache
automatisierte Fertigung.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen
sein, dass wenigstens eine der Stromschienen als ein, wenigstens bereichsweise, im
Wesentlichen L-formiger Blechprigeteil mit einer ersten und einer zweiten endseitig
abgewinkelten Kontaktierungsfliche ausgebildet ist. Dadurch werden alle ersten Kontakte an
einer der Schaltwalze gegeniiberliegenden Seite zusammengefasst. Dies unterstiitzt die
weitere Kontaktierung der Schaltwalze.

GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die erste Kontaktierungsfliche mit dem ersten Leiterende und die zweite
Kontaktierungsfliche mit den der Schaltwalze zugeordneten Kontakten verbunden ist.
Dadurch werden alle ersten Kontakte mit der Schaltwalze kontaktiert.

In Weiterfihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die der
Schaltwalze zugeordneten Kontakte durch Enden flexibler Kabel gebildet sind. Dadurch wird
die Beweglichkeit der Schaltwalze nicht beeintréchtigt.

GemiB einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Basisplatte eine Aufnahme6ffnung aufweist. Dadurch kann die Kontaktvorrichtung
an einer anderen Vorrichtung, bevorzugt am Trennelement, angeordnet werden.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Aufhahmetffnung
zur Aufnahme des freien Trennelementendes sowie der ersten Leiterenden vorgesehen ist.
Dadurch kann die Kontaktvorrichtung am Trennelement angeordnet werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Aufnahmetffnung kreuzformig und/oder randoffen ausgebildet ist. Dadurch passt sich die
Aufnahmedtffnung vorteilhaft an die bevorzugte Ausfiihrung des Trennelements an.

GemiB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass zur Verbindung der Basisplatte mit der Deckplatte, die Basisplatte wenigstens ein,
vorzugsweise drei, Klemmelemente aufweist, wobei die Klemmelemente vorzugsweise
quaderformig sind. Dies stellt eine einfache und sichere mégliche Verbindung dar.

In Weiterfilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Klemmelemente an der Aufnahmedffnung abgekehrten Enden der kreuzfSrmigen
Aufnahmetffoung angeordnet sind. Dadurch kann die Klemmoéffnungen einstiickig

ausgefiihrt werden.



GemiB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Basisplatte und die Deckplatte im Wesentlichen idente Grundflichen aufweisen.
Dadurch bilden diese im zusammengebauten Zustand eine Einheit.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Deckplatte
Klemméffnungen aufweist, welche zur Aufnahme der Klemmelemente vorgesehen sind.
Dadurch ergibt sich im Verbund mit den Klemmelementen eine einfache und sichere
Verbindung der Deckplatte mit der Basisplatte.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Deckplatte eine Offnung aufweist, welche zur Aufnahme des freien Trennelementendes, der
ersten Kontaktierungsflichen und/oder der ersten Leiterenden vorgesehen ist. Dadurch
werden die ersten Leiterenden und die ersten Kontaktierungsflichen im Wesentlichen
spielfrei gegen das Trennelement gepresst.

GemiB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass diese Offnung kreuzformig und/oder randoffen ausgefiihrt ist. Dadurch ist diese im
Wesentlichen gegengleich dem freien Trennelementende und den Klemmelementen
ausgefiihrt.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Assemblierung einer
Schalteinrichtung, vorzugsweise einer oben beschriebenen Schalteinrichtung, insbesondere
fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest Anschlussklemmen, einer Schaltwalze mit
Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem Ausloserelais und einem Stromwandler
umfassend einen, vorzugsweise rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen
aufnehmendes Magnetkerngehiduse mit einer gemeinsamen Durchtrittséffnung, wobei das
Magnetkerngehduse angrenzend an die Durchtrittséffnung eine erste Deckfliche aufweist,
sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung verlaufenden,
Primérwicklungen aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primérwicklungen zumindest
einen ersten Wicklungsteil, mit einem ersten Leiterende und einem zweiten Leiterende, und
einen zweiten Wicklungsteil, mit einem dritten Leiterende und einem vierten Leiterende,
umfasst, wobei das erste Leiterende oder das vierte Leiterende mit der Schaltwalze oder mit
einer der Anschlussklemmen verbunden sind.

Wie eingangs bereits dargelegt werden wesentliche Arbeitsschritte bei der
Fertigung von Stromwandlern, etwa fiir Fehlerstromschutzschalter, wie etwa das Umwickeln
des Magnetkerns mit den flexiblen Kabeln der Primdrwicklungen, manuell verrichtet. Dies ist

kostenintensiv und fehleranfillig.




Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zur Assemblierung einer
Schalteinrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, mit welchem die genannten
Nachteile vermieden werden konnen, und welches, eine weitestgehend automatisierte
Fertigung unterstiitzt, wobei auch Leiterquerschnitte der Primarwicklungen einsetzbar sein
sollen.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, dass die ersten und die zweiten
Wicklungsteile in einem Aufnahmeteil vormontiert werden, der Aufnahmeteil in die
Durchtrittséffnung des Magnetkerngehéuses eingebracht wird, die ersten Wicklungsteile im
Bereich der ersten Deckfliche parallel und gleichsinnig zu den dritten Leiterenden der
zweiten Wicklungsteile gebogen werden, dass die zweiten und die dritten Leiterenden leitend
verbunden, vorzugsweise verschweiit oder verl6tet, werden, dass die ersten Leiterenden mit
Kontakten der Schaltwalze und die vierten Leiterenden mit Kontakten der Anschlussklemmen
leitend verbunden werden.

Dadurch ist eine weitestgehend automatisierte Fertigung eines Stromwandlers
fiir eine Schalteinrichtung, sowie der Einbau des Stromwandlers in die Schalteinrichtung
mdglich.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die ersten
Leiterenden mit Stromschienen einer Kontaktvorrichtung, und die Stromschienen mit
Kontakten der Schaltwalze leitend verbunden werden. Dadurch kann der Stromwandler durch
automatisierte Fertigung einfach mit den Kontakten der Schaltwalze verbunden werden.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen,
in welchen eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform dargestellt sind, niher beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 ein Aufnahmeteil einer erfindungsgeméBien Schalteinrichtung in
vierpoliger Ausfiihrung, in axonometrischer Darstellung;

Fig. 2 zweite Wicklungsteile einer erfindungsgemiBen Schalteinrichtung in
vierpoliger Ausfiihrung;

Fig. 3 ein Aufnahmeteil gemiB Fig. 1 mit zweiten Wicklungsteilen gemi8 Fig.
2 in axonometrischer Darstellung;

Fig. 4 eine weitere Ansicht einer Anordnung gemiB8 Fig. 3;

Fig. 5 ein erster Wicklungsteil vor dem Zusammenbau in axonometrischer

Darstellung;



Fig. 6 ein Aufnahmeteil gemiB Fig. 1 mit ersten und zweiten Wicklungsteilen
in Explosionsdarstellung;

Fig. 7 ein Aufnahmeteil gemiB Fig. 1 mit ersten und zweiten Wicklungsteilen
in axonometrischer Darstellung;

Fig. 8 eine Anordnung gemiB Fig. 7 im Seitenriss;

Fig. 9 zwei erste Wicklungsteile;

Fig. 10 eine Anordnung gem#B Fig. 7 mit einem Magnetkerngehiuse in
Explosionsdarstellung;

Fig. 11 eine Anordnung gemiB Fig. 10 in axonometrischer Darstellung;

Fig. 12 eine Anordnung gemiB Fig. 11 mit abgewinkelten ersten
Wicklungsteilen in axonometrischer Darstellung;

Fig. 13 eine Anordnung gemiB Fig. 12 mit kontaktierten Anschlussklemmen in
axonometrischer Darstellung;

Fig. 14 eine Kontaktvorrichtung in Explosionsdarstellung und die
Schaltkontakte einer Schaltwalze;

Fig. 15 die Basisplatte und die Stromschienen einer Kontaktvorrichtung gemiB
Fig. 14 mit kontaktierten Schaltkontakten der Schaltwalze in axonometrischer Darstellung;

Fig. 16 eine Anordnung gemiB Fig. 13 mit einer Anordnung gemiB Fig. 15 in
axonometrischer Darstellung;

Fig. 17 eine Anordnung gemif Fig. 16 mit Deckplatte in axonometrischer
Darstellung; und

Fig. 18 eine Anordnung gemiB Fig. 17 in einem Gehduse fiir ein
erfindungsgeméBes Schaltgerit in axonometrischer Darstellung.

Die Fig. 1 bis 18 zeigen Teile bzw. unterschiedliche Fertigungsstufen einer
Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen 2, einer Schaltwalze 3 mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem
Ausléserelais und einem  Stromwandler 1 umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehiuse 10
mit einer gemeinsamen Durchtrittsoffnung 11, wobei das Magnetkerngehzuse 10 angrenzend
an die Durchtrittséffnung 11 eine erste Deckfliche 12 aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise
zwei oder vier, durch die Durchtritts6ffnung 11 verlaufenden, Primirwicklungen 14 aus
Massivleitern, wobei wenigstens eine der Priméirwicklungen 14 zumindest einen ersten

Wicklungsteil 20 mit einem ersten Leiterende 21 und einem zweiten Leiterende 22, und einen
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zweiten Wicklungsteil 30 mit einem dritten Leiterende 31 und einem vierten Leiterende 32,
umfasst, wobei das erste Leiterende 21 oder das vierte Leiterende 32 mit der Schaltwalze 3
oder mit einer der Anschlussklemmen 2 verbunden sind, wobei das zweite Leiterende 22 und
das dritte Leiterende 31 im Bereich, der ersten Deckfliche 12, auBerhalb der
Durchtritts6ffnung 11, vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Lingsrichtung der
Durchtrittséffnung 11, angeordnet und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verlétet
oder verschweiflt, sind.

Die vorgeschlagenen konstruktiven Merkmale fiir Schalteinrichtungen, vor
allem fiir Fehlerstromschutzschalter, zielen auf eine verbesserte Fertigung, vor allem eine
verbesserte automatisierte Fertigung ab. Dabei ist vorgesehen, die einzelnen Baugruppen
zumindest des Stromwandlers 1 und dessen Kontaktierungen derart auszufithren bzw.
anzuordnen, dass dies fiir einen Fertigungsautomaten vorteilhaft ist.

Eine erfindungsgemiBe Schalteinrichtung weist zweigeteilte Primdrwicklungen
14 auf, welche den Magnetkern bzw. das Magnetkerngehiduse 10 umschlingen, wobei die
Primérwicklungen 14 dabei durch die gemeinsame Durchtrittséffnung 11 laufen. In der
bevorzugten Ausfilhrungsform wird das Magnetkerngehduse 10 ein bis eineinhalbmal von
jeder Primirwicklung 14 umschlungen. Die Anzahl der Primdrwicklungen 14 hingt von der
Anzahl der stromfiihrenden Leiter des zu schiitzenden Netzes ab. Bevorzugt sind
Ausfiihrungen mit zwei oder vier Primdrwicklungen 14 vorgesehen, entsprechend der
vorgesehenen Anwendung der Schalteinrichtung in einem Netz mit einer oder drei Phasen
sowie je einem Neutralleiter. Es kénnen jedoch, sofern ein Netz mit einer anderen Anzahl an
Phasen geschiitzt werden soll, jede andere Anzahl Primérwicklungen vorgesehen sein. Jede
Primérwicklung 14 weist einen ersten und einen zweiten Wicklungsteil 20, 30 auf, welche aus
Massivleitern ausgefiihrt sind. Massivleiter weisen gegeniiber flexiblen Kabeln den Vorteil
auf, dass diese giinstiger in der Anschaffung sind und von einem Fertigungsautomaten besser
verarbeitet werden kénnen.

Das zweite Leiterende 22 und das dritte Leiterende 31 bilden ein gemeinsames
Ende 33 aus. Dieses Ende kann an jeder Stelle im Bereich der ersten Deckfliche 12
angeordnet sein. In den bevorzugten Ausfiihrungsformen ist das gemeinsame Ende 33 derart
angeordnet, dass lediglich der erste Wicklungsteil 20 oder der zweite Wicklungsteil 30
gebogen werden muss, wobei der nicht gebogene Wicklungsteil gerade ausgefiihrt ist. In der
besonders bevorzugten, abgebildeten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass der zweite

Wicklungsteil 30 gerade ausgefiihrt ist, wihrend der erste Wicklungsteil 20 derart gebogen
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ist, dass das zweite Leiterende 22 das dritte Leiterende 31 am geraden zweiten Wicklungsteil
30 kontaktiert.

In der bevorzugten Ausfilhrungsform einer erfindungsgemiBen
Schalteinrichtung ist ein Aufnahmeteil 40 zur Aufnahme und Fithrung der ersten und der
zweiten Wicklungsteile 20, 30 vorgesehen.

Ein derartiger Aufnahmeteil 40 kann mit den ersten und den zweiten
Wicklungsteilen 20, 30 bestiickt werden und dann in die Durchtrittséffnung 11 des
Magnetkerngehduses 10 eingefiihrt werden bzw. wird das Magnetkerngehduse 10 auf den
Aufnahmeteil 40 aufgesteckt.

Der Aufnahmeteil 40 weist bevorzugt zwei Teile, eine Aufnahmescheibe 41
und ein Trennelement 50, auf und ist einstiickig aus Isolierstoff, vorzugsweise Kunststoff,
ausgefiihrt.

Die Aufnahmescheibe 41 ist bevorzugt rotationssymmetrisch ausgefiihrt, wobei
das Trennelement 50 vorzugsweise im Wesentlichen entlang der Rotationsachse der
Aufnahmescheibe 41 angeordnet ist. Die Aufnahmescheibe 41 kann jede beliebige Form
aufweisen sofern dies die Fertigung bzw. den Einsatz in einem Schaltgerdt vorteilhaft
beeinflusst. Es kann auch vorgesehen sein, das Trennelement 50 an jeder beliebigen Stelle der
Aufnahmescheibe 41 anzuordnen. Bevorzugt weist die Aufnahmescheibe 41 im Wesentlichen
den AuBendurchmesser und/oder die Aulenabmessungen und/oder die AuBenkonturen des
Magnetkerngehduses 10 auf.

Die Aufnahmescheibe 41 weist eine erste Scheiben-Begrenzungsfliche 42 und
eine zweite Scheiben-Begrenzungsfliche 43 auf, welche zueinander im Wesentlichen parallel
sind. Der Abstand der beiden Scheiben-Begrenzungsflichen 42, 43 zueinander, daher die
Dicke der Aufnahmescheibe 41, betrigt vorzugsweise wenigstens der Summe der
Abmessungen der ersten und der zweiten Wicklungsteile 20, 30 in Symmetrieachsrichtung.

Das Trennelement 50 ist vorzugsweise im Wesentlichen entlang der
Rotationsachse der Aufnahmescheibe 41 angeordnet, und weist ein freies Trennelementende
51 auf, wobei das Trennelement 50 zur Anordnung in der Durchtrittséffnung 11 des
Magnetkerngehiduses 10 vorgesehen ist. Das Trennelement 50 weist Aulenabmessungen auf,
welche kleiner sind als die Abmessungen bzw. der Durchmesser der Durchtrittséffnung 11,
sodass das Trennelement 50 in die Durchtrittséffnung 11 eingefiihrt werden kann. Das
Trennelement 50 weist eine derartige Linge auf, dass bei in einem Magnetkerngehéduse 10

angeordnetem Aufnahmeteil 40 das frei Trennelementende 51 derart weit iiber die erste
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Deckfliche 12 ragt, dass auf dem freien Trennelementende 51 weitere schaltungstechnische
Komponenten angeordnet werden kénnen, wie z.B. eine Kontaktvorrichtung 60.

Das Trennelement 50 trennt die einzelnen Primirwicklungen 14. Je nach
Ausfiihrungsform der Schalteinrichtung, zweipolig oder vierpolig, ist das Trennelement 50 als
einzelne im Wesentlichen ebene Platte oder als zwei, kreuzférmig ineinander iibergehende, im
Wesentlichen ebene Platten 54 ausgefiihrt.

Die Aufnahmescheibe 41 weist eine der Anzahl der Primdrwicklungen 14
entsprechende Anzahl innerer, sich von der zweiten Scheiben-Begrenzungsfliche 43 zur
ersten Scheiben-Begrenzungsfliche 42 erstreckender Durchbrechungen 46 auf, wobei das
Trennelement 50 die inneren Durchbrechungen 46 voneinander trennt. Die inneren
Durchbrechungen 46 weisen bei der bevorzugten Ausfiihrungsform, wie in den Fig. 1, 4 und
10 dargestellt, im Wesentlichen die Grundform von Kreisringsegmenten auf, kénnen jedoch
jede andere Form aufweisen. Es kann vorgesehen sein, dass an den inneren Durchbrechungen
46 und/oder entlang des Trennelements 50 wenigstens ein Anschlag 53 fiir einen
Wicklungsteil 20, 30 vorgesehen ist. Weiters kann vorgesehen sein, dass an dem
Trennelement 50 wenigstens ein Fithrungselement 52, vorzugsweise in Form eines
Zylindermantelsegments, angeformt ist. Das Fiihrungselement 52 gewihrleistet, dass alle
entlang des Trennelements 50 angeordneten Wicklungsteile 20, 30 nicht iiber den Querschnitt
der Durchtritts6ffnung 11 hinausragen. Dadurch werden Probleme beim Einfiihren des
Aufnahmeteils 40 in das Magnetkerngehiuse 10 vermieden.

Die Aufnahmescheibe 41 weist erste und zweite Aufnahmen 44, 45 auf, wobei
die ersten Aufnahmen 44 angrenzend an die erste Scheiben-Begrenzungsfliche 42 und die
zweiten Aufnahmen 45 angrenzend an die zweite Scheiben-Begrenzungsfliche 43 ausgefiihrt
sind.

Es ist in der bevorzugten Ausfilhrungsform vorgesehen, dass die Anzahl der
ersten Aufnahmen 44 sowie der zweiten Aufnahmen 45 jeweils der Anzahl an
Primédrwicklungen 14 entspricht.

Die ersten Aufnahmen 44 sind fiir die Aufnahme der ersten Wicklungsteile 20
vorgesehen und parallel zueinander, im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten
Scheiben-Begrenzungsfliche 42 angeordnet, wobei vorgesehen sein kann, dass das
Trennelement 50 als Verlingerung eines, die ersten Aufnahmen 44 trennenden,

Zwischenstegs 47 ausgebildet ist.
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Die zweiten Aufnahmen 45, welche fiir die Aufnahme der zweiten
Wicklungsteile 30 vorgesehen sind, sind bevorzugt im Wesentlichen parallel zu einer Sekante
der zweiten Scheiben-Begrenzungsflache 43 und/oder im Wesentlichen mit Bezug auf die
zweite Scheiben-Begrenzungsfliche 43 radial nach auBien verlaufend angeordnet. Die zweiten
Aufnahmen 45 sind bevorzugt derart angeordnet, dass diese eine méglichst kurze Verbindung
der zweiten Wicklungsteile 30 mit den Anschlussklemmen 2 erméglichen.

Es ist vorgesehen, dass die ersten und die zweiten Aufnahmen 44, 45
Abmessungen und Formen aufweisen, die das Einbringen der Wicklungsteile 20, 30
begiinstigt. Daher kann vorgesehen sein, dass die ersten und/oder die zweiten Aufnahmen 44,
45 Abrundungen 49 und/oder Abschrigungen, aufweisen. Diese Abrundungen erméglichen
eng an den Aufnahmeteil 40 anliegend verlaufende zweite Wicklungsteile 30.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die zweiten Wicklungsteile 30 aus
Massivleitern mit rundem Querschnitt ausgefiihrt sind. Es konnen jedoch beliebige
Querschnitte vorgesehen sein. Auch kann vorgesehen sein, dass nicht alle zweiten
Wicklungsteile 30 die selben Querschnittsformen aufweisen. Wie in Fig. 2 dargestellt, sind
die einzelnen zweiten Wicklungsteile 30 unterschiedlich gebogen, wobei die den dritten
Leiterenden 31 zugeordneten Leiterteile parallel zueinander ausgefiihrt sind. Die zweiten
Wicklungsteile 30 sind derart gebogen, dass diese entlang dem Trennelement 50 und den
zweiten Aufnahmen 45 folgend, zu den Anschlussklemmen 2 verlaufen. Bei einer anderen
Anordnung des Stromwandlers 1 als in der dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform kann
ein von den Figuren abweichender Verlauf der zweiten Wicklungsteile 30 vorgesehen sein.

Die ersten Wicklungsteile 20 sind bevorzugt als Blechprigeteil ausgefiihrt. Die
ersten Wicklungsteile weisen einen im Wesentlichen U-formigen Grundkérper 23 mit einem,
das erste Leiterende 21 umfassenden, ersten Schenkel 24 und einen, zum ersten Schenkel 24
im Wesentlichen parallelen, zweiten Schenkel 25, und einen die beiden Schenkel 24, 25

-———-:'"‘"
verbindenden Steg 26 auf. Fig. 5 zeigt einen ersten Wicklungsteil 20 vor dessen Anordnung in
dem Aufnahmeteil 40. Wie dargestellt ist der zweite Schenkel 25 im Bereich des Stegs 26 im
Wesentlichen senkrecht zur Lingserstreckung des ersten Stegs 26 angeordnet. Bevorzugt wird
der Steg 26 im Bereich des zweiten Schenkels 25 gebogen, wozu im Ubergangsbereich 29
zum zweiten Schenkel 25 eine erste Querschnittsverringerung vorgesehen sein kann. Der Steg
26 ist in einem Ubergangsbereich 29 zum zweiten Schenkel 25 um eine im Wesentlichen
parallel zur Langserstreckung des zweiten Schenkels 25 verlaufende Achse, vorzugsweise um

etwa 90°, gebogen. Dieser Biegevorgang wird bevorzugt vor dem Einbringen der ersten
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Wicklungsteile 20 in die ersten Aufnahmen durchgefiihrt. Durch die Anordnung des zweiten
Schenkels 25 senkrecht zur Lingserstreckung des Stegs 26 verlduft dieser, bei Anordnung um
ein Magnetkerngehéuse 10, platzsparend entlang der duleren Mantelfldche 15.

Der in Fig. 5 dargestellte erste Wicklungsteil 20 weist noch nicht die Form auf,

welche dieser als Teil einer Primérwicklung 14 des Stromwandlers 1 aufweist. Die Fig. 12, 13
sowie 16 bis 18 zeigen einen Stromwandler, wobei die Primirwicklungen 14 durch die ersten
Wicklungsteile 20 und die zweiten Wicklungsteile 30 gebildet werden. Deutlich zu erkennen
ist die Querschnittsverringerung 34, sowie der daran anschlieBende erste Fortsatz 27 und der
abgewinkelte zweite Fortsatz 28. Fig. 12 zeigt unter anderem erste Wicklungsteile 20 in deren
Formgebung als Teil der Primdrwicklungen 14. Dabei ist vorgesehen, dass der zweite
Schenkel 25 einen, sich in Richtung des ersten Schenkel 24 erstreckenden, ersten Fortsatz 27
und einen an den ersten Fortsatz 27 anschlieBenden zweiten Fortsatz 28 umfasst, wobei die
Lingsachse des zweiten Fortsatzes 28 im Wesentlichen parallel zur Lingsachse des ersten
Schenkels 24 angeordnet ist, und das zweite Leiterende 22 bildet. Das zweite und das dritte
Leiterende 22, 31 sind wie bereits dargelegt leitend verbunden. Wie in Fig. 12 zu erkennen,
ist bevorzugt vorgesehen, dass der zweite Wicklungsteil 30 im Bereich der ersten Deckfliche
12 im Wesentlichen gerade ausgefiihrt ist und das zweite und das dritte Leiterende 22, 31 im
verbundenen Zustand ein gemeinsames freies Ende 33 ausbilden. Das gemeinsame freie Ende
33 begiinstigt die automatisierte Fertigung. Es kann auch vorgesehen sein, dass der erste
Wicklungsteil 20 im Bereich der ersten Deckfldche 12 im Wesentlichen gerade ausgefiihrt ist
und der zweite Wicklungsteil 30 gebogen ist.

Es kann vorgesehen sein, die ersten Wicklungsteile 20 als Massivleiter mit
rundem Querschnitt auszufiihren.

Fig. 13 zeigt eine Anordnung eines erfindungsgeméBen Stromwandlers 1 mit
Magnetkerngehiduse 10, Aufnahmeteil 40, Anschlussklemmen 2, sowie ersten und zweiten
Wicklungsteilen 20, 30. Der Aufnahmeteil 20 ist in der Durchtrittsdéffnung 11 des
Magnetkerngehduses 10 angeordnet. Die zweiten Wicklungsteile 30 verlaufen von den
Anschlussklemmen 2 zu den zweiten Aufnahmen 45 und weiter durch die inneren
Durchbrechungen 46 entlang des Trennelements 50 bis zur ersten Deckfléche 12. Die ersten
Wicklungsteile 20 sind mit dem Steg 26 in den ersten Aufnahmen 44 angeordnet. Die ersten
Schenkel 24 verlaufen entlang dem Trennelement 50 und die zweiten Schenkel 25 entlang der
duBleren Mantelfliche 15. Die ersten Fortsitze 27 sind weitestgehend parallel zur ersten
Deckfliche 12 und rechtwinkelig auf die zweiten Schenkel 25 angeordnet und die zweiten
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Fortsitze 28 sind rechtwinkelig auf die ersten Fortsdtze 27 und parallel zu den dritten
Leiterenden 31 der zweiten Wicklungsteile 30 angeordnet. Die, die zweiten Leiterenden 22
bildenden, zweiten Fortsitze 28 und die dritten Leiterenden 31 sind leitend miteinander
verbunden, vorzugsweise verschweiBt, verlotet oder geklemmt. Die ersten Leiterenden 21
ragen weiter iiber die erste Deckfliche 12 aus der Durchtrittséffnung 11 heraus als das
gemeinsame freie Ende 33 der verbundenen zweiten und dritten Leiterenden 22, 31. Das freie
Trennelementende 51 kann {iber die ersten Leiterenden 21 hinausragen.

Die ersten Leiterenden 21 sind mit Kontakten eines Schaltwerks zum Schlieen
und/oder Unterbrechen eines Stromnetzes leitend verbunden. Bevorzugt wird dieses
Schaltwerk durch eine Schaltwalze 3 gebildet. Die Kontakte 4 der Schaltwalze 3 werden
bevorzugt durch die Enden 5 flexibler Kabelstiicke gebildet.

In der in den Fig. 16 bis 18 dargestellten besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform sind die ersten Leiterenden 21 nicht direkt mit den Kontakten 4 der
Schaltwalze verbunden, sondern iiber eine Kontaktvorrichtung 60, welche am freien
Trennelementende 51 angeordnet ist.

Wie in Fig. 14 dargestellt umfasst die Kontaktvorrichtung 60 in der
bevorzugten Ausfiihrungsform eine Basisplatte 61, eine Deckplatte 62, sowie eine, der Anzahl
der Primdrwicklungen 14 entsprechende, zwischen der Basisblatte 61 und der Deckplatte 62
angeordnete Anzahl von Stromschienen 63. Die Stromschienen 63 sind als Blechprigeteile
ausgefiihrt, welche zumindest bereichsweise eine L-formige Grundfliche aufweisen, mit einer
ersten und einer zweiten endseitig abgewinkelten Kontaktierungsfliche 64, 65. Die ersten
Kontaktierungsflichen 64 sind mit den ersten Leiterenden 21 leitend verbunden, und die
zweiten Kontaktierungsflichen 65 mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3. Durch die L-
formigen Stromschienen 63 werden die rund um das Trennelement 50 angeordneten ersten
Leiterenden 21 an eine, der Schaltwalze 3 gegeniiberliegende, Seite gefiihrt.

Die Deckplatte 62 und die Basisplatte 61 weisen bevorzugt gleiche
Grundflichen auf und bilden im zusammengebauten Zustand einen Kérper mit dieser
gemeinsamen Grundfliche. In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Grundfliche im
Wesentlichen rechteckig. Es kann jedoch jede andere Grundflichenform vorgesehen sein. Es
kann vorgesehen sein, dass die Kontaktvorrichtung 60 bzw. Teile der Kontaktvorrichtung 60
Durchbrechungen oder unregelmifige AuBenkonturen aufweist, um sich dem inneren Aufbau
einer Schalteinrichtung besser anzupassen. Die Deckplatte 62 und die Basisplatte 61 sind aus

Isolierstoff, vorzugsweise Kunststoff, gebildet.
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Die Basisplatte 62 weist eine Aufnahme6ffnung 66 auf, welche zur Aufnahme
des freien Trennelementendes 51 sowie der ersten Leiterenden 21 vorgesehen ist. Die
Aufnahmedffnung 66 ist entsprechend gegengleich zum Querschnitt des Trennelements 50
und der ersten Leiterenden 21 ausgefiihrt. In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist die
Aufnahmedffnung 66 kreuzformig und/oder randoffen ausgefiihrt. Zur Verbindung der
Basisplatte 61 mit der Deckplatte 62 sind, vorzugsweise quaderférmige, Klemmelemente 68
vorgesehen. In der bevorzugten Ausfiihrungsform sind drei Klemmelemente 68 jeweils an den
nicht randoffenen Enden der randoffenen kreuzformigen Aufnahmetffnung 66 angeordnet. Es
kénnen auch andere Mittel zur Verbindung der Deckplatte 62 und der Basisplatte 61
vorgesehen sein, etwa Rastbasen oder Schnapphaken.

Die Deckplatte 61 weist, in der bevorzugten Ausfiihrungsform, eine
Leiter6ffnung 67, welche zur Aufnahme des freien Trennelementendes 51, der ersten
Kontaktierungsflichen 64 und/oder der ersten Leiterenden 21 vorgesehen ist, und weiters
Klemmoffnungen 69, welche zur Aufhahme der Klemmelemente 68 vorgesehen sind, auf. Die
Leiteroffnungen 67 sind in der bevorzugten Ausfiihrungsform kreuzformig und/oder
randoffen ausgefiihrt.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zur Assemblierung einer
Schalteinrichtung, vorzugsweise einer oben beschriebenen Schalteinrichtung, insbesondere
fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest Anschlussklemmen 2, einer Schaltwalze 3
mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss, einem Ausléserelais und einem Stromwandler 1
umfassend einen, vorzugsweise rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen
aufnchmendes = Magnetkerngehduse 10 mit einer Durchtrittsoffnung 11, wobei das
Magnetkerngehduse 10 angrenzend an die Durchtritts6ffnung 11 eine erste Deckfliche 12
aufweist, sowie mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung 11
verlaufenden, Primdrwicklungen 14 aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der
Primédrwicklungen 14 zumindest einen ersten Wicklungsteil 20, mit einem ersten Leiterende
21 und einem zweiten Leiterende 22, und einen zweiten Wicklungsteil 30, mit einem dritten
Leiterende 31 und einem vierten Leiterende 32, umfasst, wobei das erste Leiterende 21 oder
das vierte Leiterende 32 mit der Schaltwaize 3 oder mit einer der Anschlussklemmen 2
verbunden sind, wobei die ersten und die zweiten Wicklungsteile 20, 30 in einem
Aufnahmeteil 40 vormontiert werden, der Aufnahmeteil 40 in die Durchtritts6ffnung 11 des
Magnetkerngehiuses 10 eingebracht wird, die ersten Wicklungsteile 20 im Bereich der ersten
Deckfliche 12 parallel und gleichsinnig zu den dritten Leiterenden 31 der zweiten
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Wicklungsteile 30 gebogen werden, dass die zweiten und die dritten Leiterenden 22, 32
leitend verbunden, vorzugsweise verschweiBt oder verl6tet, werden, dass die ersten
Leiterenden 21 mit Kontakten 4 der Schaltwalze 3 und die vierten Leiterenden 32 mit
Kontakten 6 der Anschlussklemmen 2 leitend verbunden werden. Zur weiteren Verbesserung
der Assemblierung, vor allem der automatisierten Assemblierung, erfindungsgemiBer
Schalteinrichtungen kann vorgesehen sein, dass die ersten Leiterenden 21 mit Stromschienen
63 einer Kontaktvorrichtung 60 verbunden werden, und die Stromschienen 63 mit Kontakten
4 der Schaltwalze 3 leitend verbunden werden

In die zweiten Aufnahmen 45 eines Aufnahmeteils 40, wie in Fig. 1 dargestellt,
werden zweite Wicklungsteile 30, wie in Fig. 2 dargestellt, eingefithrt. Die zweiten
Wicklungsteile 30 werden bereits vor Einbringen in die zweiten Aufnahmen 45 durch Biegen
in ihre Form gebracht. Eine derartige Anordnung ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. Wie in
Fig. 6 gezeigt, werden weiters erste Wicklungsteile 20 in die ersten Aufnahme 44 des
Aufnahmeteils 40 eingefiihrt. Ein derartiger erster Wicklungsteil 21 ist in Fig. 5 dargestellt,
wobei anzumerken ist, dass dieser erste Wicklungsteil 21 noch nicht seine Form als Teil einer
Primérwicklung 14 aufweist.

Die Fig. 7 und 8 zeigen eine Anordnung eines Aufnahmeteils 40 mit ersten und
zweiten Wicklungsteilen 20, 30. Auf dem Aufnahmeteil 40 wird weiters ein
Magnetkerngehéuse 10 angeordnet, wobei das Trennelement 50 des Aufnahmeteils 40 durch
die Durchtrittsoffnung 11 des Magnetkerngehiuses 10 tritt. Fig. 10 zeigt den Aufbau in
Explosionsdarstellung. Fig. 11 zeigt die Anordnung eines Aufnahmeteils 40 mit ersten und
zweiten Wicklungsteilen 20, 30 und mit einem Magnetkerngehduse 10, wobei darauf zu
achten ist, dass die ersten Fortsétze 27 der ersten Wicklungen 20 noch parallel zu der duBeren
Mantelfldche 15 verlaufen. Nach Anordnung der ersten Wicklungsteile 20 und der zweiten
Wicklungsteile 30 im bzw. um das Magnetkerngehiuse 10 werden die ersten Wicklungsteile
20, wie in Fig. 9 mittels eines Pfeils veranschaulicht, gebogen. Fig. 12 zeigt eine Anordnung
gemiB Fig. 11 mit ersten Fortsitzen 27, welche weitestgehend parallel zur ersten Deckfliche
12 verlaufen, und mit zweiten Fortsédtzen 28, welche die zweiten Leiterenden 22 bilden, und
weitestgehend parallel zu den dritten Leiterenden 31 der zweiten Wicklungsteile 30
angeordnet, bzw. bereits mit diesen leitend verbunden sind. Diese leitenden Verbindung
erfolgt vorzugsweise mittels Loten oder SchweiBlen. Es sei speziell darauf hingewiesen, dass

die zweiten Wicklungsteile 30 im Bereich der ersten Deckfliche 12 weitestgehend gerade
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verlaufen und nicht gebogen bzw. geknickt werden. Die zweiten und die dritten Leiterenden
22, 31 bilden dabei ein gemeinsames freies Leiterende 33 aus.

Wie in Fig. 13 dargestellt, werden die vierten Leiterenden 32 mit den
Anschlussklemmen 2 verbunden, wobei diese Verbindung mit den Anschlussklemmen 2 nicht
notgedrungen bei diesem Schritt des Verfahrens durchgefiihrt werden muss. Es kann auch
vorgesechen sein, die zweiten Wicklungsteile 30 zu Beginn der Assemblierung des
Stromwandlers mit den Anschlussklemmen 2 zu verbinden.

Die ersten Leiterenden 21 werden weiters mit den Kontakten 4 der Schaltwalze
3 leitend verbunden, wobei diese leitende Verbindung mit einer Kontaktvorrichtung 60
durchgefiihrt wird. Die Basisplatte 61 und die Stromschienen 63 der Kontaktvorrichtung 60,
wie in Fig. 15 dargestellt, werden auf dem freien Trennelementende 51 angeordnet. Nun
werden die ersten Leiterenden 21 mit den ersten Kontaktierungsfldchen 64 leitend verbunden.
Die zweiten Kontaktierungsflichen 65 werden mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3
verbunden, wobei dies nicht notgedrungen an dieser Stelle des Verfahrens durchgefiihrt
werden muss. Es kann vorgesehen sein, den Stromwandler 1 derart aufzubauen, dass die
Schaltwalze 3 mit den zweiten Wicklungsteilen 30 kontaktiert ist. Ebenso kann vorgesehen
sein, dass die Kontaktierung des Stromwandlers 1 mit der Schaltwalze 3 zu Beginn der
Assemblierung des Stromwandlers 1 erfolgt.

Durch Anordnen der Deckplatte 62 auf der Basisplatte 61 und den
Stromschienen 63 wird die Kontaktvorrichtung 60 geschlossen. Dabei werden die
Klemmelemente 68 der Basisplatte 61 in die entsprechenden Klemméffnungen 69 der
Deckplatte 62 eingebracht, wie in Fig. 17 dargestellt.

Fig. 18 zeigt einen erfindungsgemiB aufgebauten Stromwandler 1 in einer
Schalteinrichtung.

Es kann vorgesehen sein, den Stromwandler 1, bis auf die Kontaktierung der
vierten Leiterenden 32 mit den Anschlussklemmen 2 und der Kontaktierung der zweiten
Kontaktierungsflichen 65 mit den Kontakten 4 der Schaltwalze 3, aufzubauen und dann in
eine Schalteinrichtung einzufiihren. Es kann aber auch vorgesehen sein, den vorstehend
beschriebenen Aufbau bereits in der Schalteinrichtung durchzufiithren, wobei vorgesehen sein
kann, dass die vierten Leiterenden 32 die Anschlussklemmen 2 bereits zu Beginn des
Aufbaues kontaktieren.

Es sei festgestellt, dass unabhéngig von der vorstehenden Beschreibung der

Erfindung mit einer oder mehreren Primdrwicklungen 14, sowohl die Ausfiihrung aller
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Primirwicklungen 14, als auch lediglich eines Teiles der Primadrwicklungen 14 in der
vorstehend genannten Art vorgesehen sein kann. Auch die Kombination der beschriebenen
Anordnung als auch des beschriebenen Verfahrens mit bekannten Anordnungen von
Primérwicklungen 14 bzw. mit Verfahren zur Anordnung derartiger Primérwicklungen 14,
sowohl mit Massivleitern als auch mit flexiblen Kabeln kann vorgesehen sein.

Ein erfindungsgemiBer Stromwandler 1 kann in einer erfindungsgemiBen
Schalteinrichtung sowohl in der, in der Fig. 18 dargestellten Lage, als auch in jeder anderen
Lage, wie etwa ,,auf dem Kopf stehend” oder in jeder méglichen liegenden Anordnung,
angeordnet sein.

Es kann auch vorgesehen sein, die ersten Wicklungsteile 20 mit den
Anschlussklemmen 2 und die zweiten Wicklungsteile 30 mit den der Schaltwalze 3 leitend zu

verbinden.

Patentanspriiche:
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1. Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausléserelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern (70) und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehiuse
(10) mit einer gemeinsamen Durchtrittséffnung (11), wobei das Magnetkerngehiuse (10)
angrenzend an die Durchtrittséffnung (11) eine erste Deckfliche (12) aufweist, sowie

mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittsoffoung (11) verlaufenden,

Pr@gxéirwiék]imgen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primérwicklungen (14) |

zumindest einen ersten Wicklungsteil (20) mit einem ersten Leiterende (21) und einem
zweiten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30) mit einem dritten Leiterende
~ (31) und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das
vierte Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2)
verbunden sind, dadurcl‘l‘ lg‘glgfnnzeic’l‘nvl“e‘t, dass das zweite Leiterende (22) und das dritte
Leiterende (31) im Bereich der ersten Deckfliche (12), auBerhalb der Durchritts6ffung (11),
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Lingsrichtung der Durchtrittséffoung (11),

angeordnet und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verlotet oder verschweiBt, sind.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Wicklungsteil (30) im Bereich der ersten Deckflidche (12) im Wesentlichen gerade ausgefiihrt
ist und das zweite und das dritte Leiterende (22, 31) im verbundenen Zustand ein

gemeinsames freies Ende (33) ausbilden.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Stromwandler (1) ein Aufnahmeteil (40) zur Aufnahme und Fithrung des ersten und des
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zweiten Wicklungsteils (20, 30) zugeordnet ist, wobei der Aufnahmeteil (40) eine,
vorzugsweise im Wesentlichen rotationssymmetrische, Aufnahmescheibe (41) und ein,
vorzugsweise im Wesentlichen normal zur Aufnahmescheibe (41) angeordnetes,
Trennelement (50) mit einem freien Trennelementende (51) umfasst, wobei der Aufnahmeteil
(40), insbesondere das Trennelement (50), zumindest bereichsweise zur Anordnung in der

Durchtrittsoffnung (11) des Magnetkerngehduses (10) vorgesehen ist.

4, Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe (40) eine erste Scheiben-Begrenzungsfliche (42) und eine zweite Scheiben-
| Begrenzungsfliche (43) aufweist, welche zueinander im Wesentlichen parallel sind, wobei in
der ersten Scheiben-Begrenzungsfliche (42) wenigstens eine der Anzahl der
Primidrwicklungen (14) entsprechende Anzahl, vorzugsweise schlitzformiger, erster
Aufnahmen (44) fiir die ersten Wicklungsteile (20), und in der zweiten Scheibenfliche (43)
wenigstens eine der Anzahl der Primirwicklungen (14) entsprechende Anzahl zweite
Aufnahmen (45) fiir die zweiten Wicklungsteile (30) ausgebildet sind.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe (41) von der zweiten Scheiben-Begrenzungsfliche (43) zur ersten
Scheiben-Begrenzungsflidche (42) reichende innerer Durchbrechungen (46) aufweist, wobei

die inneren Durchbrechungen (46) mittels des Trennelements (50) voneinander getrennt sind.

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Aufnahmen (20) im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-

Begrenzungsflache (42) und parallel zueinander angeordnet sind.

7. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Aufnahmen (30) mit Bezug auf die zweite Scheiben-Begrenzungsfliche (43) im
Wesentlichen parallel zu einer Sekante und/oder im Wesentlichen radial nach auBien

verlaufend angeordnet sind.

8. Schalteinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement
(50), entsprechend der Anzahl der Durchbrechungen (46), einen rechteckigen oder
kreuzformigen Querschnitt aufweist.
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9. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das freie Trennelementende (51) das Magnetkerngehiuse (10) iiberragt.

10.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Trennelement (50) wenigstens ein Fithrungselement (52) und/oder ein

Anschlagelement (53), vbrzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist.

11. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trennelement (50) als Verlingerung eines die ersten Aufnahmen (44) trennenden

Zwischenstegs (47) ausgebildet ist.

12.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten und/oder die zweiten Aufnahmen (44, 45) Abrundungen (49) und/oder
Abschrigungen, aufweisen.

13. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Wicklungsteile (30) von den Anschlussklemmen (2) entlang der zweiten
Aufnahmen (45) zu den inneren Durchbrechungen (46), und, im Bereich der inneren
Durchbrechungen (46) im Wesentlichen rechtwinkelig gebogen entlang des Trennelements
(50) verlaufen, und bei auf dem Aufnahmeteil (40) angeordnetem Magnetkerngehiuse (10),
iiber das freie Ende des Magnetkerngehzuses (10) hinausragen.

14.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens der erste Wicklungsteil (20) als Blechpriigeteil ausgefiihrt ist.

15.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Wicklungsteil (20) einen U-fSrmigen Grundkorper (23) mit einem das erste
Leiterende (21) umfassenden, ersten Schenkel (24) und einen, zum ersten Schenkel (24) im
Wesentlichen parallelen, zweiten Schenkel (25), und einen die beiden Schenkel (24, 25)
verbindenden Steg (26) umfasst.
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16.  Schalteinrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (26) in
einem Ubergangsbereich (29) zum zweiten Schenkel (25) um eine im Wesentlichen parallel
zur Langserstreckung des zweiten Schenkels (25) verlaufende Achse, vorzugsweise um etwa

90°, gebogen ist.

17.  Schalteinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass bei in
dem Trennelement (50) angeordnetem ersten Schenkel (24), der zweite Schenkel (25) einen
sich in Richtung zum ersten Schenkel (24) erstreckenden, ersten Fortsatz (27) und einen an
den ersten Fortsatz (27) anschlieBenden zweiten Fortsatz (28) umfasst, wobei die Lingsachse
des zweiten Fortsatzes (28) im Wesentlichen parallel zur Lingsachse des ersten Schenkels
(24) angeordnet ist und das, mit dem dritten Leiterende (31) verbundene zweite Leiterende
(22) bildet.

18.  Schalteinrichtung nach Anspruch 17, wobei das Magnetkerngehiuse (10) weiters eine
duBere Mantelfldche (15), und eine der ersten Deckfliche (12) gegeniiberliegende zweite
Deckfléche (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Wicklungsteil (20) das
Magnetkerngehduse (10) umschlingt, wobei der erste Schenkel (24) in der
Durchgangstffnung (11), der zweite Schenkel (25) entlang der duBeren Mantelfliche (15), der
Steg (26) entlang der zweiten Deckfldche (13) und der erste Fortsatz (27) entlang der ersten
Deckfliche (12) angeordnet ist.

19.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Wicklungsteil (20) in der ersten Aufnahme (44) angeordnet ist, wobei der erste
Schenkel (24) entlang des Trennelements (50) gefiihrt ist.

20.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Leiterende (21) mit den Kontakten (4) der Schaltwalze (3) iiber eine
Kontaktvorrichtung (60) verbunden ist, wobei die Kontaktvorrichtung (60) am freien

Trennelementende (51) angeordnet ist.

21.  Schalteinrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktvorrichtung (60) eine Basisplatte (61), eine Deckplatte (62), sowie eine der Anzahl
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der Primérwicklungen (14) entsprechende, zwischen der Basisblatte (61) und der Deckplatte
(62) angeordnete, Anzahl von Stromschienen (63) umfasst.

22.  Schalteinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Stromschienen (63) als ein, wenigstens bereichsweise, im Wesentlichen L-fSrmiger
Blechprigeteil mit einer ersten und einer zweiten endseitig abgewinkelten

Kontaktierungsfliche (64, 65) ausgebildet ist.

23.  Schalteinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Kontaktierungsfliche (64) mit dem ersten Leiterende (21) und die zweite
Kontaktierungsfliche (65) mit den der Schaltwalze (3) zugeordneten Kontakten (4) verbunden

ist.

24.  Schalteinrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die der
Schaltwalze (3) zugeordneten Kontakte (4) durch Enden (5) flexibler Kabel gebildet sind.

25.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Basisplatte (61) eine Aufnahmeéffnung (66) aufweist.

26.  Schalteinrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmedffnung (66) zur Aufnahme des freien Trennelementendes (51) sowie der ersten

Leiterenden (21) vorgesehen ist.

27.  Schalteinrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichmet, dass die
Aufnahmedffnung (66) kreuzformig und/oder randoffen ausgebildet ist.

28.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Verbindung der Basisplatte (61) mit der Deckplatte (62), die Basisplatte (61)
wenigstens ein, vorzugsweise drei, Klemmelemente (68) aufweist, wobei die Klemmelemente

(68) vorzugsweise quaderfSrmig sind.
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29.  Schalteinrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmelemente (68) an der Aufnahmedffnung abgekehrten Enden der kreuzformigen
Aufnahmedtffnung (66) angeordnet sind.

30.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass die Basisplatte (61) und die Deckplatte (62) im Wesentlichen idente Grundflichen

aufweisen.

31.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckplatte (62) Klemmoffnungen (69) aufweist, welche zur Aufnahme der

Klemmelemente (68) vorgesehen sind.

32.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckplatte (62) eine Offnung (67) aufweist, welche zur Aufnahme des freien
Trennelementendes (51), der ersten Kontaktierungsflichen (64) und/oder der ersten

Leiterenden (21) vorgesehen ist.

33.  Schalteinrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (67)

kreuzformig und/oder randoffen ausgefiihrt ist.

34.  Verfahren zur Assemblierung einer Schalteinrichtung, vorzugsweise nach einem der
Anspriiche 1 bis 33, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausl6serelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngeh#use (10)
mit einer gemeinsamen Durchtrittséffoung (11), wobei das Magnetkerngehduse (10)
angrenzend an die Durchtrittsoffnung (11) eine erste Deckfliche (12) aufweist, sowie
mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung (11) verlaufenden,
Primérwicklungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Priméirwicklungen (14)
zumindest einen ersten Wicklungsteil (20), mit einem ersten Leiterende (21) und einem
zweiten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30), mit einem dritten Leiterende
(31) und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das
vierte Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2)
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verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten Wicklungsteile
(20, 30) in einem Aufnahmeteil (40) vormontiert werden, der Aufnahmeteil (40) in die
Durchtrittséffnung (11) des Magnetkerngehéuses (10) eingebracht wird, die ersten
Wicklungsteile (20) im Bereich der ersten Deckfliche (12) parallel und gleichsinnig zu den
dritten Leiterenden (31) der zweiten Wicklungsteile (30) gebogen werden, dass die zweiten
und die dritten Leiterenden (22, 32) leitend verbunden, vorzugsweise verschweiBt oder
verldtet, werden, dass die ersten Leiterenden (21) mit Kontakten (4) der Schaltwalze (3) und
die vierten Leiterenden (32) mit Kontakten (6) der Anschlussklemmen (2) leitend verbunden

werden.

35.  Verfahren zur Fertigung einer Schalteinrichtung nach Anspruch 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Leiterenden (21) mit Stromschienen (63) einer

Kontaktvorrichtung (60), und die Stromschienen (63) mit Kontakten (4) der Schaltwalze (3)

leitend verbunden werden.
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1. Schalteinrichtung, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausloserelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern (70) und ein diesen aufnehmendes Magnetkerngehéuse
(10) mit einer gemeinsamen Durchtrittsoffnung (11), wobei das Magnetkerngehduse (10)
angrenzend an die Durchtrittsoffnung (11) eine erste Deckfliche (12) aufweist, sowie
mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtritts6ffnung (11) verlaufenden,
Primérwicklungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primarwicklungen (14)
zumindest einen ersten Wicklungsteil (20) mit einem ersten Leiterende (21) und einem

zweiten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30) mit einem dritten Leiterende

(31) und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das

vierte Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen 2)
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Leiterende (22) und das dritte
Leiterende (31) im Bereich der ersten Deckflidche (12), au8erhalb der Durchtrittséffnung (11),
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zur Lingsrichtung der Durchtrittséffnung (11),

angeordnet und miteinander leitend verbunden, vorzugsweise verlotet oder verschweift, sind.

2. Schalteinrichtung nach Aﬁspruch 1, dadurch gekennzeichmnet, dass der zweite
Wicklungsteil (30) im Bereich der ersten Deckfliche (12) im Wesentlichen gerade ausgefiihrt
ist und das zweite und das dritte Leiterende (22, 31) im verbundenen Zustand ein

gemeinsames freies Ende (33) ausbilden.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Stromwandler (1) ein Aufnahmeteil (40) zur Aufnahme und Fithrung des ersten und des
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zweiten Wicklungsteils (20, 30) zugeordnet ist, wobei der Aufnahmeteil (40) eine,
vorzugsweise im Wesentlichen rotationssymmetrische, Aufnahmescheibe (41) und ein,
vorzugsweise im Wesentlichen normal zur Aufnahmescheibe (41) angeordnetes,
Trennelement (50) mit einem freien Trennelementende (51) umfasst, wobei der Aufnahmeteil
(40), insbesondere das Trennelement (50), zumindest bereichsweise zur Anordnung in der

Durchtrittséffnung (11) des Magnetkerngehéuses (10) vorgesehen ist.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe (41) eine erste Scheiben-Begrenzungsfliche (42) und eine zweite Scheiben-
Begrenzungsfliche (43) aufweist, welche zueinander im Wesentlichen parallel sind, wobei in
der ersten Scheiben-Begrenzungsfliche (42) wenigstens eine der Anzahl der
Primﬁrwickluhgen (14) entsprechende .Anzahl, vorzugsweise schlitzfdrmiger, erster
Aufnahmen (44) fiir die ersten Wicklungsteile (20), und in der zweiten Scheibenfliche (43)
wenigstens eine der Anzahl der Primirwicklungen (14) entsprechende Anzahl zweite
Aufnahmen (45) fiir die zweiten Wicklungsteile (30) ausgebildet sind.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe (41) von der zweiten Scheiben-Begrenzungsfliche (43) zur ersten
Scheiben-Begrenzungsfliche (42) reichende innerer Durchbrechungen (46) aufweist, wobei

die inneren Durchbrechungen (46) mittels des Trennelements (50) voneinander getrennt sind.

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Aufnahmen (44) im Wesentlichen parallel zu einer Sekante der ersten Scheiben-

Begrenzungsfliche (42) und parallel zueinander angeordnet sind.

7. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Aufnahmen (45) mit Bezug auf die zweite Scheiben-Begrenzungsfliche (43) im
Wesentlichen parallel zu einer Sekante und/oder im Wesentlichen radial nach auBien

verlaufend angeordnet sind.

8. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe zwei Durchbrechungen (46) aufweist, und dass das Trennelement (50)

einen rechteckigen Querschnitt aufweist.
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9. Schalteinrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmescheibe vier Durchbrechungen (46) aufweist, und dass das Trennelement (50) einen
kreuzformigen Querschnitt aufweist.

10.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das freie Trennelementende (51) das Magnetkerngehiuse (10) iiberragt.

11.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Trennelement (50) wenigstens ein Fithrungselement (52) und/oder ein

Anschlagelement (53), vorzugsweise in Form eines Zylindermantelsegments, angeformt ist.

12.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trennelement (50) als Verlingerung eines die ersten Aufnahmen (44) trennenden

Zwischenstegs (47) ausgebildet ist.

13. Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten und/oder die zweiten Aufnahmen (44, 45) Abrundungen (49) und/oder
Abschriagungen, aufweisen.

14.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Wicklungsteile (30) von den Anschlussklemmen (2) entlang der zweiten
Aufnahmen (45) zu den inneren Durchbrechungen (46), und, im Bereich der inneren
Durchbrechungen (46) im Wesentlichen rechtwinkelig gebogen entlang des Trennelements
(50) verlaufen, und bei auf dem Aufnahmeteil (40) angeordnetem Magnetkerngehiuse (10),
tiber das freie Ende des Magnetkerngehéuses (10) hinausragen.

15.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens der erste Wicklungsteil (20) als Blechprigeteil ausgefiihrt ist.

16.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Wicklungsteil (20) einen U-formigen Grundkorper (23) mit einem das erste

Leiterende (21) umfassenden, ersten Schenkel (24) und einen, zum ersten Schenkel (24) im
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Wesentlichen parallelen, zweiten Schenkel (25), und einen die beiden Schenkel (24, 25)
verbindenden Steg (26) umfasst.

17.  Schalteinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (26) in
einem Ubergangsbereich (29) zum zweiten Schenkel (25) um eine im Wesentlichen parallel
zur Lingserstreckung des zweiten Schenkels (25) verlaufende Achse, vorzugsweise um etwa

90°, gebogen ist.

18.  Schalteinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass bei in
dem Trennelement (50) angeordnetem ersten Schenkel (24), der zweite Schenkel (25) einen

sich in Richtung zum ersten Schenkel (24) erstreckenden, ersten Fortsatz (27) und einen an

den ersten Fortsatz (27) anséhlieBenden zweiten FortsatzA(28) umfasst, wobei die Langsachse
des zweiten Fortsatzes (28) im Wesentlichen parallel zur Lingsachse des ersten Schenkels
(24) angeordnet ist und das, mit dem dritten Leiterende (31) verbundene zweite Leiterende
(22) bildet.

19.  Schalteinrichtung nach Anspruch 18, woBei das Magnetkerngehéduse (10) weiters eine
duflere Mantelflache (15), und eine der ersten Deckfliche (12) gegeniiberliegende zweite
Deckfliache (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Wicklungsteil (20) das
Magnetkerngehduse (10) umschlingt, wobei der erste Schenkel (24) in der
Durchgangséffnung (11), der zweite Schenkel (25) entlang der duBeren Mantelflidche (15), der
Steg (26) entlang der zweiten Deckfldche (13) und der erste Fortsatz (27) entlang der ersten
Deckfldche (12) angeordnet ist.

20.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Wicklungsteil (20) in der ersten Aufnahme (44) angeordnet ist, wobei der erste
Schenkel (24) entlang des Trennelements (50) gefiihrt ist.

21.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Leiterende (21) mit den Kontakten (4) der Schaltwalze (3) iiber eine
Kontaktvorrichtung (60) verbunden ist, wobei die Kontaktvorrichtung (60) am freien

Trennelementende (51) angeordnet ist.
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22.  Schalteinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktvorrichtung (60) eine Basisplatte (61), eine Deckplatte (62), sowie eine der Anzahl
der Primérwicklungen (14) entsprechende, zwischen der Basisblatte (61) und der Deckplatte
(62) angeordnete, Anzahl von Stromschienen (63) umfasst.

23.  Schalteinrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Stromschienen (63) als ein, wenigstens bereichsweise, im Wesentlichen L-formiger
Blechprégeteil mit einer ersten und einer 2zweiten endseitig abgewinkelten
Kontaktierungsfliche (64, 65) ausgebildet ist.

24.  Schalteinrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichmet, dass die erste
Kontaktierungsfliche (64) mit dem ersten Leiterende (21) und die zweite
Kontaktierungsflidche (65) mit den der Schaltwalze (3) zugeordneten Kontakten (4) verbunden

ist.

25.  Schalteinrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die der
Schaltwalze (3) zugeordneten Kontakte (4) durch Enden (5) flexibler Kabel gebildet sind.

26.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Basisplatte (61) eine Aufnahme6ffnung (66) aufweist.

27.  Schalteinrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmedffnung (66) zur Aufnahme des freien Trennelementendes (51) sowie der ersten

Leiterenden (21) vorgesehen ist.

28.  Schalteinrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmedffnung (66) kreuzformig und/oder randoffen ausgebildet ist.

29.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Verbindung der Basisplatte (61) mit der Deckplatte (62), die Basisplatte (61)
wenigstens ein, vorzugsweise drei, Klemmelemente (68) aufweist, wobei die Klemmelemente

(68) vorzugsweise quaderformig sind.




Betr:

A 1796/2004 IPC: HOIH 0% 0% IEINR LI L
Anm.: MOELLER GEBAUDEAUTOMATIONKG 3 83 22400 o & $°%.et
6

30.  Schalteinrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmelemente (68) an der Aufnahmedffnung abgekehrten Enden der kreuzformigen
Aufnahmed6ffnung (66) angeordnet sind.

31.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Basisplatte (61) und die Deckplatte (62) im Wesentlichen idente Grundflichen

aufweisen.

32.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckplatte (62) Klemmoffnungen (69) aufweist, welche zur Aufnahme der

Klemmelemente (68) vorgesehen sind.

33.  Schalteinrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dass die Deckplatte (62) eine Offnung (67) aufweist, welche zur Aufnahme des freien
Trennelementendes (51), der ersten Kontaktierungsflichen (64) und/oder der ersten

Leiterenden (21) vorgesehen ist.

34.  Schalteinrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung (67)
kreuzformig ausgefiihrt ist.

35.  Schalteinrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (67) randoffen ausgefiihrt ist.

36.  Verfahren zur Assemblierung einer Schalteinrichtung, vorzugsweise nach einem der
Anspriiche 1 bis 35, insbesondere fiir einen Fehlerstromschutzschalter, mit zumindest
Anschlussklemmen (2), einer Schaltwalze (3) mit Schaltkontakten, einem Schaltschloss,
einem Ausl6serelais und einem Stromwandler (1) umfassend einen, vorzugsweise
rotationssymmetrischen, Magnetkern und ein diesen aufnehmendes Magnetkermgehiuse (10)
mit einer gemeinsamen Durchtrittsoffnung (11), wobei das Magnetkerngehduse (10)
angrenzend an die Durchtrittsoffnung (11) eine erste Deckfliche (12) aufweist, sowie
mehrere, vorzugsweise zwei oder vier, durch die Durchtrittséffnung (11) verlaufenden,
Primérwicklungen (14) aus Massivleitern, wobei wenigstens eine der Primirwicklungen (14)

zumindest einen ersten Wicklungsteil (20), mit einem ersten Leiterende (21) und einem
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zweiten Leiterende (22), und einen zweiten Wicklungsteil (30), mit einem dritten Leiterende
(31) und einem vierten Leiterende (32), umfasst, wobei das erste Leiterende (21) oder das
vierte Leiterende (32) mit der Schaltwalze (3) oder mit einer der Anschlussklemmen (2)
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und die zweiten Wicklungsteile
(20, 30) in einem Aufnahmeteil (40) vormontiert werden, dass nachfolgend der Aufnahmeteil
(40) in die Durchtritts6ffaung (11) des Magnetkerngehiuses (10) eingebracht wird, dass
nachfolgend die ersten Wicklungsteile (20) im Bereich der ersten Deckfliche (12) parallel
und gleichsinnig zu den dritten Leiterenden (31) der zweiten Wicklungsteile (30) gebogen
werden, dass nachfolgend die zweiten und die dritten Leiterenden (22, 32) leitend verbunden,
vorzugsweise verschweiBt oder verl6tet, werden, dass nachfolgend die ersten Leiterenden (21)
mit Kontakten (4) der Schaltwalze (3) und die vierten Leiterenden (32) mit Kontakten (6) d¢r

Anschlussklemmen (2) leitend verbunden werden.

37. Verfahren zur Fertigung einer Schalteinrichtung nach Anspruch 36, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten Leiterenden (21) mit Stromschienen (63) einer
Kontaktvorrichtung (60), und dass nachfolgend die Stromschienen (63) mit Kontakten (4) der

Schaltwalze (3) leitend verbunden werden.
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