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本发 明是一种 染色机染液颜 色检测装置 ，包括有测量腔 （2 ) 、光 束发射装置 （7 ) 、光束接 收装置 （8 ) ，
测量腔 （2 ) 设有测量腔入 口 （3 ) 、测量腔 出 口 （4 ) ，测量腔 （2 ) 两端分别设置有透镜 （5A 、5B ) ，光束
发射装置 （7 ) 发射 出的光线通过透镜 （5A) 后 穿过测量腔 中的染液 ，再通过透镜 （5B ) ，由光束接收装置
( 8 ) 接收 ，测量腔入 口 （3 ) 前设置有过滤器 （16 ) ，控制器 （15 ) 连接光束接收装置 （8 ) ，并连接和控制

包括测量腔入 口阔 ( 27 ) 、测量腔 出口阔 ( 29 ) 、清洗管道 阔 ( 28 ) 的 阀。本发 明能及 时准确地检测染液颜
色 ，可 以广泛适用于染整行业高温高压 的特殊工作环境 。



染色机染液颜色检测装置

技术领域

本发 明涉及一种溶液颜色检测装置 ，特别是一种染色机染液颜色检测

装置 。

背景技术

织物处染 的过程 ，一般包含升 降温 、加压 、注入染料和排放等基本工

序 ，染色机 内的染液颜色状况直接影响织物处染 的效果 。因此在织物处理

过程 中实时检测染液 的状况对染色质量控制起着关键 的作用 。对染液作 出

及 时有效 的处理 ，可 以缩短处染 的时间和节省原料 。在清洗织物 的时候 ，

需注入清水或其他清洁剂稀释染液 。在清洗过程 中对清洗液体 中残 留染液

浓度 的检测 ，也非常重要 。由于染液 内盐 的含量与染液浓度有直接关系 ，

盐 的检测技术也较简单 ，所 以 目前行业 内已有采用检测染液 中的含盐量 的

方法来判定染液的浓度 ，从而估算织物 的清洁程度 。然而这样需依靠工作

人员的经验和历史数据去判定 ，这样 的检测评定并不客观准确 ，染整行业

迫切需求一种适用于染整机械工作环境的染液浓度 的检测装置 。

发明内容

为 了解决现有 的染色机染液颜色检测工艺的上述不足 ，本发 明提供一

种适用于染整机 的特殊工作环境并能及时准确地检测染液颜色 的装置 。

本发 明提供 的一种染色机染液颜色检测装置 ，包括有测量腔 （2)、光

束发射装置 （7 ) 、光束接收装置 （8 ) ，测量腔 （2 ) 设有测量腔入 口 （3 ) 、

测量腔出口 （4)，测量腔 （2) 两端分别设置有透镜 （5A、5B ) ，光束发射

装置 （7 ) 发射 出的光线通过透镜 （5A) 后穿过测量腔 中的染液 ，再通过透

镜 （5B ) , 由光束接收装置 （8) 接收。

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述 的测量腔出口 （4)

的水平位置高于测量腔入 口 （3 ) 。



本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述 的测量腔入 口 （3 )

和测量腔出口 （4 ) 分别安装有测量腔入 口阀 (27 ) 和测量腔出口阀 （29 ) 。

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述的透镜 （5 ) 可承受

高温高压并可穿透光线 。

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述的测量腔 （2 ) 设置

有清洗管道 （6 ) ，清洗管道 （6 ) 的一端穿过测量腔顶部的外壳，向外连接

清洗液源 ，清洗管道 （6 ) 的另一端分为两岔，分别指 向透镜 （5 A 、 5B )

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述的清洗管道 （6 ) 连

接有清洗管道 阀 （2 8 ) 。

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，所述的透镜 （5 A 、 5B )

两侧均设置有 内法兰 （9 ) 与外法兰 （10 ) ， 内法兰 （9 ) 与外法兰 （10 )

相连接 ，内法兰 （9 ) 及外法兰 （10) 与透镜 （5 ) 之 间设有防漏密封垫 （11 ) ，

外法兰 （10) 与光束发射装置 （7 ) 及光束接收装置 （8 ) 之 间设有硅 圈 （12 ) 。

本发 明提供 的一种染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所述的测量

腔入 口 （3 ) 前设置有过滤器 （16 ) ，过滤器 （16) 包括有筒体 （17 ) 、过滤

筛 （18 ) 、过滤性微粒 （19 ) 、过滤器入 口 （20 ) 、过滤器 出 口 （2 1 ) 、反洗

液入 口 （22 ) 及反洗液出口 （2 3 ) 。

本发 明提供的一种染色机染液颜色检测装置 ，还包括有控制器 （15 ) ，

控制器 （15 ) 连接光束接收装置 （8 ) ，并连接和控制包括测量腔入 口阀 （27 ) 、

测量腔出口阀 （29 ) 、清洗管道 阀 （2 8 ) 的阀门。

本发 明提供 的这一种染色机染液颜色检测装置 ，能广泛适用于染整行

业高温高压 的特殊工作环境 ，并能及时准确地检测染液颜色 ，极大的提高

了染色和清洗 的工作效率 ，节约 了大量 的能源和原材料 ，填补 了染液颜色

检测设备的空 白。

附图说明

图 1 是本发 明的剖面视 图。

图 2 是本发 明的立体视 图。

图 3 是清洗液流动方 向示意图。

图 4 是本发 明应用于染色机上 的示意 图。



图 5 是过滤器 的示意 图。

图 6 是被过滤 的染液流 向示意 图。

图 7 是反洗液 的流 向示意图。

图 8 是过滤性微粒阻隔毛屑 的示意 图。

图 9 是反洗时毛屑穿越过滤筛的示意图。

图 10 是控制器连接各 阀门的示意 图。

附图中：

1 染液颜色检测装置

测量腔

3 测量腔入 口

测量腔出口

(包括 5A 、5B ) 透镜

清洗管道

光束发射装置

8 光束接收装置

内法兰

10 外法兰

11 防漏密封垫

1 硅 圈

13 染色机缸体

1 循环喉路

1 控制器

16 过滤器

1 筒体

18 过滤筛

19 过滤性微粒

20 过滤器入 口

2 1 过滤器 出 口

2 反洗液入 口

23 反洗液出 口



24 过滤器入 口阀

2 反洗液入 口阀

26 反洗液 出口阀

2 测量腔入 口阀

28 清洗管道 阀

29 测量腔 出口阀

30 注入 阀

3 1 排放 阀

具体实施方式

下面通过附图和实施例 ，对本发 明作进一步阐述 。

本发 明实现 了将颜色检测技术应用于染色机 ，并结合染色机 自动控制

系统将检测器提供 的数据应用于染液的控制 ，以颜色检测数据作为染液调

节 的指标 ，可 以执行染色机 的任何指定动作 ，其 中包括染色系统 的注入和

排水 。图 1 是本发 明实施例 的剖面视 图。如 图 1 所示 ，本实施例为一个染

色机染液颜色检测装置 。测量腔 2 的腔壁有测量腔入 口 3 ，测量腔 2 顶端

连接测量腔出 口 4。测量腔 2 两端各安装一个 内法兰 9，大小相配合 的外法

兰 10 与 内法兰 9 用螺丝相连 。测量腔两端的内外法兰之间分别安装有透镜

5A、5B，内法兰 （9) 及外法兰 （10) 与透镜 （5 ) 之间设有防漏密封垫 （11 ) ，

外法兰 （10 ) 分别与光束发射装置 （7 ) 及光束接收装置 （8 ) 之 间设有硅

圈 （12 ) ( 图 1 中左侧 的外法兰和 内法兰是外观视 图，右侧 的外法兰和 内法

兰是剖面视 图）。外法兰外两端分别有光束发射装置 7 以及光束接收装置 8。

测量腔壁 的上方置有清洗管道 6。

测量腔入 口及测量腔 出 口均连接染色机 内的染液循环 ，使本发 明的通

道成为染液主循环 的一部分并独立地形成一副循环 。测量腔入 口及测量腔

出 口分别位于测量腔旁边及顶部 ，当测量腔注入染液时，光束发射装置 7

发射 出光线通过透镜穿越染液 ，并通过另一透镜后 由光束接收装置 8 接受

禾口感应 。

外法兰和 内法兰都是中空的环形设计 ， 目的是让光线可在外法兰一侧

穿过所述透镜进入测量腔 ，再 由另一侧法兰离开。如 图 1 所示 ，图 1 的箭



嘴标示出光线 的走 向。

测量腔入 口 3 连接染液循环系统 ，染液经测量腔入 口 3 进入测量腔 ，

作为检测器对染液色度验测 的试样 。染液经过测量腔之后经测量腔 出 口 4

流 出。测量腔 出口的水平位置高于测量腔入 口， 目的是为避免测量腔 中产

生气泡 。

如 图 1 的箭嘴所示 ，在测量腔中有染液 的情况下 ，位于测量腔一端 的

光束发射装置 7 发出的光束会依次通过外法兰中间的小孔 ，透镜 ，内法兰

中间的小孔 ，测量腔 内的染液试样 ，另一端 的外法兰 中间的小孔 ，透镜 ，

内法兰中间的小孔 ，到达光束接收装置 8。光束接收装置收集到的信息经

由控制中心 15 分析染液的颜色 。

由于在染色 的过程 中，染液混合不 同种类 的化学物 ，加上行进 中撞击

喉管 ，必定会产生泡沬 ，因此本实施例在入 口和 出 口处分别安装有测量腔

入 口阀 2 7 和测量腔出口阀 29，通过控制上述两个 阀门于染液充分流入测

量腔后关 闭，使测量腔 内的液流处于静止 ，泡沬在一定时间后 自然地爆破 ，

光束接收装置便可得到准确 的染液颜色 的信息。其后 出入 口的阀门会再度

开启 ，使染液可 以从测量腔 出 口流 出，由另一端流入测量腔 的染液补充 。

阀门在整个检测过程 中不断地重复开启关 闭，这个截流采样测量 的方法会

不断地重复 以对染液进行实时检测 。

图 2 是本发 明的立体视 图，图 3 显示 了清洗液体流动方 向。本实施例

设置有防漏密封垫 1 1 及硅 圈 12，以防止染液渗漏发生。当颜色检测程序

完成后 ，染液会残 留在透镜 5 上从而影响光束接收装置的工作而 出现误差 ，

尤其是处染不 同颜色 时。为 了维持检测器 的精确运作 ，本实施例包括有一

个 自动化透镜清洗装置 ：一呈倒 Y 形的清洗管道 6 穿过测量腔顶部的外壳 ，

其开岔的管道末端指 向两块透镜 5，如 图 2 本发 明的立体 图所示 。所述清

洗管道于测量腔外 的一端连接清洗液的供应源 。清洗液通常是一种用作清

洗物料表面 的溶剂或纯水 。清洗液会通过分岔的喉路 ，喷射到两边的透镜

上 ，从而将透镜上 的残 留染液冲去 ，所述清洗液 的啧洒方 向如 图 3 的箭头

所示 。在颜色检测 的过程 中清洗液不会被导入测量腔 以免干扰染液的化学

成分 。为控制清洗液进入测量腔 的时机及流量 ，本实施例在清洗管道往外

连接清洗液源 的管道上设置有清洗管道 阀 2—— 并 由控制器 15 控制 。



所述控制器 15 可 以通过染色机上各种传感器 回馈 的信号，识别染色过

程 中的状况 ，并调节染色系统上各个 阀门的开关 。通过控制器上 的程序 ，

可 以识别在颜色检测过程完结时开启清洗管道 阀 28。

图 4 显示 了安装有本实施例 的染色机工作示意图。本实施例通过如下

的设置应用于一染色系统上并用作检测染液 的颜色 ，回馈信号予染色系统

中的控制系统 。所述设置包括有染色机缸体 13、循环喉路 14、颜色检测器

1 及控制器 15 等 。染色机缸体 13 作为处理织物 的容器 ，织物被置于缸体

内与染液接触并产生染色作用 。

在颜色检测系统中，直接从染液循环 中取样检验 。然而于染色过程 中

毛屑会从织物上脱落并夹杂于染液 内，于染色机 的管道中行走 。含有毛屑

的染液不利于进行颜色检测 ，因为毛屑 的存在影响到检测器采光 的效率 。

染色系统通常具有一染液循环喉路让染液于系统 内不断运行 ，以减少化学

物沉积 的机会 ，及通过循环喉路上 的过滤器将织物脱落的毛屑隔除。染液

颜色 的检测点可设于染液离开缸体 的喉路 ，置于接受加工例如注料 、升 降

温之前 ，以量度缸体 内染液 的真实数据 。然而所述循环喉路 的流量是 巨大

的，而且可能夹杂着泡沬 ，不利于颜色检测 。如之前所述 ，于染液静止 的

方式下较易进行检测 。本实施例是在循环喉路上另辟一条流量较小的分流 ，

并容许染液在此分流上 的某一位置短暂停滞 ，而不影响循环系统 的正常操

作 。在喉路 的配置上 ，只需一个泵亦可做到 同时供应上述两个循环系统 的

染液动力 ，比如将检测装置置于缸体 以下 的位置 ，通过染液 自身的重力落

入检测器 中。故此 ，一种带有本发 明的染色系统设置 ，可将本发 明置于与

主循环喉路并排的副循环喉路上 。

本实施例还 同时提供一种供所述检测器使用 的过滤器 。所述过滤器特

别设计应用于流量较小的喉路上 。过滤器有两个 出 口，分别将过滤后 的染

液和残余物排 出。其过滤方式是 ，使用一种沉淀性微粒将过滤染液的出 口

局部遮蔽 ，令残余物被 隔除于沉淀层之上 ，而染液则可通过微粒之间的空

隙渗透沉淀层到达染液出口并排走 ，实现过滤的效果 。

本实施例 中，过滤器 16 被安装于染液通往检测器 1 的方 向位于检测器

之前 的位置 ，如 图 4 所示 。在一些情况下 ，检测器被设置成检测排放染液

颜色 的仪器 ，而检测器连接 的位置则与主循环喉路分隔开 ，流经检测器 的



染液会一并被直接排走 ，而不会预先进行过滤 。未经过滤 的染液进入所述

检测器会影响其敏感度 ，因为诸如毛屑的杂质会 阻隔光线于测量腔 2 内的

折射 。故此在与排水喉路平衡 的分流上设置检测器 ，需要一个独立于循环

喉路 的过滤器 ，而设计上其流量规模相对是较少的。

图 5 显示 了所述过滤器 16 的局部剖面结构 。所述过滤器包括筒体 17、

过滤筛 18、过滤性微粒 19、过滤器入 口 20、过滤器 出口 2 1、反洗液入 口

22 和反洗液出口 23。过滤器入 口位于筒体的侧壁上 ，染液从所述过滤器入

口进入筒体 。筒体是一个密封 的罐 ，装载染液及过滤性微粒 。筒体的顶部

和底部各有一 出口，两端出 口皆以过滤筛遮盖 。筒体 内盛载着一定份量 的

过滤性微粒 ，所述微粒会于筒体 内沉淀 。然而所选择 的过滤筛能隔除所述

微粒 ，使微粒 留在筒体 内。沉淀于筒体 内的微粒覆盖着筒体底部 的出 口，

以致进入筒体 的染液 中所夹杂 的物质停 留于微粒层 的表面 ，而染液则可依

循其流体 的特性 ，于微粒之 间往下渗透 ，再穿过底部 的过滤筛 ，从过滤器

出口离开筒体 ，其流 向如 图 6 的箭头所示 。

经过一段时间的过滤 ，筒体 内会积聚一定份量 的杂质 。所述过滤器使

用反洗 的设计将杂质从筒体 中排走 ，本实施例 的过滤器亦包括一种 自动清

洗方式 。通过从反方 向注入清洗液 以一并激起过滤器 内的微粒和残余物 ，

于另一端开启残余物排放 口将其排净 。所述排放 口亦有过滤筛将微粒隔住 ，

使其停留于过滤器之 内，于清洗过程完结后重新沉淀 。

实现 自动清洗 的效果 的方式是，将筒体底部染液 出 口的喉路连接一条

支喉并定义为反洗液入 口。反洗液可 以是任何一种液体例如 自来水 ，以染

液排 出筒体相反的方 向，从筒体底部的过滤筛注入筒体 。反洗液会将 已沉

淀 的过滤性微粒与杂质一并激起 ，而过滤器入 口此时是关 闭的，以防杂质

回流至染液循环系统 中。只有筒体顶部的出口 2 3 是开放 的，使附带着杂质

的反洗液可经 由所述筒体顶部的出 口排出筒体外 ，其流 向如 图 7 的箭头所

示 。如前所述 ，筒体顶部的出 口亦被过滤筛所覆盖 ，故此被激起 的微粒只

能留于筒体 内，而杂质则能被消除。

筒体两端使用 的是相 同的过滤筛 。所述过滤筛能容许毛屑状 的杂质通

过 ，反而将体积较小的微粒截住 。关键是过滤筛 网的形状 ，由于染液 中大

多数 的杂质属于毛屑之类 ，形状乃长条形 ，体积虽大但截面较小 。微粒是



球状 的，其截面较大 ，故此不能通过筛孔 。于正常的过滤情况下 ，筒体底

部 出 口已被沉淀的微粒覆盖成一厚度 的微粒层 ，毛屑难 以穿过微粒层 以从

底部排出，避免了毛屑从过滤器 出 口 2 1 排出的可能。如此一来 ，进入筒体

的毛屑只能于反洗 的过程 中从筒体 的顶部排 出。

图 8 进一步显示 了上述特征的实施方法 。染液如 图中箭头所示从过滤

器入 口 20 进入筒体 17，筒体中的过滤筛 18 以虚线表示 ，在线的空隙代表

过滤筛上的筛孔 。图中过滤性微粒 19 的体积被放大成堆于过滤筛周边的球

体 。然而 比例上与实际尺寸不相 同，此处只为显示所述微粒 比筛孔较大 。

染液 中的毛屑 因其体形关系被沉积 的微粒隔绝于筒体底部 的过滤筛 以外 。

图 9 是反洗程序进行 中筒体 内的染液活动示意图。在反洗 的情况下 ，

过滤器入 口 20 是关 闭的，反洗液经筒体底部的过滤筛涌出而激起 已沉淀 的

微粒 ，已积存于筒体 内的毛屑 同时被激起 。筒体顶部 的过滤筛与其连接 的

反洗液出 口被开启 ，使反洗液伴随毛屑经筒体顶部离开，流 向如 图中箭头

所示 。被反洗液液流影响的微粒于筒体 内随液流浮动而无法将位于筒体顶

部的过滤筛覆盖 ，截面较小的毛屑便可穿过筛孔 。

过滤与反洗 的动作应该是分开的，其实施方式通过于筒体各 出入 口上

连接 阀门，以控制流体进 出过滤器 的方 向。如前所述 ，过滤器用作过滤通

往检测器 的染液 ，而所使用 的染液流量相对整个循环系统是相 当小的，固

此连接过滤器 的各个 阀门选择 中，以专 门控制小流量 的种类为佳 ，在本实

施例 的过滤器 中，用 以操控反洗动作的反洗液入 口及反洗液 出 口皆以电磁

阀控制其流量 。

本实施例 中包括检测器和过滤器上 的任何流体进 出 口都安装有 阀门控

制其流量 ，然而这些 阀门的种类是不 同的。相 同的是所有 阀门的开关信号

由控制器 15 发出，因应不 同的程序 ，控制器会发 出不 同组合的信号，令指

定的阀门开启或关上 。

图 10显示本发 明实施例及其所属过滤器连接于控制系统上的各主要 阀

门，虚线代表控制线路 ，实线代表 喉路 。以下进一步说 明各 阀门于不 同情

况下 的基本动作 。

如上所述 ，过滤器 的操作分为正常过滤及反洗两个程序 。在正常过滤

的情况下 ，过滤器入 口阀 24 及测量腔入 口阀 27 是开启的，从缸体 13 排 出



的染液一部分经过滤器 16 进入检测器 1，反洗液入 口阀 25 和反洗液出 口

阀 26 关 闭。

于反洗 的过程 中，过滤器入 口阀及测量腔入 口阀关 闭以停止染液继续

注入过滤器 。反洗液入 口阀和反洗液出 口阀开启 以引入反洗液及提供反洗

液排放 的渠道 ，清除过滤器 内积存 的残余物 。

可 以见到过滤及反洗两个动作各 自开启和关 闭的阀门是相反的一 一 通

过控制器 15 执行两组阀门之间的开关切换 以实现本发 明的过滤方式 。

本实施例可实时监测染液颜色 的变化 。控制器通过读取收集 的数据 ，

按实时情况调节染色机上各个影响颜色 的促动器 ，形成循环控制 ，以达到

默认 的颜色 目标 。所述的促动器包括一些控制注入和排出液体的主要 阀门。

本发 明的其它一种实施方式可应用于染液稀释 的程序上 ，其设置于 图

10 中显示 ，包含注入 阀 30 和排放 阀 3 1，连接控制器 15，通过控制上述 阀

门的开关改变缸体 13 内的染液成分和含量 。在一般染液稀释 的控制设定

上 ，两个 阀门同时打开 ，以某一流量不断注入稀释液 的同时排走 同一流量

的染液 ，维持系统 内的水量 同时不断稀释染液 。本实施例于此程序 中同时

进行操作 ，实时检测染液颜色 的变化 。控制器可默认某 目标稀释度 ，并读

取检测器不停更新 的数据 。控制器藉计算所述数据与注入和排 出流量 的数

式关系 ，调节 阀门的动作 ，达到并完成预想 的稀释度 。



权 利 要 求 书

1、一种染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于包括有测量腔 （2 ) 、

光束发射装置 （7 ) 、光束接收装置 （8 ) ，测量腔 （2 ) 设有测量腔入 口 （3 ) 、

测量腔出口 （4 ) ，测量腔 （2 ) 两端分别设置有透镜 （5A 、5B ) ，光束发

射装置 （7 ) 发射 出的光线通过透镜 （5A) 后穿过测量腔 中的染液 ，再通

过透镜 （5B ) , 由光束接收装置 （8 ) 接收。

2、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述的测量腔出 口 （4 ) 的水平位置高于测量腔入 口 （3 ) 。

3、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述的测量腔入 口 （3 ) 和测量腔出口 （4 ) 前分别安装有测量腔入 口阀 （27 )

和测量腔出口阀 （29 ) 。

4、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述的透镜 （5 ) 可承受高温高压并可穿透光线 。

5、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述 的测量腔 （2 ) 设置有清洗管道 （6 ) ，清洗管道 （6 ) 的一端穿过测量

腔顶部的外壳，向外连接清洗液源 ，清洗管道 （6 ) 的另一端分为两岔 ，

分别指 向两块透镜 （5 A 、5B )

6、根据权利要求 1 或 5 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在

于的所述清洗管道 （6 ) 连接有清洗管道 阀 （28 ) 。

7、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述的透镜 （5 A 、5B ) 两侧均设置有 内法兰 （9 ) 与外法兰 （10 ) ， 内法

兰 （9 ) 与外法兰 （10 ) 相连接 ，内法兰 （9 ) 及外法兰 （10) 与透镜 （5 )

之 间设有防漏密封垫 （11 ) ，外法兰 （10 ) 分别与光束发射装置 （7 ) 及

光束接收装置 （8 ) 之间设有硅 圈 （12 ) 。

8、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于所

述 的测量腔入 口 （3 ) 前设置有过滤器 （16 ) ，过滤器 （16 ) 包括有筒体

( 17 ) 、过滤筛 （18 ) 、过滤性微粒 （19 ) 、过滤器入 口 （20 ) 、过滤器 出

口 （2 1 ) 、反洗液入 口 （22 ) 及反洗液出 口 （23 ) 。

9、根据权利要求 1 所述的染色机染液颜色检测装置 ，其特征在于还包



括有控制器 （15 ) ，控制器 （15 ) 连接光束接收装置 （8 ) ，并连接和控制包

括测量腔入 口阀 （27 ) 、测量腔出 口阀 （29)、清洗管道 阀 （28 ) 的阀门。
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