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(57) Abstract: Inorder to provide a treatment system (100) which
is simply constructed and permits an efficient sealing of the treat-
ment space (104), according to the invention, the treatment sys-
tem (100) comprises a treatment space (104) for receiving the
workpieces (102) to be treated, and a conveying device (110) by
means of which the workpieces (102) to be treated can be con-
veyed through the treatment space (104), wherein the conveying
device (110) has a guide device (114) arranged outside the treat-
ment space (104), wherein the conveying device (110) has multi-
ple receiving elements (124) for receiving the workpieces (102),
wherein the receiving elements (124) are moveably arranged on
the guide device (114) and extend into the treatment space (104)
through an opening (126) in a wall (128) surrounding the treat-
ment space (104).

(57) Zusammenfassung: Um eine Behandlungsanlage (100) be-
reitzustellen, welche einfach aufgebaut ist und eine effiziente Ab-
dichtung des Behandlungsraums (104) erméglicht, wird vorge-
schlagen, dass die Behandlungsanlage (100) Folgendes umfasst:
Einen Behandlungsraum (104) zur Aufnahme der zu behandeln-
den Werkstiicke (102); eine Férdervorrichtung (110), mittels wel-
cher die zu behandelnden Werkstiicke (102) durch den Behand-
lungsraum (104) hindurch férderbar sind, wobei die Férdervor-
richtung (110) eine Fithrungsvorrichtung (114) umfasst, welche
aufierhalb des Behandlungsraums (104) angeordnet ist, wobei die
Fordervorrichtung (110) mehrere Aufnahmeelemente (124) zur
Aufnahme der Werkstiicke (102) umfasst, wobei die Aufnahme-
clemente (124) bewegbar an der Fithrungsvorrichtung (114) an-
geordnet sind und sich durch eine Offnung (126) in einer den
Behandlungsraum (104) umgebenden Wandung (128) in den Be-
handlungsraum (104) hinein erstrecken.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Behandlungsanlage und Verfahren zum Behandeln von Werkstiicken

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Behandlungsanlage sowie ein Verfahren
zum Behandeln von Werkstlicken. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass
beispielsweise als Fahrzeugkarosserien ausgebildete Werkstlicke vorbehandelt,
beschichtet und/oder getrocknet werden.

Die DE 10 2015 006 098 A1l offenbart eine Trocknungsanlage fir Fahrzeug-
karosserien, bei welcher eine raumliche und thermische Trennung der Fahr-
zeugkarosserien einerseits und des Transportsystems zur Férderung der Fahr-

zeugkarosserien andererseits vorgesehen ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behandlungs-
anlage bereitzustellen, welche einfach aufgebaut ist und eine effiziente
Abdichtung des Behandlungsraums ermdéglicht, insbesondere zur Vermeidung

von Leckagen des Behandlungsraums.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Behandlungsanlage zur
Behandlung von Werkstlicken geldst, wobei die Behandlungsanlage ins-
besondere Folgendes umfasst:

Einen Behandlungsraum zur Aufnahme der zu behandelnden Werkstlcke;
eine Fordervorrichtung, mittels welcher die zu behandelnden Werkstlcke
durch den Behandlungsraum hindurch férderbar sind,

wobei die Férdervorrichtung eine Fihrungsvorrichtung umfasst, welche au3er-
halb des Behandlungsraums angeordnet ist, wobei die Férdervorrichtung
mehrere Aufnahmeelemente zur Aufnahme der Werkstlicke umfasst,
wobei die Aufnahmeelemente bewegbar an der Fihrungsvorrichtung ange-
ordnet sind und sich durch eine Offnung in einer den Behandlungsraum

umgebenden Wandung in den Behandlungsraum hinein erstrecken.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Fuhrungsvorrichtung in einem
von einer Einhausung der Férdervorrichtung umgebenen Fihrungsraum ange-

ordnet ist.

Die Behandlungsanlage umfasst ferner vorzugsweise eine Gaszufuhrung zur

Zufihrung von Gas zu dem FUhrungsraum.

Der Behandlungsraum ist insbesondere ein Trocknertunnel, durch welchen ins-
besondere als Fahrzeugkarosserien ausgebildete Werkstlicke nach einem
Beschichtungsvorgang hindurch geférdert werden.

Innerhalb des Behandlungsraums wird insbesondere von einer Beschichtung
der Werkstucke Losemittel freigesetzt. Unter gewissen Rahmenbedingungen
kann es vorkommen, dass sich das Lésemittel als Kondensat innerhalb oder
auch nach einem Austritt desselben auBerhalb des Behandlungsraums nieder-

schlagt. Eine solche Kondensatbildung ist vorzugsweise zu vermeiden.

Insbesondere dann, wenn eine Fordervorrichtung teilweise innerhalb und teil-
weise auBerhalb des Behandlungsraums angeordnet ist, kann im Bereich einer
Offnung in einer den Behandlungsraum umgebenden Wandung eine Leckage
unvermeidlich sein. Somit kann insbesondere Ldsemittel aus dem Behand-
lungsraum nach auBen gelangen oder aber sich im Falle von unginstigen
Temperaturverteilungen auch innerhalb des Behandlungsraums als Kondensat
ablagern.

Dadurch, dass die Fihrungsvorrichtung gemafi der vorliegenden Erfindung
vorzugsweise von einer Einhausung umgeben ist und zudem vorzugsweise
mittels einer Gaszuflihrung Gas in den von der Einhausung umgebenen
Fihrungsraum einleitbar ist, kann vorzugsweise eine bevorzugte Strémung
durch die Offnung in der den Behandlungsraum umgebenden Wandung ein-
gestellt werden, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass das Gas aus dem

Fihrungsraum in den Behandlungsraum stromt. Eine Leckage von Lésemittel
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kann hierdurch vorzugsweise wirksam verhindert werden. Insbesondere kann
hierdurch eine effiziente Abdichtung des Behandlungsraums gewahrleistet

werden.

Die Offnung ist vorzugsweise ein sich ldngs einer Férderrichtung der Férder-
vorrichtung erstreckender Férderschlitz in einer Wandung, insbesondere in

einer Bodenwandung, des Behandlungsraums.

Vorteilhaft kann es sein, wenn der Fihrungsraum Uber die Offnung mit dem
Behandlungsraum in Fluidverbindung steht, wobei mittels der Gaszufihrung in
dem Flhrungsraum ein Druck erzeugbar ist, welcher héher ist, als ein Druck
im Behandlungsraum. Das dem FUhrungsraum zugefihrte Gas strémt somit
vorzugsweise stets aus dem FUhrungsraum in den Behandlungsraum. Eine

Rickstrémung wird hierdurch vorzugsweise wirksam verhindert.

Die Offnung, insbesondere ein Férderschlitz, wird oder ist vorzugsweise partiell
abgedeckt und/oder abgedichtet. Hierflr kénnen insbesondere eine Schuppen-
dichtung, eine mechanische Lamellendichtung, ein lokaler Abschirmkragen
und/oder einen Fluidvorhang bildende Dlsen, insbesondere auf der dem

Behandlungsraum zugewandten Seite der Offnung, vorgesehen sein.

Vorteilhaft kann es sein, wenn die Férdervorrichtung eine oder mehrere
Schleusen umfasst, durch welche Férderelemente, insbesondere Fahrwagen,
der Fordervorrichtung in den Flihrungsraum hineinfahrbar oder aus dem

Fihrungsraum herausfahrbar sind.

Die eine oder die mehreren Schleusen sind insbesondere an einem oder meh-
reren Endbereichen des Behandlungsraums angeordnet und begrenzen den

Fihrungsraum vorzugsweise langs einer Férderrichtung der Férdervorrichtung.

In der einen oder den mehreren Schleusen wird vorzugsweise ebenfalls Gas

zugefuhrt, insbesondere mit einem im Vergleich zum FUhrungsraum und/oder
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Behandlungsraum erhéhtem Druck, um ein unerwinschtes Ausstrémen von
Gas aus dem Fuhrungsraum und/oder dem Behandlungsraum in eine
Umgebung der Behandlungsanlage zu vermeiden oder zumindest zu redu-

zieren.

Die eine oder die mehreren Schleusen der Férdervorrichtung sind vorzugs-
weise zugleich eine oder mehrere Schleusen des Behandlungsraums oder aber

hiervon verschiedene Schleusen.

Gunstig kann es sein, wenn die Gaszufuhrung eine Konditioniervorrichtung
zum Erhitzen, Kuhlen, Entfeuchten und/oder Befeuchten eines dem

Fihrungsraum zuzufihrenden Gasstroms umfasst.

Die Konditioniervorrichtung kann insbesondere eine Heizvorrichtung, eine

Klahlvorrichtung, einen Entfeuchter und/oder einen Befeuchter umfassen.

Gunstig kann es sein, wenn die Konditioniervorrichtung einen oder mehrere
WarmeUlbertrager umfasst, mittels welchen insbesondere Warme von einer
Abluft der Behandlungsanlage, einem in der Behandlungsanlage geflihrten
Prozessmedium und/oder einer separaten Warmequelle auf einen dem

FUhrungsraum zuzufihrenden Gasstrom Ubertragbar ist.

Die Warmelbertragung erfolgt dabei vorzugsweise ohne Medienkontakt.

Insbesondere ist der Warmeulbertrager ein Gas-Gas-Warmetauscher oder ein
Flissigkeit-Gas-Warmetauscher.

Das dem Flhrungsraum zugefihrte Gas kann insbesondere Frischluft sein,
welche mittels eines Frischluftwarmeibertragers vor der Zuflihrung zu dem

Fihrungsraum erwarmt wird.
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Der Frischluftwarmeulbertrager dient insbesondere der Beheizung von Frisch-
luft, welche dem Behandlungsraum zugefuhrt wird, insbesondere (ber die

Schleusen eines als Trocknertunnel ausgebildeten Behandlungsraums.

Die dem Fuhrungsraum zugeflihrte Frischluft kann insbesondere aus einem
Gesamtfrischluftstrom abgezweigt sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die gesamte dem Behandlungsraum zuge-
fuhrte Frischluft ausschlieBlich Gber den Fiilhrungsraum und durch die Offnung

hindurch in den Behandlungsraum eingeleitet wird.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass das dem FlUhrungsraum zuzu-
fuhrende Gas unabh&ngig von einer Konditioniervorrichtung zum Konditio-
nieren der Frischluft konditioniert, insbesondere temperiert, wird. Hierzu kann
insbesondere ein Reingaswarmeulbertrager, eine Heizvorrichtung mit einer

Brennkammer oder dhnliches vorgesehen sein.

Insbesondere dann, wenn Frischluft Uber den Fihrungsraum in den Behand-
lungsraum eingeleitet werden soll, kann eine Temperierung der Frischluft
zumindest teilweise auch innerhalb des Fihrungsraums erfolgen, da die
Einhausung und die Férdervorrichtung sich im Betrieb der Behandlungsanlage
insgesamt erhitzen und somit auch Warme auf den dem FUhrungsraum

zugeflhrten Gasstrom Ubertragen wird.

Ein separater Druckkanal zur Zufihrung von Frischluft zu dem Behandlungs-
raum ist vorzugsweise entbehrlich, wenn die fir den Behandlungsraum

bendtigte Frischluft vollstéandig Uber den FiUhrungsraum zugefuhrt wird.

Es kann dann allenfalls noch zusatzlich eine Frischluftzufuhr Uber die Schleu-

sen in den Behandlungsraum vorgesehen sein.
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Der Fuhrungsraum ist insbesondere gegenlber einer Umgebung der
Behandlungsanlage abgedichtet. Beispielsweise sind im Bereich einer Ein-
fahrtsschleuse und/oder Ausfahrtsschleuse ein Einfahrtstor bzw. ein Aus-
fahrtstor vorgesehen. Hierdurch kann eine erhéhte Druckdifferenz zwischen
dem Druck im Flhrungsraum einerseits und dem Druck im Behandlungsraum

sowie in der Umgebung andererseits realisiert werden.

Gunstig kann es sein, wenn die Gaszufluhrung fluidwirksam mit einem oder
mehreren von dem Behandlungsraum verschiedenen weiteren Raumen der

Behandlungsanlage verbunden ist.

Insbesondere ist eine Verbindung derart vorgesehen, dass Gas aus diesem

einen oder diesen mehreren Rdumen zu dem FUhrungsraum zufUhrbar ist.

Es kann vorgesehen sein, dass der Behandlungsraum ein Trocknungsraum ist
und dass die Gaszufiihrung fluidwirksam mit einem oder mehreren weiteren
Trocknungsraumen der Behandlungsanlage, einem oder mehreren
Beschichtungsraumen der Behandlungsanlage und/oder einem oder mehreren

Kontrollrdumen der Behandlungsanlage verbunden ist.

Ein Trocknungsraum ist insbesondere ein Raum eines Vortrockners, eines
Haupttrockners oder auch ein anderer Bereich oder Abschnitt eines als

Trocknertunnel ausgebildeten Behandlungsraums.

Insbesondere ist ein Abschnitt eines Trocknungsraums eine Heizzone, eine

Haltezone oder eine Kihlzone.

Ein Beschichtungsraum ist insbesondere ein Raum, in welchem die Werksticke
vorbehandelt oder lackiert, insbesondere mit Flller, Basislack, Decklack

und/oder Klarlack beschichtet, werden.
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Ein Kontrollraum ist insbesondere ein Raum, in welchem eine applizierte und
ausgehartete Beschichtung kontrolliert und/oder nachbehandelt und/oder

nachgebessert wird.

Zwischen den Aufnahmeelementen und der Offnung sind vorzugsweise ein
oder mehrere Spalte gebildet. Durch diesen einen oder diese mehreren Spalte
strémt vorzugsweise das Gas aus dem Flhrungsraum in den Behandlungs-

raum.

Es kann vorgesehen sein, dass ein oder mehrere Spalte jeweils eine oder
mehrere Strémungsumlenkungen aufweisen. Insbesondere sind ein oder
mehrere labyrinthartige Spalte vorgesehen, wodurch sich insbesondere eine
reduzierte Strémungsgeschwindigkeit und/oder eine langere Aufenthaltszeit
des Gases im jeweiligen Spalt ergeben kann. Insbesondere kann hierdurch
eine Vorwarmung des dem Behandlungsraum zuzufihrenden Gases, ins-

besondere der Frischluft, erzielt werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zum Behandeln von Werkstlcken bereitzustellen, welches einfach durch-

fuhrbar ist und eine sichere Abdichtung des Behandlungsraums gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch geldst, dass das Verfahren zum
Behandeln von Werkstlcken Folgendes umfasst:

Hindurchfihren von Werksticken durch einen Behandlungsraum mittels einer
Férdervorrichtung, wobei die Férdervorrichtung eine auBerhalb des
Behandlungsraums angeordnete Fihrungsvorrichtung umfasst, wobei die
Werksticke mittels mehrerer Aufnahmeelemente aufgenommen sind, welche
bewegbar an der Flihrungsvorrichtung angeordnet sind und sich durch eine
Offnung in einer den Behandlungsraum umgebenden Wandung in den

Behandlungsraum hineinerstrecken.
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Optional ist ferner Folgendes vorgesehen: Zufihren von Gas zu einem
Fihrungsraum, welcher von einer Einhausung der Férdervorrichtung umgeben

ist und in welchem die Fihrungsvorrichtung angeordnet ist.

Das erfindungsgemafe Verfahren weist vorzugsweise einzelne oder mehrere
der im Zusammenhang mit der erfindungsgemafBen Behandlungsanlage

beschriebenen Merkmale und/oder Vorteile auf.

Gunstig kann es sein, wenn das dem FUhrungsraum zugefihrte Gas Abluft aus
einem anderen Behandlungsraum oder Behandlungsbereich der Behandlungs-
anlage ist.

Es kann vorgesehen sein, dass Gas konditioniert wird, bevor es dem
Fihrungsraum zugefuhrt wird. Insbesondere kann als Konditionierung eine

Vorwarmung oder Vorheizung vorgesehen sein.

Eine Temperatur des dem FUuhrungsraum zugefiihrten Gases betragt vorzugs-
weise mindestens ungefahr 50 °C, beispielsweise mindestens ungefahr 70 °C,
und/oder héchstens ungefahr 100 °C, beispielsweise hichstens ungefahr

90 °C, vorzugsweise hdchstens ungefahr 80 °C.

Durch die Zufihrung des Gases wird vorzugsweise ein Druck in dem
Fihrungsraum erzeugt, welcher mindestens ungefahr 50 Pa, vorzugsweise
mindestens ungefahr 200 Pa, beispielsweise mindestens ungefahr 500 Pa,

hoéher ist als ein Druck im Behandlungsraum.

Das dem Fiihrungsraum zugefiihrte Gas strémt vorzugsweise durch die Off-
nung und wird dabei vorzugsweise erwarmt, insbesondere durch direkten
Kontakt mit der im Betrieb der Behandlungsanlage aufgeheizten Wandung des
Behandlungsraums und/oder mit den im Betrieb der Behandlungsanlage auf-

geheizten Aufnahmeelementen.
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Vorteilhaft kann es sein, wenn ein oder mehrere Aufnahmeelemente und/oder
ein oder mehrere Férderelemente, beispielsweise ein oder mehrere
Fahrwagen, teilweise oder vollstandig thermisch isoliert sind, insbesondere
gegenuber dem im Fuhrungsraum geflihrten Gas.

Insbesondere sind ein oder mehrere, vorzugsweise samtliche, elektrische
und/oder elektronische Komponenten der Férdervorrichtung, beispielsweise
der Forderelemente oder Fahrwagen, gegeniber dem im Flhrungsraum

gefihrten Gas thermisch isoliert.

Die FUhrungsvorrichtung umfasst insbesondere eine Fihrungsschiene.

Insbesondere ist die Fordervorrichtung ein sogenannter Monorailférderer.

Die Offnung in der Wandung des Behandlungsraums ist vorzugsweise in den-
jenigen Bereichen abgedeckt, in welchen zumindest temporar kein Aufnahme-
element durch die Offnung hindurch ragt.

Der Fihrungsraum ist insbesondere ein Druckraum, welcher einen Zwischen-
bereich zwischen einer Umgebung der Behandlungsanlage und dem
Behandlungsraum bildet, insbesondere zur optimierten Abdichtung des

Behandlungsraums.

In dem FUhrungsraum wird vorzugsweise eine |6semittelfreie Atmosphare
aufrechterhalten, insbesondere durch Zufihrung von Frischluft Gber die Gas-
zufihrung. Die sensiblen elektrischen und mechanischen Komponenten der
Fihrungsvorrichtung, insbesondere von Fahrwagen der Fihrungsvorrichtung,
kédnnen hierdurch zuverlassig vor méglichen Beschadigungen durch Lésemittel-
kondensat geschltzt werden.
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Zudem bildet der Fihrungsraum vorzugsweise eine Zwischenstufe zwischen
einer Umgebung der Behandlungsanlage und dem Behandlungsraum, wodurch

sich ebenfalls eine Kondensatgefahr reduzieren lasst.

Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von

Ausfuhrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen schematischen vertikalen Querschnitt durch eine

Behandlungsanlage;

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Bereichs II in Fig. 1;

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer alternativen Aus-
fuhrungsform einer Behandlungsanlage.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in samtlichen Figuren mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Eine in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfihrungsform einer als Ganzes mit
100 bezeichneten Behandlungsanlage zur Behandlung von Werkstlicken 102
ist insbesondere eine Trocknungsanlage zum Trocknen von beschichteten

Fahrzeugkarosserien.

Die Behandlungsanlage 100 umfasst einen Behandlungsraum 104, welcher
insbesondere ein Trocknungsraum 106, beispielsweise ein Trocknertunnel 108,
ist.
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Ferner umfasst die Behandlungsanlage 100 eine Férdervorrichtung 110, mit-
tels welcher die Werkstlcke 102 durch den Behandlungsraum 104 hindurch

forderbar sind.

Die Férdervorrichtung 110 ist beispielsweise als ein Monorailférderer 112 aus-
gebildet.

Vorzugsweise umfasst die Férdervorrichtung 110 eine FUhrungsvorrichtung
114, welche insbesondere als eine Fihrungsschiene 116 ausgebildet ist und an
welcher eine oder mehrere Férderelemente 118, insbesondere Fahrwagen 120,

langs einer Férderrichtung verfahrbar angeordnet sind.

Insbesondere bei als Fahrwagen 120 ausgebildeten Férderelementen 118 kann
vorgesehen sein, dass jedem Fahrwagen 120 eine separate Antriebs-
vorrichtung 122, insbesondere ein Antriebsmotor, zugeordnet ist. Die Fahr-
wagen 120 sind somit unabhangig voneinander léangs der Flihrungsvorrichtung
114 verfahrbar.

Zur Aufnahme der Werkstiicke 102 sind insbesondere Aufnahmeelemente 124

vorgesehen.

Insbesondere sind die Aufnahmeelemente 124 Bestandteil der Férderelemente

118 oder an den Férderelementen 118 festgelegt.

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfihrungsform der Behandlungs-
anlage 100 ist ein Teil der Férdervorrichtung 110 innerhalb des Behandlungs-
raums 104 angeordnet, wahrend ein weiterer Teil der Férdervorrichtung 110

auBerhalb des Behandlungsraums 104 angeordnet ist.

Insbesondere sind die Fuhrungsvorrichtung 114 und die Antriebsvorrichtungen
122 der Fahrwagen 120 auBBerhalb des Behandlungsraums 104 angeordnet.
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Die Aufnahmeelemente 124 erstrecken sich vorzugsweise durch eine Offnung
126 in einer Wandung 128, welche den Behandlungsraum 104 umgibt, hin-
durch und bilden somit eine Verbindung zwischen dem auBBerhalb des
Behandlungsraums 104 angeordneten Teil der Férdervorrichtung 110
einerseits und den innerhalb des Behandlungsraums 104 angeordneten

Werkstlcken 102 andererseits.

Die Offnung 126 ist insbesondere ein Férderschlitz 130, welcher sich parallel

zur Fihrungsvorrichtung 114 langs der Férderrichtung erstreckt.

Insbesondere ist die Offnung 126 in einer Bodenwandung 132 ausgebildet,
welche den Behandlungsraum 104 bezlglich der Schwerkraftrichtung nach

unten hin abschlieBt.

Unterhalb der Bodenwandung 132 sind insbesondere die FuUhrungsvorrichtung

114 und die Antriebsvorrichtungen 122 der Fahrwagen 120 angeordnet.

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, ergibt sich zwischen dem
Aufnahmeelement 124 und der Wandung 128 ein Spalt 134, welcher eine
fluidwirksame Verbindung zwischen dem Behandlungsraum 104 einerseits und

dem Bereich auBBerhalb des Behandlungsraums 104 andererseits bildet.

Im Betrieb der Behandlungsanlage 100 kann somit beispielsweise Lésemittel,
welches bei der Trocknung der Werksticke 102 an die im Behandlungsraum
104 enthaltene Luft abgegeben wird, aus dem Behandlungsraum 104 ent-

weichen.

Aufgrund der Tatsache, dass die Komponenten der Behandlungsanlage 100

stark unterschiedliche Temperaturen aufweisen kénnen, kann entweichendes
Lésemittel zu einer Kondensatbildung fihren, was letztlich insbesondere eine
Beschadigung der Férdervorrichtung 110 zur Folge haben kann. Zudem kann
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sich durch entweichendes Loésemittel auch eine Gesundheitsgefahrdung der

Arbeiter ergeben.

Wie insbesondere Fig. 3 zu entnehmen ist, kann ein Austritt von Ldsemittel im
Bereich der Offnung 126 reduziert werden, indem beispielsweise mittels einer
Abdeckung 136 die Offnung 126 zumindest teilweise abgedeckt wird oder
zumindest ein Durchstrémen der Offnung 126 erschwert wird.

Auch durch eine oder mehrere Strémungsumlenkungen 138 im Bereich des
Spalts 134 kann sich eine reduzierte Leckagewirkung ergeben.

Vollstédndig vermieden werden kann die Leckage im Bereich der Offnung 126
jedoch vorzugsweise dadurch, dass eine bevorzugte Strémungsrichtung im

Bereich der Offnung 126 gewéhrleistet wird, ndmlich die Durchstrémung der
Offnung 126 von auBerhalb des Behandlungsraums 104 in den Behandlungs-

raum 104 hinein.

Die Behandlungsanlage 100 umfasst hierzu vorzugsweise eine Einhausung
140, welche die Fihrungsvorrichtung 114 der Férdervorrichtung 110 umgibt
und somit einen beispielsweise unterhalb des Behandlungsraums 104 ange-
ordneten Fihrungsraum 142 bildet.

Der Fihrungsraum 142 erstreckt sich im Wesentlichen parallel zum
Behandlungsraum 104 l&ngs der Forderrichtung und ist durch die Wandung
128, insbesondere die Bodenwandung 132, des Behandlungsraums 104 von
demselben getrennt.

Uber die Offnung 126 ergibt sich jedoch eine fluidwirksame Verbindung
zwischen dem Behandlungsraum 104 und dem Flhrungsraum 142.
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Mittels der Einhausung 140 ist somit ein Zwischenbereich zwischen dem
Behandlungsraum 104 und einer Umgebung der Behandlungsanlage 100
gebildet.

Die Behandlungsanlage 100 umfasst ferner eine Gaszufuhrung 144, mittels
welcher ein Gas, insbesondere Frischluft, in den FiUhrungsraum 142, d.h. in

den Innenraum der Einhausung 140, einleitbar ist.

Innerhalb des Fihrungsraums 142 kann somit eine I8dsemittelfreie Atmosphare
gewahrleistet werden, welche zudem vorzugsweise einen im Vergleich zu dem

Druck im Behandlungsraum 104 erhdhten Druck aufweist.

Im Bereich der Offnung 126 ergibt sich somit zwingend eine kontinuierliche
Gasstromung ausgehend von dem Flhrungsraum 142 in den Behandlungs-

raum 104 hinein.

Insbesondere dann, wenn als mittels der Gaszufihrung 144 zugefihrtes Gas
Frischluft gewéhlt wird, kann somit dem Behandlungsraum 104 durch die Off-
nung 126 hindurch Frischluft zugefihrt werden.

Mittels einer Konditioniervorrichtung 146 der Gaszufuhrung 144 kann das dem
Fihrungsraum 142 zuzufihrende Gas zudem konditioniert, beispielsweise
erhitzt, werden. Hierdurch kann insbesondere vermieden werden, dass Lése-
mittel im Behandlungsraum 104 kondensiert, wenn zu kaltes Gas, ins-
besondere zu kalte Frischluft, durch die Offnung 126 in den Behandlungsraum
104 einstromt.

Mittels der Konditioniervorrichtung 146 wird das dem Flhrungsraum 142
zugeflhrte Gas jedoch vorzugsweise lediglich soweit erwarmt, dass die
Komponenten der Férdervorrichtung 110, insbesondere temperatursensible
Komponenten wie Elektromotoren, etc., unbeschadigt bleiben. Insbesondere
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kann eine Hochsttemperatur von ungefahr 80 °C im Fihrungsraum 142 vor-

gesehen sein.

Im Betrieb der Behandlungsanlage 100 erwarmt sich die den Behandlungs-

raum 104 umgebende Wandung 128.

Beim Durchstrémen der Offnung 126 wird somit auch Warme von der
Wandung 128 auf das aus dem Fuhrungsraum 142 heraus und in den

Behandlungsraum 104 hinein stromende Gas Ubertragen.

Insbesondere bei geeigneter Ausgestaltung des Spalts 134 kann die Warme-
Ubertragung optimiert werden. Beispielsweise kann der Spalt 134 durch die
Verwendung einer oder mehrerer Strémungsumlenkungen 138 labyrinthartig
ausgebildet werden. Hierdurch ergibt sich eine optimierte Trennung zwischen
dem Behandlungsraum 104 und dem Fihrungsraum 142, insbesondere zur
Ermdglichung einer erhéhten Druckdifferenz zwischen den beiden Raumen
104, 142. Zudem kann die Aufenthaltszeit des aus dem FlUhrungsraum 142
heraus und in den Behandlungsraum 104 hinein strémenden Gases, ins-
besondere der Frischluft, erhéht werden, um eine Warmeulbertragung von der

Wandung 128 auf das Gas, insbesondere die Frischluft, zu optimieren.

Bei weiteren (nicht dargestellten) Ausfihrungsformen von Behandlungs-
anlagen 100 kdénnen insbesondere unterschiedliche Varianten von Férder-
vorrichtungen 110 vorgesehen sein. Beispielsweise kann eine Hange-
fordervorrichtung vorgesehen sein. Die Offnung 126 ist dann insbesondere in
einer der Bodenwandung 132 gegenuberliegenden Deckenwandung aus-
gebildet. Die Fihrungsvorrichtung 114 sowie die Einhausung 140 und der
hiervon umgebene Fihrungsraum 142 sind dann vorzugsweise lUber dem

Behandlungsraum 104 angeordnet.
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In funktionaler Hinsicht ergeben sich dabei vorzugsweise dieselben Vorteile.
Insbesondere kann auch bei einer solchen Ausgestaltung vorzugsweise eine

Leckage von Lésemittel minimiert oder vollstandig vermieden werden.
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Patentanspriiche

Behandlungsanlage (100) zur Behandlung von Werkstucken (102), ins-

besondere zum Trocknen von Fahrzeugkarosserien, umfassend:

- einen Behandlungsraum (100) zur Aufnahme der zu behandeln-
den Werksticke (102);

- eine Férdervorrichtung (110), mittels welcher die zu behandeln-
den Werksticke (102) durch den Behandlungsraum (104) hin-
durch férderbar sind,
wobei die Férdervorrichtung (110) eine Fihrungsvorrichtung
(114) umfasst, welche auBerhalb des Behandlungsraums (104)
angeordnet ist,
wobei die Férdervorrichtung (110) mehrere Aufnahmeelemente
(124) zur Aufnahme der Werkstlcke (102) umfasst,
wobei die Aufnahmeelemente (124) bewegbar an der Fihrungs-
vorrichtung (114) angeordnet sind und sich durch eine Offnung
(126) in einer den Behandlungsraum (100) umgebenden Wan-
dung (128) in den Behandlungsraum (104) hinein erstrecken.

Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrungsvorrichtung (114) in einem von einer Einhausung
(140) der Fordervorrichtung (110) umgebenen Fihrungsraum (142)
angeordnet ist, wobei die Behandlungsanlage (100) vorzugsweise eine
Gaszufuhrung (144) zur Zuflihrung von Gas zu dem FlUhrungsraum
(142) umfasst.

Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnung (126) ein sich l&ngs einer Férderrichtung der Férder-
vorrichtung (110) erstreckender Férderschlitz (130) in einer Wandung
(128), insbesondere in einer Bodenwandung (132), des Behandlungs-
raums (104) ist.
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4, Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriche 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungsraum (142) iber die Offnung (126)
mit dem Behandlungsraum (104) in Fluidverbindung steht, wobei mittels
der Gaszuflihrung (144) in dem Fihrungsraum (142) ein Druck erzeug-
bar ist, welcher héher ist als ein Druck im Behandlungsraum (104).

5. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriuche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszufuhrung (144) eine Konditionier-
vorrichtung (146) zum Erhitzen, Kidhlen, Entfeuchten und/oder
Befeuchten eines dem Fuhrungsraum (142) zuzufiihrenden Gasstroms

umfasst.

6. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Konditioniervorrichtung (146) einen oder mehrere Warme-
Ubertrager umfasst, mittels welchen Warme von
a) einer Abluft der Behandlungsanlage (100);

b) einem in der Behandlungsanlage (100) gefihrten Prozessmedium;
und/oder

C) einer separaten Warmequelle

auf einen dem Flhrungsraum (142) zuzufiUhrenden Gasstrom Ubertrag-

bar ist.

7. Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gaszufuhrung (144) fluidwirksam mit einem
oder mehreren von dem Behandlungsraum (104) verschiedenen weite-

ren Raumen der Behandlungsanlage (100) verbunden ist.

8. Behandlungsanlage (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Behandlungsraum (104) ein Trocknungsraum (106) ist und
dass die Gaszufluhrung (144) fluidwirksam mit
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a) einem oder mehreren weiteren Trocknungsraumen (106) der
Behandlungsanlage (100),

b) einem oder mehreren Beschichtungsraumen der Behandlungsanlage
(100) und/oder

¢) einem oder mehreren Kontrollrdumen der Behandlungsanlage (100)

verbunden ist.

Behandlungsanlage (100) nach einem der Anspriuche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Aufnahmeelementen (124) und der
Offnung (126) ein oder mehrere Spalte (134) gebildet sind, welche

jeweils eine oder mehrere Strémungsumlenkungen (138) aufweisen.

Verfahren zum Behandeln von Werksticken (102), umfassend:
Hindurchfihren von Werkstiicken (102) durch einen Behandlungsraum
(104) mittels einer Foérdervorrichtung (110), wobei die Férdervorrich-
tung (110) eine auBerhalb des Behandlungsraums (104) angeordnete
FUhrungsvorrichtung (114) umfasst, wobei die Werkstlcke (102) mittels
mehrerer Aufnahmeelemente (124) aufgenommen sind, welche beweg-
bar an der Fihrungsvorrichtung (114) angeordnet sind und sich durch
eine Offnung (126) in einer den Behandlungsraum (104) umgebenden

Wandung (128) in den Behandlungsraum (104) hineinerstrecken.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Gas zu
einem FlUhrungsraum (142) zugefthrt wird, welcher von einer
Einhausung (140) der Foérdervorrichtung (110) umgeben ist und in
welchem die Flihrungsvorrichtung (114) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

a) das dem Fuhrungsraum (142) zugefuhrte Gas Abluft aus einem
anderen Raum oder Bereich der Behandlungsanlage (100) ist; und/oder
b) das Gas konditioniert wird, bevor es dem Flhrungsraum (142)

zugefuhrt wird.
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Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Temperatur des dem Fihrungsraum (142) zugeflihrten Gases hdchstens
ungefahr 100 °C, insbesondere héchstens ungefahr 90 °C, vorzugsweise
héchstens ungefahr 80 °C, betragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch die Zufihrung des Gases ein Druck in dem
FUhrungsraum (142) erzeugt wird, welcher mindestens ungefahr 50 Pa,
insbesondere mindestens ungefahr 200 Pa, vorzugsweise mindestens
ungefahr 500 Pa, héher ist als ein Druck in dem Behandlungsraum
(104).

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das dem Fuhrungsraum (142) zugefihrte Gas durch die

Offnung (126) hindurchstrémt und dabei erwarmt wird.
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