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(57)摘要

本发明公开了一种迷宫式漆雾过滤器，属于

喷漆过滤技术领域。它包括：纸箱外壳，纸箱外壳

的顶部设置有折页开口，前侧和后侧分别开设有

进风口和出风口；纸板滤芯，纸板滤芯设置在纸

箱外壳的内部，且与纸板外壳的内腔大小匹配，

纸板滤芯包括外围边框、多个横向挡板、多个T型

分隔板和两个导风挡板，外围边框上开设有多个

第一通风孔，多个T型分隔板均固定连接在两个

相邻横向挡板之间。本发明通过扩大吸附表面、

不同路径结构的排列组合以及对布朗运动和范

德瓦尔斯力的利用，使得该纸箱过滤器有较强的

漆雾吸附能力，过滤不仅仅是通过一连串的宽窄

相间的网状孔来拦截气流中的粒子，还采用了惰

性分离技术，极大地加强过滤效果。
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1.一种迷宫式漆雾过滤器，其特征在于，包括：

纸箱外壳（1），所述纸箱外壳（1）的顶部设置有折页开口，前侧和后侧分别开设有进风

口（11）和出风口（12）；

纸板滤芯（2），所述纸板滤芯（2）设置在纸箱外壳（1）的内部，且与纸板外壳（1）的内腔

大小匹配，所述纸板滤芯（2）包括外围边框（21）、多个横向挡板（22）、多个T型分隔板（23）和

两个导风挡板（24），所述外围边框（21）上开设有多个第一通风孔（211），多个所述T型分隔

板（23）均固定连接在两个相邻横向挡板（22）之间，且T型分隔板（23）的一端与外围边框

（21）固定连接，多个所述横向挡板（22）和多个T型分隔板（23）上均设置有第二通风孔，多个

所述第二通风孔内均设置有支撑折边（221），多个所述支撑折边（221）上均开设有第三通风

孔，当所述支撑折边（221）从第二通风孔内翻开时，所述支撑折边（221）的一端与相邻横向

挡板（22）的侧壁连接，多个所述T型分隔板（23）和支撑折边（221）将外围边框（21）的内部分

隔为多个过滤腔室，两个所述导风挡板（24）上均开设有导向口（241），所述导向口（241）的

一端与进风口（11）连通，另一端与过滤腔室连通。

2.根据权利要求1所述的一种迷宫式漆雾过滤器，其特征在于：多个所述T型分隔板

（23）的连接处均设置有折线。

3.根据权利要求1所述的一种迷宫式漆雾过滤器，其特征在于：该干式喷漆房用纸箱过

滤器的使用方法包括以下步骤：

步骤一、在喷漆房（3）的气流下方向设置过滤室（5），过滤室（5）和喷漆房（3）之间通过

集气罩（8）连通，喷漆房（3）中的含漆雾气体通过集气罩（8）进入过滤室中；

步骤二、将多个纸箱过滤器的折页开口封闭并排列整齐，并通过支架将多个纸箱过滤

器固定为一个纸箱过滤器组，纸箱过滤器组中的单个纸箱过滤器能够快速进行更换，并放

置在喷漆房（3）的气流下方向，纸箱过滤器组迎风面正对油漆喷枪，过滤室（5）的纸箱过滤

器组出风面处留有对应的气道（7）；

步骤三、气道（7）内产生负压，喷漆房（3）内喷漆过程中产生的漆雾通过气流作用向纸

箱过滤器组中迎风面灌输，迫使喷漆房（3）内的空气在集气罩（8）的作用下向纸箱过滤器中

灌输，净化后的空气最终通过气道（7）流向废气处理设备。

4.根据权利要求3所述的一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，其特征在于：所述过滤室

（5）位于喷漆房（3）的底部、侧面和顶部的任意一边或两边。

5.根据权利要求3所述的一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，其特征在于：所述过滤室

（5）还设置有多组备用过滤组（6），备用过滤组（6）与正在使用的纸箱过滤器组并排设置，当

正在使用的纸箱过滤器组满载时，可以快速进行替换，保证喷漆房（3）的正常使用。
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一种迷宫式漆雾过滤器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种迷宫式漆雾过滤器，属于喷漆过滤技术领域。

背景技术

[0002] 在喷漆涂装行业中，部分原料油漆由于气流、手法等不同因素外逸而形成漆雾，漆

雾过滤是将这些漆雾给过滤掉的一种方法，传统的对漆雾进行处理的方式一般是采用水

帘、喷淋、漆雾毡或者漆雾过滤棉，通过水帘、喷淋的处理方式会产生大量的废水，这些废水

不能直接排放，需要利用水净化处理装置对废水进行处理，达到排放标准之后才可以排放，

会浪费大量的水资源，而且会增加水净化处理设备，而利用漆雾毡、漆雾过滤棉等类似过滤

介质对漆雾进行吸收处理，因其非常蓬松不易被大的漆渣杂质堵塞的特点，只适用于去除

较大的漆雾颗粒，对10μm以上的颗粒过滤效率低于85%，并且使用一段时间后容易造成表面

堵塞，其过滤效率会随饱和度增加而下降，影响漆雾过滤效果。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种迷宫式漆雾过滤器，以解决上述背景技术中提出的问

题。

[0004] 本发明所要解决的技术问题采取以下技术方案来实现：

一种迷宫式漆雾过滤器，包括：

纸箱外壳，所述纸箱外壳的顶部设置有折页开口，前侧和后侧分别开设有进风口和出

风口；

纸板滤芯，所述纸板滤芯设置在纸箱外壳的内部，且与纸板外壳的内腔大小匹配，所述

纸板滤芯包括外围边框、多个横向挡板、多个T型分隔板和两个导风挡板，所述外围边框上

开设有多个第一通风孔，多个所述T型分隔板均固定连接在两个相邻横向挡板之间，且T型

分隔板的一端与外围边框固定连接，多个所述横向挡板和多个T型分隔板上均设置有第二

通风孔，多个所述第二通风孔内均设置有支撑折边，多个所述支撑折边上均开设有第三通

风孔，当所述支撑折边从第二通风孔内翻开时，所述支撑折边的一端与相邻横向挡板的侧

壁连接，多个所述T型分隔板和支撑折边将外围边框的内部分隔为多个过滤腔室，两个所述

导风挡板上均开设有导向口，所述导向口的一端与进风口连通，另一端与过滤腔室连通。

[0005] 一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，包括以下步骤：

步骤一、在喷漆房的气流下方向一侧设置过滤室，过滤室和喷漆房之间通过集气罩连

通，喷漆房中的含漆雾气体通过集气罩进入过滤室中；

步骤二、将多个纸箱过滤器的折页开口封闭并排列整齐，并通过支架将多个纸箱过滤

器固定为一个纸箱过滤器组，纸箱过滤器组中的单个纸箱过滤器能够快速进行更换，并放

置在喷漆房的气流下方向，纸箱过滤器组迎风面正对油漆喷枪，过滤室的纸箱过滤器组出

风面处留有对应的气道；

步骤三、气道内产生负压，喷漆房内喷漆过程中产生的漆雾通过气流作用向纸箱过滤
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器组中迎风面灌输，迫使喷漆房内的空气在集气罩的作用下向纸箱过滤器中灌输，净化后

的空气最终通过气道流向废气处理设备。

[0006] 作为优选实例，所述过滤室位于喷漆房的底部、侧面和顶部的任意一边或两边。

[0007] 作为优选实例，所述过滤室还设置有多组备用过滤组，备用过滤组与正在使用的

纸箱过滤器组并排设置，当正在使用的纸箱过滤器组满载时，可以快速进行替换，保证喷漆

房的正常使用。

[0008] 本发明的有益效果是：

1、本发明可替代喷漆房的传统过滤棉，可用配备纸箱过滤器的干式喷漆系统替代传统

湿式喷漆系统，从而能够地有效地减少水处理过滤带来的一系列问题。

[0009] 2、本发明中横向挡板上的支撑折边能够收纳在第二通风孔中，当本发明大批量进

行运输时，纸箱外壳跟普通纸箱一样，对边错位进行折叠，纸箱滤芯中的支撑折边收纳进第

二通风孔中，外围边框和T型分隔板同样进行错位折叠，从而使得该发明运输时占用空间

小，后续展开依然能够继续使用，尤其是大批量进行运输时，能够减少约80%的运输空间。

[0010] 3、本发明通过扩大吸附表面、不同路径结构的排列组合以及对布朗运动和范德瓦

尔斯力的的利用，使得该纸箱过滤器有较强的漆雾吸附能力，过滤不仅仅是通过一连串的

宽窄相间的网状孔来拦截气流中的粒子，还采用了惰性分离技术，可有效吸收超范围的过

喷涂，强制过喷气流多次改变方向流动，这样那些比空气重的颗粒便会粘附在纸板滤芯的

纸壁面上，不会随气流而带走，极大地加强过滤效果，并且随着纸壁面上漆雾吸附的增多，

由于漆雾之间的粘附效果更好，使得该纸箱过滤器的过滤效率会随着饱和度增加而增强，

这点与漆雾毡、漆雾过滤棉等类似过滤介质完全相反。

[0011] 4、本发明采用迷宫设计，漆雾随着气流在过滤箱内做布朗运动，当运动中的漆雾

粒子撞到过滤箱腔壁，漆雾粒子与腔壁表面存在的范德瓦尔斯力使它们黏在一起，保证更

好的过滤漆雾，并且可满足水平或垂直方向的过滤，单个纸箱过滤器的吸附容量大，可超越

普通漆雾过滤材料使用寿命的  5-6  倍，即使该单个纸箱过滤器的容漆量接近饱和，仍可保

证一定的抽风力度，适用于产量大、过喷量多的喷涂环境。

[0012] 5、本发明设备投资小、无噪音、安装简单、运行时间长、费用低，多个纸箱过滤器为

积木式组装，待过滤器完全饱和后，可以更换单个过滤箱体，不用更换整个过滤面，纸箱过

滤器本体采用环保进口阻燃纸板，安全性能高。

附图说明

[0013] 图1为本发明的结构示意图；

图2为纸板滤芯在纸箱外壳外部的示意图；

图3为图2中A部分的放大图；

图4为本发明的俯视示意图；

图5为本发明在使用过程中的示意图。

[0014] 图中：纸箱外壳1、进风口11、出风口12、纸板滤芯2、外围边框21、第一通风孔211、

横向挡板22、支撑折边221、T型分隔板23、导风挡板24、导向口241、喷漆房3、格栅板4、过滤

室5、备用过滤组6、气道7、集气罩8。
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具体实施方式

[0015] 为了对本发明的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合具

体图示，进一步阐述本发明。

[0016] 如图1-4所示，一种迷宫式漆雾过滤器，包括：

纸箱外壳1，纸箱外壳1的顶部设置有折页开口，前侧和后侧分别开设有进风口11和出

风口12；

纸板滤芯2，纸板滤芯2设置在纸箱外壳1的内部，且与纸板外壳1的内腔大小匹配，纸板

滤芯2包括外围边框21、多个横向挡板22、多个T型分隔板23和两个导风挡板24，外围边框21

上开设有多个第一通风孔211，多个T型分隔板23均固定连接在两个相邻横向挡板22之间，

且T型分隔板23的一端与外围边框21固定连接，多个横向挡板22和多个T型分隔板23上均设

置有第二通风孔，多个第二通风孔内均设置有支撑折边221，支撑折边221可以直接在横向

挡板22和T型分隔板23上进行剪裁，留取一边进行连接和转动，多个支撑折边221上均开设

有第三通风孔，当支撑折边221从第二通风孔内翻开时，支撑折边221的一端与相邻横向挡

板22的侧壁连接，多个T型分隔板23和支撑折边221将外围边框21的内部分隔为多个过滤腔

室，两个导风挡板24上均开设有导向口241，导向口241的一端与进风口11连通，另一端与过

滤腔室连通。

[0017] 本发明在纸箱外壳1的内部设置各种横向挡板22、T型分隔板23和支撑折边221，使

得纸箱外壳1的内部结构更加复杂，当漆雾从进口处进入至箱体内时，漆雾首先通过导风挡

板24和导向口241进入过滤腔室，然后随机通过第一通风孔211 ,、第二通风孔和第三通风

孔，经过多个横向挡板22、T型分隔板23和支撑折边221的分隔阻挡，保证了漆雾粒子每经过

一处过滤腔室时均会和各腔壁碰撞由范德瓦尔斯力吸附住，从而使得绝大多数的漆雾颗粒

沉降吸附在箱体内，提高漆雾的吸收效率。

[0018] 采用上述实施例制得500*500*500mm的单个纸箱过滤器进行实验，检验标准为EN 

779:2002，在风速0.3～2m/s的条件下，实验检测结果表面过滤效果达到97%，承载能力达

20kg/个，其纸箱阻燃剂达到DIN53438FI/KI标准，单个纸箱过滤器的吸附容量大，可超越普

通漆雾过滤材料使用寿命的  5-6  倍，即使该单个纸箱过滤器的容漆量接近饱和，仍可保证

一定的抽风力度，适用于产量大、过喷量多的喷涂环境，广泛应用于:1、汽车制造商，2、摩托

车制造商，3、卡车和巴士制造商，4、家俱制造商，5、木业生产商，6、其他所有涉及喷漆漆雾

作业的工厂等。

[0019] 实施例1

如图5所示，一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，包括以下步骤：

步骤一、在喷漆房3下面设置过滤室5，喷漆房3的地面使用格栅板4，使喷漆房3与过滤

室5连通，喷漆房3的顶部为进气口，引进洁净空气，用于快速排除喷漆房3中的漆雾，过滤室

5的顶部设置集气罩8，集气罩8与喷漆房3的底部格栅板4对应，用于集中喷漆房3中排出的

气体；

步骤二、将多个纸箱过滤器的折页开口封闭并排列整齐，并通过支架将多个纸箱过滤

器固定为一个纸箱过滤器组，纸箱过滤器组中的单个纸箱过滤器能够快速进行更换，并放

置在集气罩8的气流下方向，使其完全覆盖集气罩8的出气口，纸箱过滤器组迎风面正对油

漆喷枪，过滤室5的纸箱过滤器组出风面处留有对应的气道7；
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步骤三、气道7内产生负压，迫使喷漆房3内的空气从上而下穿过格栅板4进入过滤室5

中，并在集气罩8的作用下向纸箱过滤器的迎风面灌输，由纸箱过滤器组净化完漆雾后的空

气由纸箱过滤器组的出风面通过对应的气道7到达废气处理设备。

[0020] 过滤室5还设置有多组备用过滤组6，备用过滤组6与正在使用的纸箱过滤器组并

排设置，当正在使用的纸箱过滤器组满载时，可以快速进行替换，保证喷漆房3的正常使用。

[0021] 实施例2

一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，包括以下步骤：

步骤一、在喷漆房3的底部和其中一面侧墙设置过滤室5，喷漆房3的地面使用格栅板4，

使喷漆房3与过滤室5连通，侧面的过滤室5进气处直接由多个纸箱过滤器堆叠形成墙体，墙

体通过支架进行固定，组合为一纸箱过滤器组，底部的过滤室5进气处设置集气罩8，集气罩

8与喷漆房3的底部格栅板4对应，用于集中喷漆房3中排出的气体，喷漆房3的顶部为进气

口，引进洁净空气，用于快速排除喷漆房3中的漆雾，排出的漆雾分别进入到侧面和底部的

过滤室5中，加快空气流通速度；

步骤二、将底部过滤室5中的多个纸箱过滤器的折页开口封闭并排列整齐，并通过支架

将多个纸箱过滤器固定为一个纸箱过滤器组，纸箱过滤器组中的单个纸箱过滤器能够快速

进行更换，并放置在集气罩8的气流下方向，使其完全覆盖集气罩8的出气口，两组纸箱过滤

器组均迎风面正对油漆喷枪，过滤室5的纸箱过滤器组出风面处留有对应的气道7；

步骤三、气道7内产生负压，迫使喷漆房3内的空气进入侧面和底部的过滤室5中，并在

集气罩8的作用下向纸箱过滤器的迎风面灌输，由纸箱过滤器组净化完漆雾后的空气由纸

箱过滤器组的出风面通过对应的气道7到达废气处理设备。

[0022] 过滤室5还设置有多组备用过滤组6，备用过滤组6与正在使用的纸箱过滤器组并

排设置，当正在使用的纸箱过滤器组满载时，可以快速进行替换，保证喷漆房3的正常使用。

[0023] 实施例3

一种迷宫式漆雾过滤器的使用方法，包括以下步骤：

步骤一、在喷漆房3的顶部设置过滤室5，喷漆房3的天花板使用格栅板4，使喷漆房3与

过滤室5连通，喷漆房3的底部或侧壁为进气口，引进洁净空气，用于快速排除喷漆房3中的

漆雾，过滤室5的底部设置集气罩8，集气罩8与喷漆房3的顶部格栅板4对应，用于集中喷漆

房3中排出的气体；

步骤二、将多个纸箱过滤器的折页开口封闭并排列整齐，并通过支架将多个纸箱过滤

器固定为一个纸箱过滤器组，纸箱过滤器组中的单个纸箱过滤器能够快速进行更换，并放

置在集气罩8的气流下方向，使其完全覆盖集气罩8的出气口，纸箱过滤器组迎风面正对油

漆喷枪，过滤室5的纸箱过滤器组出风面处留有对应的气道7；

步骤三、气道7内产生负压，迫使喷漆房3内的空气从下而上穿过格栅板4进入过滤室5

中，并在集气罩8的作用下向纸箱过滤器的迎风面灌输，由纸箱过滤器组净化完漆雾后的空

气由纸箱过滤器组的出风面通过对应的气道7到达废气处理设备。

[0024] 过滤室5还设置有多组备用过滤组6，备用过滤组6与正在使用的纸箱过滤器组并

排设置，当正在使用的纸箱过滤器组满载时，可以快速进行替换，保证喷漆房3的正常使用。

[0025] 工作原理：在使用时，喷漆房3内的漆雾通过低压被吹入过滤室5，并穿过纸箱过滤

器组，纸箱过滤器组通过扩大吸附表面、不同路径结构的排列组合以及布朗运动和范德瓦
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尔斯力的利用，使得该纸箱过滤器有较强的漆雾吸附能力，过滤不仅仅是通过一连串的宽

窄相间的网状孔来拦截气流中的粒子，还采用了惰性分离技术，可有效吸收超范围的过喷

涂，强制过喷气流多次改变方向流动，这样那些比空气重的颗粒便会粘附在纸板滤芯的纸

壁面上，不会随气流而带走，极大地加强过滤效果，并且随着纸壁面上漆雾吸附的增多，由

于漆雾之间的粘附效果更好，使得该纸箱过滤器的过滤效率会随着饱和度增加而增强，这

点与漆雾毡、漆雾过滤棉等类似过滤介质完全相反，经过纸箱过滤器组净化后的空气最终

通过气道7排出，整个过滤过程无废水、废气排出，不会造成二次污染，当纸箱过滤器组满载

时，可将备用过滤组6直接与纸箱过滤器组进行替换，减少整个过滤系统的检修更换和停机

时间，换下的纸箱过滤器组根据实际吸附情况更换单个过滤箱体。

[0026] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发

明还会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求

保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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