10

OZET

Bulus bir atik isleme firm1 ve yontemi ile ilgilidir. Yontem, kapali bir devreyi dongiisel
ve siirekli bir sekilde tanimlamak igin ileri yonde hareket eden erimig bir metal yatak
olusturulmasi, séz konusu vatagin esasen cliruf icermeyen en az bir kisim ihtiva etmesi;
atifin yukarida zikredilen esasen ciiruf icermeyen kisma yiiklenmesi ve sdz konusu atigin
ileri yonde yiizecek sekilde erimis metal yatak tarafindan siiriiklenmesi; atigin ilerledikge
erimis metal yatagimin yiizeyine tutunmasi; ve atigin orada tutunan atifin altindaki erimis
metal yatak hareketinin olusturdugu sabit ve siirekli 1st degisiminin etkisi altinda
aritilmas1 adimlarini igermektedir.
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10.

ISTEMLER

Bir atik aritma firimi igerisinde, erimis metal yataginin siirekli hareketinin etkisiyle
tamamen aritilincaya kadar erimis bir metal yataginin yiizeyinde yiizen atid1 tutmak
icin tutma vasitalarmin (4) kullamimuyla ilgili olup, séz konusu atik aritma firini, atik,
atik tutma vasitalarina (4) ulasana kadar yiizmek lizere erimis metal tarafindan
siiriiklenecek sekilde atik aritma firini ¢alisirken tahrik vasitalarinin etkisi nedeniyle
erimis metal ihtiva eden tankin (1) erimis metalin siirekli ve déngiisel bir durumda
hareket edecegi kapali bir devre olusturan bir kanal icerisinde gergeklestirildigi atik
aritma firminin ¢alismasi sirasinda erimis metal yiizeyinin yukarisinda bulunacak
sekilde siralanmis bir erimis metal tanki (1), atik yiikkleme i¢in en az bir ylikleme
alan1 (2) ve tutma vasitalan (4) ihtiva eden en az bir aritma alani (3) icermektedir.
Istem 1'e uygun kullanim olup, belirleyici 6zelligi erimis metal tankinin (1), yiikleme
alaninda (2) ve islem alaninda (3) yatay bolimii ile karsilastirildiginda aritma ve
1sitma alanlarinda pek az derinlige sahip olmasidir.

Istem 1'e uygun kullanim olup, belirleyici 6zelligi firmin aritma alani (3) sonrasinda
ve yiikleme alam (2) dncesinde en az bir cliruf ekstraksiyon alani (7} thtiva etmesidir.
[stem 3'e uygun kullamm olup, belirleyici 6zelligi bahsedilen en az bir aritma
alaninin (3), en az bir atik yikleme alani (2) ile en az bir ctiruf ekstraksiyon alani (7)
arasinda tanimlanmasidir.

Istem 1'e uygun kullanim olup, belirleyici &zelligi, firinm belirtilen en az bir yiikleme
alaninda (2) homojen bir sicaklik saglamak amaciyla 1sitma vasitalari (5) ihtiva eden
en az bir 1sitma alani icermesidir.

Istem 5'e uygun kullamim olup, belirleyici 8zelligi, 1sitma vasitasinin (5) bir elektrik
arki veya bir plazmali saloma igermesidir.

Istem 1'e uygun kullamm olup, belirleyici 6zelligi, finmin atik aritma isleminin
hizlandirilmasi i¢in tutma vasitalarinin (4) yakininda dizenlenmis ilave bir 1sitma
alant igermesidir,

Istem 1'e uygun kullamm olup, belirleyici &zelligi, firmin atigm ugucu bir
fraksiyonunun ekstraksiyonu ve aritilmasi i¢in en az bir ekstraksiyon ve aritma alani
(6) icermesidir.

Istem 8'e uygun kullanim olup, belirleyici 8zelligi, ekstraksiyon ve aritma alaninin
(6) belirtilen en az bir aritma alanina (3) ve/veya en az bir yiikleme alanma (2)
uzanmasidir,

[stem 5'e uygun kullanim olup, belirleyici 6zelligi yiiksek bir erime sicakligina sahip
ve az miktarda gaz lreten atiklart eklemek izere 1sitma vasitalarinin (3) bulundugu
konumun o6niinde en az bir atik yiikkleme alanmmin (2} bulunmasi veya ince
graniilometrili ve az miktarda gaz iireten ya da inert bir atmosfer gerektiren atiklarin
eklenmesi i¢in 1sitma vasitalanyla (5) karsilasan en az bir atik yiikkleme alaninin
bulunmas1 ya da yiiksek duman {retimine sahip atiklar eklemek (izere 1sitma
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vasitalarinin (3) bulundugu konumun ardindan en az bir yiikleme alanimin (2)
bulunmasidir.

Istem 1'e uygun bir kullamm olup, belirleyici 6zelligi firmm erimis metalin dékiim
kismi i¢in istege bagh dékiim vasitalarini ihtiva etmesidir.

Istem 1 ila 11'den herhangi birine uygun kullanim olup, burada erimis metal, demitli
metaller veya demir dig1 metaller tarafindan olusturulur.

Istemler 1 ila 12’den herhangi birine uygun kullanim olup, belirleyici 6zelligi

- atigin ¢elikhane tozu, aliiminyum ciirufu veya talasi, kiymeth metaller,
radyolojik aktiviteye sahip atik, hadde tufali ve camuru, elektronik hurda, kiil,
asbest arasindan segilmesi; ve/veya

- atigin pelletler veya briketler bigiminde olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun bir kullanim olup, belirleyici 6zelligi atik
erimis metal yataginin yiizeyinde eriyecek sekilde erimis metal yataginin yiizeyinde
ylizen atifi tutmak iizere tutma vasitalarimin (4) kullanilmasidir.

Istemler 1 ila 14'ten herhangi birine uygun bir kullanim olup, belirleyici 6zelligi séz
konusu tutma vasitalan tarafindan tutulurken atik erimis metal yatag yiizeyinde
eriyecek sekilde erimis metal yataginin siirekli hareketinin etkisiyle tamamen
aritilincaya kadar, erimis metal yataginin ylizeyinde yiizen atig1 tutmak i¢in tutma
vasitalarinin kullanilmasidir.
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TARIFNAME
ATIK ISLEME FIRINI VE YONTEMI
Bulusun Amaci

[0001] Bu bulus, basta gelikhane tozu, aliiminyum ciiruf ve talas, elektronik hurda, degerli
metaller ihtiva eden atik gibi atiklarin siniflandirilmasi ya da asbest lifi gibi tehlikeli
materyallerin eylemsiz hale getirilmesi olmak lizere bir atik isleme firnm ve yonteminde
tutma vasitalarmin kullanilmasiyla tlgilidir.

[0002] Atik pratik erimis metal vyatak icerisine dokiiliir, bunun tam bir aritmasi
uygulamada erigim metal yataZinin yiizeyinde gerceklestirilir. Bu islem, émegin, atikta
bulunan metal fraksiyonunun geri kazanilmasina izin verir.

Bulusun Arka Plam

[0003] Farkli endiistrilerden gelen atiklarnin aritilmasinda kullamilan prosesler, geri
kazanilarak eylemsiz hale getirilecek yahut bertaraf edilecek atiklarin izabesi,
camlastirilmasi yahut volatilizasyonunun gergeklestirildigi biiylk tesisler 6rnegine dayali
olup, s6z konusu tesisler genellikle oldukca masrafli ve enerji bakimindan oldukca
verimsizdir ve bu nedenle atik geri kazamim islemi oldukg¢a pahali bir proses haline
gelmektedir.

[0004] Erimis metal kullanilmasi durumunda, erimis metalin yogunlugundan daha diisiik
bir yogunluga sahip atiklarin aritilmast yilizeyinin tGzerinde ciiruf tabakasimin bulunmasi
sonucunda sdz konusu atik icerisine girmediginden karmagiktir ve diisiik yogunlugu
atigin erimis metal ile temasim énler.

[0005] Benzeri sekilde, atik normalde izabe lizerine, gaz veya islenmesi zor olan
dumanlarin kontaminasyonuna neden olabilecek plastikler, metaller ve diger farkli karma
sintfa ait materyaller icerir. Bu, Onceki atik aywma veya segme islemlerinin
gerceklestirilmesi gerekliligini ifade eder.

[0006] islem gorecek atik tiirlerinden birisi, rnegin, bilyiik miktarlarda Zn, Pb veya Cd
iceren ve duman artma sistemlerinde toplanan ve esasen Pb ya da Cd’nin varlhig
nedeniyle tehlikeli atik olusturan, celik iiretim proseslerindeki aritma ve izabe
faaliyetlerinde meydana gelen ¢elikhane tozudur,

[0007] Giniimiizde, ¢elikhane tozu farkl sekillerde islem gérmektedir:

— Tehlikeli iiriinler icin ayrilmis bosaltma sahalarna dokiilir. Bu, maliyetli oldugu ve
daha iy1 baska alternatifler oldugu i¢in en az kullanilan segenektir.

— Kanunen belirlenen sizintt testinden gegilmesine imkan veren bir kapsiilleme
meydan getirebilen topaklastinct katkl maddelerinin karistirilmast yoluyla eylemsiz
hale getirme.

— Isil islemle degerli metallerin geri kazanilmasi ve ugabilen metaller igeren gazlarin
ayristirilmasi ve saflagtirilmasi.
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[0008] Cok ¢esitli tekniklerin uygulanmasi yoluyla séz konusu atik igerisinde yer alan
metallerin geri kazanilmasi amacina ulasmak adina spesifik olarak celikhane tozunun
aritilmasy i¢in tasarlanmis onemli sayida ydntem mevcuttur. Dolayisiyla, érnegin
US6322745, US5942023 ve US6494933 sayili patent belgeleri, gerek kullanilan teknigin
gerckse elde edilen sonucun uygulanan isleme goére biiylik 6l¢iide farklilik gosterdigi
aritma ydntemlerini tarif etmektedir. Bahsedilen patentler, su anda yiirtirlikte olan
teknigin bilinen durumunu i¢ermektedir, ¢iinkii ¢elikhane tozunun diinya ¢apinda en ¢ok
kullamlan ii¢ yontemle 1slenmesini kapsamaktadir.

[0009] Bu proseslerde, gelikhane tozunda bulunan demir oksidin azaltilmasi, her
haliikarda bir indirgeyici eleman olarak karbonlu bir materyalin beslenmesi yoluyla
gergeklestirilir. Farklihiklar, materyallerin firina sokuldugu yol ve an, firnin geometrisi
ve kullanilan 1s1tma sistemine baghdir.

[0010] S6z konusu farkhiliklar, ozellikle farkli proseslerin igerdigi galisma
sinirlamalarinda goriilebilmektedir. Isitma sistemleri buna drnek olarak belirtilebilir.
Bahsedilen patentlerde, belirtilen diizen icerisinde sirasiyla, oksijen enjeksiyonu ile
karbon yakma, DC plazma arki ve hava {flemek surctiyle karbon vyakma
kullanilmaktadir.

[0011] Oksijen enjeksiyonu ve plazma ile, firin refrakter veya reaktdrlerinde énemli
bozunma sorunlarina neden olacak sekilde yiiksek proses sicakliklar elde edilir. Paneller
ve sogutma sistemlerine olan acil ihtiyag, enerji verimliliginin azaltilmasin1 dogrudan
etkiler.

[0012] Hava iifleme ile sicakliklar daha diisiiktiir, ancak ¢elikhane tozu iginde bulunan
demirin degisken bolimi, indirgenmis degildir ve metalin dogrudan ekstraksiyona imkan
veren erime sicaklifima ulasilmamasi nedeniyle elde edilen materyalin ark finninda
bilahare yeniden islenmesi gerekir.

[0013] Islenmesi zor olan bir baska atik tiirii, talaslar erimesi gii¢ hale getiren ve benzeri
sekilde, hava ile temas halinde kolayca paslanmasi bakimindan sorun teskil eden, erimis
metale kiyasla ¢ok kiigiik bir yogunluga sahip olan aliminyum talastir. Bunlarn
iglenmesine yonelik bir arag US 6,036,745 sayih patent belgesinde tarif edilmektedir. Bu
durum, erimis metalin bir pompa ya da pompa Unitesi yardimiyla firindan nakledildigi
birbirleriyle baglantili iki tankla iletisim halinde olan biyiik bir firim tarif etmektedir.
Birinci tankta, bir yandan kat1 metal partikiiller disaridan verilirken, diger taraftan ise
erimis metal firindan eklenir; bu sekilde olusan karisim daha sonra erimis metali firina
geri dondlrmek suretiyle banyodan elde edilen safsizliklarin, siipriintiiniin ve clirufun
disariya tasindig1 ikinci bir tanka aktarilir.

[0014] Bu firinin bir tarafinda, atik partikiillerinin metin akisina daldirilmasim
kolaylastiran spiral bir devridaim olusturan, bir pompa yardimiyla metalin saptiricinin
bulundugu birinci tanka dogru akmasimm saglayan kiiciik bir ¢ikis bulunmakta olup,
boylelikle daha sonra bu metal akiginin belirtilen birinci tankin dibinde bulunan bir
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iletken vasitasiyla gecerek dnceden zikredilmis olan, siipriintii, cliruf ve safsizliklarin
bosaltildig1 ikinci bir tanka akmasi ve daha sonra ise metal akisimin firn igerisine
yonlenmesi saglanir,

[0015] Bu nedenle, talaglart erimis metalin yiizeyinden bunun igerisine striikleyen asag
yonlii bir spiral akis olusturmak suretiyle birinci tankta yer alan eriyik igerisine daldirma
yoluyla aliiminyum ciiruf veya talag artma islemi gerceklestirilir.

[0016] Bu biiyiik bir firin olup, biiyiik potansiyele ihtiyva¢ duyan direnglerle 1sitilir ve
temelde biiyiik atik aritma tesislerinde kendisini uygun maliyetli hale getiren biiyiik
uzunlukta islem gerektirir.

[0017] Kurulum, bir yandan firin diger yandan birbirine bagli tanklar ve tesisin bakim
karmasikligim arttiran agip kapama ve atik stiriikleme islemlerinin yapildigi iletisim
kanallar iizerine yerlestirilmesi nedeniyle karmasik bir geometriye sahiptir.

[0018] Benzeri sekilde, bu patent konusu kurulumda erimis metali bakiminin igaret ettigi
karmasiklikla tagimak iizere dalgic pompalarin kullamlmasi gerektidi belirtilmelidir.

[0019] Bu kurulum aliiminyum talaslarin islenmesi igin uygundur, ancak aliiminyum
talaglart su veya nem igerdigi takdirde ve bu suyun siddetli sekilde patlayabilecek
hidrojene déniismesi durumunda patlamalara neden olabileceginden, erimis metal eriyik
icerisine aliminyumun hizlica daldirilmasi sebebiyle tehlikelidir.

[0020] Diger tesisatlar, tamami aliiminyum talas islemeye odaklanmis patentler US
6.217.823, US 4.598.899 ve US 5.143.357 kapsaminda tarif edilmektedir.

[0021], US-4.322.245-A sayili patent belgesinde, erimis bir metal ortami igerisine
aliminyum hurda daldirilmasi, eklenmesi, eritilmesi ve devridaim ettirilmesine yénelik
bir sistem tarif edilmektedir. Sistem, erimis metal ylizeyinin altindaki bir giris
noktasindan g¢ekilen erimis metali 1s1itmis agik bir hole bir miktar hurda eklemek icin
vasitalar igcermektedir. Bir duvar pargasi, holiin tabanindan ve metal yiizeyinin yukarnsma
kadar uzanir,

[0022] US-4147531 A sayili patent belgesinde, esas olarak ylizeyde kontamine olan
hurdanin erimis metal akisinin yiizeyinde siirekli biriktirilmesi, ¢sasen kirleticilerin
hurdadan tamamen uzaklagtirilmasini saglamak icin yilizen hurdanin erimis metalden 1s1
i¢in yeterli bir siireyle erimis ylizey boyunca dogrudan ileri dogru sevk edilmesi ve kirden
arindirilan kalan hurdanin erimis metal akisi igerisinde zorla daldirilmasi adimlarindan
olusan, ucucu ve yanict safsizhklarin metalik hurdanin yiizeyinden tamamen
uzaklastirilmasina iligskin bir yontem tarif edilmektedir. Dondlriilebilir silindirler temin
edilmig olup, bunlardan biri bir besleme kapisi atesleyicisi ve bir tanesi de tahliye veya
cikis kapisidir.

[0023] US-4060408-A sayili patent belgesinde, igerisinde bir eriyik banyosu bulunan bir
yeniden eritme firini icerisindeki kontamine olmus metalik hurdadan yayilan buhardaki
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hidrokarbonlarm yakilmasma iliskin bir proses tarif edilmektedir. Bir duvarla ayrilnus iki
bolme, erimis metal seviyesinin {istlinde ve altinda iletisim halindedir.

Bulusun Aciklamas

[0024] Bulus, bagimsiz istem 1°de tanimlanmaktadir. Bulusa ait bazi uygulama sekilleri
ise, bagimli 1stemlerde tammlanmaktadir.

[0025] Bu bulus, asagidaki adimlarn igeren bir atik aritma ydntemi baglaminda
uygulanabilir:

— Kapali bir devreyi dongiisel ve siirekli bir sekilde tanumlamak icin ileri yonde hareket
eden erimis bir metal yatak olugturulmasi, s6z konusu yatagmm esasen ciruf
icermeyen en az bir kisim ihtiva etmesi.

— Atgm yukarida zikredilen esasen ciiruf icermeyen kisma yliklenmesi ve sdz konusu
atigm ileri yonde ylizecek sekilde erimig metal yatak tarafindan siiriklenmesi.

— Erimis metal yatagimmn yiizeyindeki atiklarin belirtilen ileri yonde hareket ettirilerek
tutulmasi.

— Atigin orada tutunan atifin altindaki erimis metal yatak hareketinin olusturdugu sabit
ve siirekli 1s1 degigiminin etkisi altinda aritilmasi.

[0026] Y6ntem, erimis metal yatak yiizeyi atik yiikleme alani ile drtiisecek esasen ciiruf
icermeyen sozii edilen kismi barindiracak sekilde ciirufun ekstrakte edilmesinden
ibarettir. Bu nedenle, atiklarin tutulmasi ve antilmasimmdan sonra ve bir sonraki déngiiye
karsilik gelen atiklar yiiklemeden dnce ciiruf ekstrakte edilir.

[0027] Atigin yiiklenmesinden ciirufun ekstraksiyonuna uzanan genis bir alanda atik
aritma islemi gergeklestirilecek sekilde atik ekstraksiyonu oncesinde atik tutulur.

[0028] Benzeri bir yontem, esasen cliruf igermeyen kisim her zaman bilyiik oranda sabit
sicakliga sahip olacak sekilde ciirufun ekstraksiyonu sonrasinda erimis metal yataginin
1sitilmasindan ibarettir.

[0029] Mahiyetine baglh olarak erimis metal yataginin 1sitilmasi islemi plazmali saloma
veya elektrik arki vasitasiyla gerceklestirilebilir ve erimis metal yataginin bir ya da daha
fazla noktasinda yapilabilir.

[0030] Tsitma islemi &rnegin gelikhane tozu, asbest lifi gibi materyaller igin aritma
islemlerini hizlandirmak amaciyla atigin tutulmasma yakin ek isitma vasitast ihtiva
edebilmektedir.

[0031] Yonteme gore, atik esasen clruf igermeyen kisma yiklendiginde, atik yiikleme
alanin1 bos birakarak tutununcaya kadar bir tasiyict bantmis¢asina erimis metal yatagi
tarafindan siiriiklenir; s6z konusu yiikleme alami esasen ciiruf igermeyen yeni bir kisim
tarafindan ve erimis metal yatagi sabit sicaklikta olacak sekilde doldurulur. Atik, erimis
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metal yataginin siirekli hareket etkisiyle tamamen aritilincaya (eritilene, camlastirilana,
ugucu hale gelene) kadar erimis metal yataginin yiizeyinde yiizer halde tutunur.

[0032] Yéntem, metal yatadinin atigin altindaki siirekli hareketinin statik bir metal
yatagina kiyasla atiklarin aritilmasida 1s1 degisimini hizlandirmasi nedeniyle eksiksiz
aritmaya imkan verecek sckilde atigin tutunmasiyla desteklenen ve atik aritma siliresini
azaltan erimis metal yataginin sicaklik ve akiginin etkisi altinda atigin biiyiik oranda
yizeyinde eritilmesinden ziyade atigin erimis metal yatagina daldirilmasi gerekli
olmayacak sekilde tasarlanmustir.

[0033] Yontem, geri kazanilmasi igin erimis metal bir yatak pargasinin istege bagh
dékiimlnii saglar.

[0034] Erimis metal yatag: aritma ve 1sitma alaninda toplam kutlesi bakimindan yiksek
bir spesitik yiizey alanina sahiptir, yani ylizey ile metal kiitle arasinda zaman ve enerji
birimi basina biiylik miktarda atik aritma kapasitesi belitleyen yiiksek bir oran sz
konusudur,

[0035] Atk yiiklemesi kendi artma hizina gore gergeklestirilir. Elbette, aritma
parametrelerini ayarlamak suretiyle atik yiiklemesi siirekli olarak yapilabilmektedir.

[0036] Benzeri sekilde, 6nceden atik ayirma islemleri gergeklestirmenin gerekli
olmadigin1 belirtmek gerekir. Aliiminyum durumunda, aliiminyum talaglarin veya
clirufun erimis metal igine daldirilmasini dnlemek suretiyle patlama riski azaltilir.

[0037] Erimis metal yatagi, islenecek atigin mahiyetine gore demirli ya da demirsiz
metaller tarafindan olusturulabilir.

[0038] Atk farkh fraksiyonlan ve 6zellikle de asagidakilerden herhangi birini igerebilir:

— Erimig metal yatagmin sicakhigindaki erimis metal yataginda ¢oziinebilen bir metal
fraksiyonu.

— Ugucu bir fraksiyon. Bu ugucu fraksiyon Pb, Zn veya Cd oksitler formunda bir metal
kisim igerebilir,

— FErimig metal yatagin sicakhifinda ¢éziinmeyen ve ugucu olmayan bir fraksiyon. Bu
fraksiyon, 6megin silika, kireg, asbest gibi inorganik maddeleri icerebilir,

[0039] Yontem komple atik artmasinin, yani tim bilesen fraksiyonlarinin
gerecklestirilmesine olanak saglar.

Erimis metal yataginin sicakliginda erimis metal yataginda ¢6ziinebilen metal fraksiyonu
erimi§ metal yatagina ilave edilir. Bu metal fraksiyonun eklenmesi, bu atik fraksiyonunun
degerlendirilmesini gerektirir.

[0041] Ugucu fraksiyon gerek atigin yiklenmesi gerekse tutulmasi ve aritilmasi sirasinda
bir ekstraksiyvon ve aritma fazina tabi tutulmakta olup, s6z konusu prosesler atigin erimis
metal yatak ile temasindan meydana gelen dumanlarin filtrelenmesi, olasi element veya
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zararll bilesenlerin ortadan kaldirilmasi ve hatta drnefin metal oksitler gibi ugucu
fraksiyon igerebilecek metal kismin geri kazanilmasindan ibarettir.

[0042] Metal yataginin sicakhiginda ¢oziinmeyen ve ugucu olmayan fraksiyon, erimis
metal yataginin ylzeyinde ciiruf seklinde konumlandirilmaktadir.

[0043] Boylece, 6rnegin gelikhane tozu, aliiminyum ciiruf veya talasi, kiymetli metaller,
hadde tufali ve camuru, elektronik hurda ve hatta asbest ya da radyoaktif maddeler veya
metal fraksiyonlu (oksitlenebilen veya oksitlenemeyen) diger atiklar ile ciiruf olusumuna
duyarh diger inorganik bilesenler gibi atiklarin aritilmas: da miimkiindiir.

[0044] Bu yontem asagidaki ifade sekillerini veva diizenlemeleri kapsamaktadir:

Al .- Bir atk antma yoéntemi olup, belirleyici 6zelligi asagida belirtilen
adimlardan ibaret olmasidir:

— Kapali bir devreyi dongiisel ve stirekli bir sekilde tanimlamak igin ileri
yOnde hareket eden erimis bir metal yatak olusturulmasi, s6z konusu yatagin
esasen curuf icermeyen en az bir kisim ihtiva etmesi.

— Augin yukanda zikredilen esasen cliruf igermeyen kisma yiiklenmesi ve 6z
konusu atigin ileri yonde ylizecek sekilde erimis metal yatak tarafindan
siiriiklenmesi. Erimig metal yataginin yiizeyindeki atiklarin belirtilen ileri
yonde hareket ettirilerek tutulmasi.

— Augin orada tutunan atigin altindaki erimis metal yatak hareketinin
olusturdugu sabit ve siirekli 151 degisiminin etkisi altinda aritilmasi.

A2.- Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yéntemi olup, burada atik erimis
metal yatagin sicaklifindaki erimis metal yatakta c¢Oziinebilen bir metal
fraksiyonunu igerir.

A3.- A2 uygulama sekline uygun bir atik aritma ydntemi olup, burada atik aritma
islemi, erimis metal yatak sicakliginda ¢6ziinen metal fraksiyonunun erimis metal
yatagina ¢klenmesine neden olur.

A4.- Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yontemi olup, burada s6z konusu
atik ugucu bir fraksiyon igerir.

A5.- A4 uygulama sekline uygun bir atik antma ydntemi olup, burada ugucu
fraksiyon metal bir kisim ihtiva eder.

Ab.-A4 ve A5 uygulama sekillerine uygun bir atik aritma yontemi olup, ugucu bir
fraksiyon aritma ve ekstraksiyon fazindan ibarettir.

A7.- Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yontemi olup, burada atik erimis
metal yatag: sicakliginda ¢6zlinmeyen ve ugucu olmayan bir fraksiyon ihtiva eder.

A8.- A7 uygulama sekline uygun bir atik aritma yontemi olup, burada atik aritma
islemi, erimis metal yatagi sicakliginda ¢oziinmeyen ve ugucu olmayan
fraksiyonun erimis metal yatagina cliruf seklinde eklenmesine neden olur.
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AQ.- Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yontemi olup, atigm stirekli
durumda viiklenmesinden ibarettir.

A1Q.- uygulama sekline gére bir atik antma yéntemi olup, esasen ciiruf igermeyen
kisimda homojen bir sicaklik elde etmek amaciyla erimis metal yataginin
isittlmasindan ibarettir.

All.-A10 uygulama sekline uygun bir atik aritma yoéntemi olup, burada erimig
metal yataginin 1sitilmasi plazma teknikleri vasitasiyla gergeklesir.

Al12.-A10 uygulama sekline uygun bir atik aritma yontemi olup, burada erimis
metal yataginin 1sitilmasi elektrik arki vasitasiyla gercgeklesir.

Al3.-Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yéntemi olup, atiklarin tutunup
arttilmasinin ardindan ve bir sonraki dongiiye karsilik gelen atik yuklendikten
sonra gerceklestirilen bir ciiruf ekstraksiyon fazindan ibarettir.

Al4.-A1 uygulama sekline uygun bir atik aritma yéntemi olup, erimis metal
yataginin dékiim kismina iligkin istege bagl bir dékiim fazi1 ihtiva eder.

A15.-A1-A14 uygulama sekillerine uygun bir atik aritma yontemi olup, burada
erimig metal yatagi, atik yilkleme sirasinda ve atiklar tutunup antihirken toplam
erimis metal yatagi kiitlesi ile iliskili olarak 1sitma ve aritma alanlarinda ytiksek
bir spesifik yilizey alanina sahiptir.

Al6.-Al uygulama sekline uygun bir atik aritma yoéntemi olup, aritma islemini
hizlandirmak icin atifin tutulmasina yakin ek 1sitma vasitasi ihtiva eder.

A17.-A1-A16 uygulama sekillerine uygun bir atik aritma yontemi olup, burada
erimis metal yatagn demirli metallerden olusur.

Al8.-Al ila Al6 uygulama sekillerinden herhangi birine uygun bir atik aritma
yontemi olup, burada erimis metal yatagi demir icermeyen metallerden olusur.

A19.-Onceki A1-A18 uygulama sekillerinden herhangi birine uygun bir atik
aritma yontemi olup, burada atik sunlardan herhangi birisi arasindan segilir:
gelikhane tozu, aliiminyum cirufu veya talasi, kiymetli metaller, radyolojik
aktiviteye sahip atik, hadde tufali ve ¢amuru, elektronik hurda, kiil, asbest...

A20.- dnceki adimlar A1-A19°den herhangi birine uygun bir atik aritma yontemi
olup

Burada atiklarm pelletler veya briketler halindedir.

[0045] Bulus, siirekli ve déngiisel bir durumda séz konusu erimis metalin tankin
icerisinde hareket etmesine neden olan kapali bir devre ve erimis metal tahrik vasitasi
olusturacak sekilde diizenlenmis bir kanal igerisinde gergeklestirilen erimis metale ait bir
tank ihtiva eden bir atik aritma firim igerisindeki tutma vasitalarinin kullanimiyla ilgilidir.
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[0046] Firmda, metal tanki vasitasiyla devridaim eden atigin erimis metal yiizeyine
dokiilmesi icin en az bir atik yiikleme alani ve hareketi dahilinde erimis metal tarafindan
stiriiklenen atifin tutunmasi igin atik tutma vasitasi ihtiva eden en az bir aritma alani ve
erimig metal ylizeyinin seviyesinde biiyiik oranda bulunan tutma vasitast bulunmaktadir.

[0047] Tank buna ¢k olarak erimis metalin bir kisminin dokiimil i¢in istege bagh dokim
vasitasi ihtiva edebilmektedir.

[0048] Bulusun amaci, tank igerisindeki erimis metal hareketinin, atifin, erimis metal
aritma sirasinda atigm altindaki hareketini siirdiiriirken atigin tutma vasitasi tarafindan
tutuldugu en az bir ylikleme alanindan en az bir aritma alanina yiizecek sekilde hareket
etmesine neden olmasidir.

[0049] Bulusa ait bazi uygulama sekillerinde, firin aym zamanda atigin hizli erimesini
desteklemek amaciyla en az bir atik yiikleme alaninda buyiik oranda clruf igermeyen bir
erimig metal ylizey elde edilmesine imkan veren en az bir anitma alaninin arkasinda
diizenlenmis en az bir ciiruf ekstraksiyon alam da ihtiva eder.

[0050] Bulusa ait bazi uygulama sekillerinde, firin ayrica zikredilen en az bir viikleme
alaminda ermis metal biliyiik oranda sabit bir sicakliga sahip olacak sekilde en az bir cliruf
ekstraksiyon alanimin ardindan diizenlenen en az bir 1sitma alam da ihtiva etmektedir.

[0051] Bulusa ait baz1 uygulama sekillerinde, en az bir atik aritma alani en az bir yitkleme
alanindan en az bir cliruf ekstraksiyon alanina dogru uzanmakta olup, atik aritma islemi
erimig metal igerisine daldirma gereklilifi s6z konusu olmadan erimis metal yiizey
lizerinde biiyiik oranda gergeklestirilir. Atik en az bir yilkkleme alanina yiiklendiginde,
yilkleme alanindan atik tutunma alanina kadar uzanabilen bir alan meydana getirerck
tutma vasitast veya onceden tutunan ve islemden gegirilen atik tarafindan tutununcaya
kadar bir tasima bandiymigcasina erimis metal tarafindan siiriiklenir; bu sekilde atik
erimis metalin siirekli hareketinin etkisiyle tamamen aritilincaya kadar erimis metal
yataginin yiizeyini isgal eder.

[0052] Bulusa ait baz1 uygulama sekillerinde, aritma ve isitma alanlarinda, erimis metal
tankinda optimum enerji verimini elde etmek igin yatay kesite kiyasla yiikseklikte azalma
s0z konusudur, yani erimis metal ylizeyi ile kiitlesi arasindaki oran yiiksektir.

[0053] Bulusa ait bazi uygulama sekillerinde, 6rnegin, en az bir 1sitma alaninin bir
plazmali saloma vasitasiyla tiretilen en az bir elektrik arki igermesi saglanmustir.

[0054] Bulusa ait baz1 uygulama sekillerinde, firin ayn1 zamanda bazi atik tiirlerinde
organik fraksiyonun yanmasi sonucunda meydana gelebilen dumanlarin aritilmasma
iliskin arttma vasitalar da ihtiva etmektedir. Bu duman aritma araglari, en az bir atik
aritma alamina ve bu tiir atiklarin dogas1 geregi en az bir atik yiiklemesine kadar uzanir.

[0055] Erimis metal yatagi, islenmesi gercken atiga gore, demirli ya da demirsiz olabilir,

[0056] Finnin en az bir yiikleme alam antma kosullarinin optimize edilmesi amaciyla
farkli atik tiirlerinin selektif olarak dagitildigi birden fazla alana bollinebilir.
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[0057] Ozellikle, asagidaki yiikleme alanlari dikkate alinmaktadur:

— Isitma aracindan 6nce atik yiikleme alani. Bu alanda, yiiksek bir eritme sicakligina
ihtiya¢ duyan ve az miktarda gaz iireten atigin yani sira, 1sitma aracina vasitasina
ulagsmadan once eritilecek malzemeyi iceren atik da yiiklenmektedir. Isitma vasitasi
ile atik vyiikleme alani. Spesifik olarak, isitma vasitalart bir plazmali saloma
tarafindan olusturuldugunda, yiikleme plazmali salomanin merkezi kanali boyunca
gerceklesir, Bu kanal yoluyla sokulan atik gaz tretmeyen tipte olup, ince bir
graniilometriye sahiptir, béylece kanal igine sokulabilir veya inert bir atmosferde
eritilmesi amaglanan atik tipidir, Bu, drnegin eriyik ile temas etmeden dnce ¢abuk
erimesini saglamak ve boylece oksitlenmesini énlemek i¢in bu alandan eklenen
aliminyum talaslar icin gegerlidir. Tehlikeli maddeler ve kiymetli metaller de bu
alandan eklenebilir.

— Isitma aracindan sonra bir ylikleme alani. Bu alanda ¢ok fazla duman lreten
materyaller yiiklenir, s6z konusu dumanlar atik aritma alaninda bulunan duman
aritma vasitalari ile aritilabilir. Ornegin celikhane tozu veya elektronik hurda gibi
materyallerdir.

[0058] Ayrica, atiklarin metal oksitler tarafindan olusturulan pelletler veya briketler
seklinde firna yerlestirilebilmesi de saglanmistir.

[0059] Bu bulus konusu firin, ézellikle farkli fraksiyonlari ve asagidakilerden herhangi
birini iceren atiklar bakimindan eksiksiz atik aritmasi gergeklestirebilir:

— Erimig metal yatagmin sicakhgindaki erimis metal yataginda ¢oziinebilen bir metal
fraksiyonu.

— Ugucu bir fraksiyon. Bu ugucu fraksiyon Pb, Zn veya Cd oksitler formunda bir metal
kisim igerebilir,

— Erimis metal yatagin sicakliinda ¢dziinmeyen ve ucucu olmayan bir fraksiyon. Bu
fraksiyon, 6rnegin silika, kireg, asbest gibi inorganik maddeleri igerebilir,

[0060] Bulusa ait bazi uygulama sekillerinde, erimis metal vyatag sicakliginda
cOzillebilen metal fraksiyon erimis metal vyatagma eklenerek ddkiim vasitalanyla
toplanabilir.

[0061] Bulusa ait baz1 uygulama sekillerinde, ugucu fraksiyon duman aritma vasitalari ile
toplanmakta olup, olasi element veya zararl bilesiklerin yok edilmesini ve hatta ugucu
fraksiyonun icerebilecegi metal kismin (Pb,Zn, Cd) geri kazanilmasina olanak saglar.

[0062] Bulusa ait baz1 uygulama sekillerinde, erimis metal sicaklifinda ¢oziillemeyen ve
ugucu olmayan fraksiyon erimis metal yataginin yiizeyinde ciirufa dontistiiriiliir,

Cizimlere Iliskin Aciklama

[0063] Yapilmakta olan tarifi tamamlamak {izere ve tercih edilen bir pratik uygulama
sekline gore bulusun o6zelliklerini daha 1y1 anlamaya yardimer olmak amaciyla, bu
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tarifnamenin ayrilmaz bir pargasi olarak bir dizi ¢izim eklenmis olup, asagida agiklayict
ve kisitlayici olmayan nitelikteki ¢izimler gésterilmektedir:

Sekil 1’de, bu bulus konusu atik arntma firtninin sematik bir gdriiniimii
gosterilmektedir.

Sekil 2’de, bu tiir atiklarin tutulmasina yonelik tutma araglar1 dahil olmak lizere
atik aritma prosesinin sematik bir temsih gosterilmektedir.

Sekil 3’te, dort atik aritma alani tarafindan olusturulmus bir firinin sematik bir
temsili gosterilmektedir.

Bulusun Tercih Edilen Uygulama Sekli

[0064] Sekillere referans olarak, bu bulusun konusunu teskil eden atik aritma firiinin
tercih edilen bir uygulama sekli asagida tarif edilmektedir.

[0065] Sekil 1'de gorildiigi lizere, atik aritma firim, erimis metal asagida tarif edilecegi
iizere atigin komple aritilmasina sebebiyet veren attk (W) altindaki hareketini
sirdiiriirken, erimis metal atigin (W) gecmesine imkan vermeyen tutma vasitalarina (4}
vlagana kadar atig1 yiizeye siiriikleyecek sekilde tank (1) igerisinde slirekli ve dongiisel
bir sekilde erimis metal hareketi olusturmak Gizere erimis metale iligkin bir tank (1), tank
(1) yoniinde bir atigin (W) yiiklenmesi i¢in bir yiikkleme alani (2), atik tutma vasitalar (4)
iceren bir aritma alani (3) ve burada gosterilmeyen bir siiriis vasitasi ihtiva etmektedir.

[0066] Sekil 2°de gosterildigi gibi, tutma vasitalari (4) erimis metal yiizeyi tizerinde bir
arada siralanmakta olup, atik tutunarak ancak erimis metalin hareketini énlemeden s6z
konusu vasitalarin kargisinda hareket eder.

[0067] Firm ayrica antilacak atifin mahiyetine bagl olarak plazmali saloma gibi 1s1tma
vasitalar1 (5) ve antma alanina (3) ve/veya yiikleme alanina (2) uzanan, burada
gdsterilmeyen bir duman arntma alam (6) iceren bir 1s1tma alanm da ihtiva etmektedir.

[0068] Firin erimis metal yiizeyi atik yiikleme alaninda (2) ciiruftan arindirilmig olacak
sekilde artma alaninin (3) ardinda ve yiikkleme alaniin (2) dnilinde siralanmug bir cliruf
ekstraksiyon alam (6) ihtiva eder.

[0069] Isitma vasitalar (5) erimis metal yiikleme alanindaki (2) yiizeyinde bilyiik oradan
homojen bir sicakliga sahip olacak sekilde ciiruf ekstraksiyon alanmmn (6) arkasinda
siralanir.

[0070] Firin erimis metalin bir kismimim dékiimii igin istege bagh dokiim vasitalar (7)
ihtiva edebilmektedir.

[0071] Aritma ve 1sitma alanlarinda, hareket halindeki erimis metalin spesifik yiizey alam
toplam erimis metal kiitlesi bakimindan yliksek olacak sekilde erimis metale ait tankin
(1) derinligi yatay kesitine kiyasla oldukg¢a azdir.

[0072] Sekil 2'de sematik olarak goriilebilecegi tizere, bu yontem komple atik islemeye
olanak saglar.
10
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[0073] Ozellikle, Sekil 2 asagidaki fraksiyonlardan olusan atig1 (W) temsil etmektedir:

— Erimis metal yatagimin sicakligindaki erimis metal yataginda ¢ziinebilen bir metal
fraksiyonu (W1).

— Metal bir parga i¢erebilen ugucu bir fraksiyon (W2).

— FErimis metal yatagin sicakliginda ¢éziinmeyen ve ugucu olmayan (W3) bir fraksiyon.

[0074] Sekil 2'de gosterildigi gibi, atik (W), yiikleme alanina (2) yiiklenir ve tutma
vasitalari (4) tarafindan tutulana kadar erimis metal tarafindan taginir. Atik aritma iglemi
yikleme alaninda (2) baslar, ancak tutma vasitalar4) tarafindan tutuldugunda
tamamlanir, bu da arntma siirclerinin azaltilmasina imkan tanir. Bu islem, atik (W)
altindaki erimis metalin siirekli etkisi nedeniyle tercih edilmektedir. Spesifik olarak,
¢Ozlnebilir metal fraksiyonu (W1) erimis metal vataga (1) dahil edilirken, ugucu
fraksiyon (W2) dumanlarin filtreden gegirilmesi ve fraksiyonun igerebilecegi metal
parcalarn geri kazanilmasi ile eklenebilecegi muhtemel tehlikeli materyallerin ortadan
kaldirilmas1 adimlarnni igeren bir aritma ve ekstraksiyon fazina dogru hareket edecektir.
Metal yataginin sicaklifinda ¢dziinmeyen ve ugucu olmayan (W3} fraksiyon, erimis
metal yatagimin yiizeyinde ciiruf seklinde hareket eder.

[0075] Sekil 1'de goriilen firin atik aritma konusundaki asgari vasita ve alanlar ihtiva eden
temel bir uygulama sekli ile ilgilidir, ancak bu uygulama seklinin modiiler karaktere sahip
oldugu ve aritma isleminden gegirilecek atik miktarina bagli olarak gerektigi kadar
yinelenebilecegi asikardir. Ornek olarak, Sekil 3’te, Sekil 1'deki firma benzer dort
alandan 1baret bir firin sematik olarak gdsterilmektedir.
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