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Urzadzenie do oczyszczania gazu zwtaszcza wielkopiecowego

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczenia gazu zwtaszcza wielkopiecowego z pytu.

Obecnie najefektywniejsze zestawy urzadzeri do odpylania gazu wielkopiecowego maja nastepujace elemen-
ty: odpylnik statyczny, cyklon, ptuczke Venturi, skruber, pfuczke Venturi, elektrofiltr, oraz odwadniacz gazu.
Wadg tego zestawu urzadzeri do oczyszczania, jest zaleznos¢ sprawnosci oczyszczania w ptuczkach Veniuri od
ilosci gazu ijego cisnienia na gardzieli wielkiego pieca. Spadek sprawnosci oczys:czania moZe spowodowad
zapylenie, a nawet zniszczenie nagrzewnic, turbin gazowych i innych urzadzeri wykorzystujacych gaz wielko-
piecowy. Obecnie technologia wielkopiecowa zmierza do stosowania coraz wiekszych cisnieri gazu w gardzieli,
otrzymanie statej sprawnosci ptuczek jest obecnie coraz wazniejszym problemem. Dotychczas stabilizacje
cisnienia i sprawnosci uzyskuje sie przez zmiane przeptywu ilosci gazu za pomocg przeston. Przestony zmieniaja
przekréj dyszy w ptuczce. Urzadzenia te majg zasadnicze wady. W przypadku silnego przydtawienia przekroju .
nie spada ciSnienie w kolektorze gazu, ale za to spada predkos¢ przeptywu gazu w dyszy i tym samym maleje i to
bardzo znacznie sprawnosc odpylania. Ponadto gaz przechodzacy ma drobiny koksu i pytu ktdre szlifuja i niszczg
powierzchnie i elementy wszelkiego typu przeston. Ponadto dotychczasowe uk'ady i zestawy urzadzer odpy laja-
oyuir Iydy (nacine v obstudze izajmowaty duze przestrzenie aich wykonawstwo wymagato specjalistycznych
zaktadow. Przyktadem moze bycé sterowanie elektrofiltrow lub skruberéw, ktérych wykonanie i obstuga sa
skomplikowane. . ’ .

Celem wynalazku jest uniknigcie duzej ilosci réznych i skomplikowanych urzadzer w uktadzie odpylania
spalin, oraz uniknigcie niedogodnosci stosowania regulowanych przeston to jest utrzymanie ci$nienia w piecu
i statej sprawnosci ptuczek typu ,,Venturi”, jak tez dtugi i nieprzerwany czas pracy uktadu odpy lajacego. Cel ten
zostat osiggniety przez zastosowanie uktadu, w ktérym miedzy odpyInikiem statycznym, a odwadniaczem gazu
s3 zainstalowane w uktadzie réwnolegtym potaczone z kolektorem brudnego i goracego gazu, najkorzystniej
pionowo usytuowane ptuczki ,Venturi” zakonczone u dotu syfonowym odszlamownikiem najlepiej w postaci
kolanka ksztattu litery ,V" przy czym drugi koniec odszlamownika jest potaczony przewodem z drugim
kolektorem, do ktdrego jest przytaczony co najmniej jeszcze jeden nastgpny zestaw ptuczek ,,Venturi” majgcych
udotu takie same syfonowe odszlamowniki, ktorych wyjécia sa potaczone z kolektorem, za$ odszamowniki maja
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udotu szlamowe zasuwy apowyzej nich doprowadzenia wody, ponadto dla ustalenia poziomu lustra wody
zamykajacej przelot w syfonowych odszlamowanikach wykonane s przelewy, a szlamowe zasuwy sa potaczone
2 kolektorami szlamowymi, i poprzez wodne zamknigcia ze zbiornikami szlamu. Zestaw urzadzeri w odmianie
charakteryzuje si¢ tym, ze migdzy statycznym odpyinikiem, a odwadniaczem gazu ma w uktadzie gwiazdzistym
co majmniej dwie ustawione po sobie najlepiej pionowe ptuczki ,,Ventrui” potaczone z soby kazda poprzez
syfonowy odszlamownik i pionowa rure. ) ’

Tak wykonane urzadzenie do oczyszczania gazu wielkopiecowego jest pozbawione ktopotliwych w wyko-
nanius skruberéw i elektrofiltrow, ktére poza tym sa nieekonomiczne i niebezpieczne w eksploatacji gdyz powo-
dujq wybuchy, a ponadto gaz oczyszczony jest réwnie doktadnie, przy czym zestaw urzadzeri zajmuje o wiele
mniej miejsca. Za$ zasadniczym efektem technicznym jest utrzymanie statego spadku ciénienia gazu i statej
predkosci gazu w ptuczkach ,,Venturi” nawet przy wielokrotnych zmianach cisnienia w gardzieli wielkiego pieca.
. Dalszym efektem zastosowania wynalazku jest szybkie i tatwe, samoczynne usuwanie szlamu ipytu, oraz
pozbawienie wszelkich mechanicznych elementéw zamykajacych w strefie szybkiego przeptywu gazu.

Wynalazek jest bilzej objasniony w przyktadzie wykonania pokazanym na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia zesp6t ptuczek Venturi w widoku z boku, fig. 2 — zesp6t ptuczek ,,Venturi” w widoku z przodu,
fig- 3 — zespdt ptuczek Venturi w uktadzie gwiazdzisto-posobnym w przekroju oznaczonym literami A—A na
fig. 4, a fig. 4 przedstawia zesp6t ptuczek Venturi w uktadzie gwiazdzistym w widoku z gory.

Zestaw urzadzer sktada sie z nie pokazanego na rysunku odpylnika statycznego, potgczonego kolektorem
1 de gazu brudnego, ktéry ptynie zgodnie z kierunkiem 2. Do kolektora 1 sg podtaczone w uktadzie szerego-
wym ptuczki 3, 4, 5, 6, 7 usytuowane pionowo i maja w odpowiednim miejscu doptyw wody. Ptuczki zespotu |
3+7 majq u dotu kazda osobno syfonowe odszlamowniki 9, 10, 11, 12 wykonane w postaci kolanek zblizonych
ksztattem do litery ,,V’*, przy czym drugi gérny koniec kazdego odszlamownika jest potaczony przewodem 13
z kolektorem 14 do ktérego jest podtaczony nastgpny zesp6t Il ptuczek ,,Venturi” 15+19 z ktérych kazda jest
zakoviczona syfonowym odszlamownikiem 22, 23, 24, 25, 26 podobnym do odszlamownikéw 8—12, a gérne ich
korice sq potaczone z kolektorem 31 gazu oczyszczonego. Jest rzecza oczywista Ze do tego kolektora 31 mozna
przytaczy€ zesp6t il ptuczek Venturi, idalsze. Syfonowe odszlamowniki 8—12 zespotu | i odszlamowniki
22-26 zespotu Il zakoriczone s3 u dotu odpowiednio kazdy szlamowg zasuwg 20 i 27, a wyloty tych zasuw sg
potaczone z kolektorami 21 i28 szlamowymi zakoriczonymi hydraulicznymi zamknieciami 29 i 30, poprzez
ktbre szlam jest wydalany do zasobnikéw. Dla zamykania i otwierania przelotu gazéw przez odszlamowniki 8+12
i 22:26 zastosowano wloty wody 35 i 36, przy czym dla ustalenia poziomu wody zamykajacej wykonane sg
przelewy 32 i 33, ktdre utrzymujq lustro zamykajacej wody 34 na odpowiednim poziomie.

W innym przyktadzie urzadzenia pokazanego na fig. 3 i fig. 4 znajduje sie statyczny odpylnik 37, do
ktdrego w uktadzie gwiazdzistym sg potaczone kré¢cami 38 najlepiej pionowo usytuowane ptuczki ,,Venturi”
3+7 majace kazda u wylotu syfonowy odszlamownik 8+12 potaczony kazdy rurg 13 bezposrednio z nastepna
ptuczky ,Venturi” 15+19, tworzac uktad ptuczek. Wyloty ostatniego zespotu ptuczek w tym przypadku
zespotu Il 53 potaczone poprzez odszlamowniki22+26 kolektora 31. Odszlamowniki8+12 i 22+26 s3 zaopatrzone
w zawory 20 i 27, doptyw wody 35 i 36 oraz przelewy 32 i 33 i maja potaczenie z kolektorami szlamu 21 j 28.

Zestaw urzadzeri wedtug wynalazku pracuje w sposéb nastepujacy: Gaz ze znanego odpylnika statycznego
nie pokazanego na rysunku wlatuje zgodnie ze strzatka 2 do kolektora 1, pod ktérym znajduje sie pierwszy
zesp6t ptuczek 3+ 7. Gaz przeptywa przez wszystkie ptuczki w przypadku najnizszego cis$nienia gazu na
gardzieli wielkiego pieca lub tylko przez jedna dysze w przypadku najwyzszego ci$nienia. Zamkniecie przeptywu
odbywa sie przez zalanie woda 34 odpowiedniej ilosci syfonowych odszlamownikéw 8 + 12. Skoagulowany
w pluczkach pyt zostaje wytracony z gazu w przynaleznych do kazdej ptuczki syfonowych odszlamownikach: 8,
9, 10, 11, 12. Péiczysty gaz z odszlamownikéw 8 + 12 przeptywa przewodami 13 do kolektora 14 drugiego
zespotu ptuczek 15, 16, 17, 18, 19, a szlam z pierwszego zespotu przez otwarte zasuwy 20 szlamowe przeptywa
do przewodu 21, skad szlam przez zamkniecie 30 hydrauliczne sptywa do osadnikéw nie pokazanych na
rysunku. W drugim zespole ptuczek 15, 16, 17, 18, 19 gaz zostaje powtérnie poddany oczyszczeniu, a skoagulo-
wany pyt zostaje wytracony w syfonowych odszlamownikach 22, 23, 24, 25, 26, a szlam przez otwarte zasuwy
27 przeptywa do przewodu 28, skad przez zamkniecie 29 hydrauliczne sptywa do osadnikéw. Czysty, ale
zawilgocony gaz przeptywa do kolektora 31, a nastepnie do turbiny rozpreznej i odwadniacza nie pokazanych na
rysunku. Po dowadniaczu gaz przesytany jest do odbiorcéw.

Utrzymanig statego spadku ciSnienia isprawnosci odpylania w zakresie plus —minus 10% polega na
wytaczaniu lub wiaczaniu kilku ptuczek tak w pierwszym jak iw drugim zespole w zaleznosci od spadku
ci$nienia w gardzieli. Zamknigcie ptuczki warstwa 34 wody ptuczacej w syfonowym odszlamowniku 8—12
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nastepuje przez zamkniecie zasuwy 20 szlamowej. Nadmiar zamykajacej wody z syfonowego odszlamownika jest
odprowadzany syfonem 32 do kolektora 21 szlamu. Woda stuzaca do zamkniecia ptuczki doprowadzona jest
stycznie do przewodu rurg 35. W drugim zespole ptuczek zamkniecie dowolnej z ptuczek odbywa sie podobnie
przez zamkniecie zasuw 27 i doprowadzenie wody rurg 36, a nadmiar wody sptywa syfonem 33 do kolektora 28.

Urzadzenie wedtug wynalazku pozwala na utrzymanie statej sprawnosci oczyszczania i spadku cisnienia
w zakresie plus — minus 10% niezaleznie od zmian cis$nienia gazu na gardzieli, ktére moze sie waha¢ w granicach
1000% w przypadku stosowania wysokich cisnied ponad 3 atn. Urzadzenie wedtug wynalazku da wieksza
efektywnos¢ odzysku energii gazu w turbinie rozpreznej, przez zmniejszenie strat cisnienia w oczyszczalni
w przypadku spadku cisnienia na gardzieli ponizej normy. Urzadzenie wedtug wynalazku pozwoli wyeliminowaé
drogie tradycyjne skrubery, elektrofiltry icyklony, gdyz efektywnos$¢ odpylania bedzie stata przy réznych
ilosciach gazu réznych wielkosciach jego cisnienia i réznych stopniach zapylenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do oczyszczania gazu zwtaszcza wielkopiecowego majace odpylnik statyczny, rozprezna
turbing i odwadniacz gazu, znamienne ty m, Ze miedzy odpylnikiem a turbing rozprezng i odwadniaczem
gazu, ma zainstalowane w uktadzie réwnolegtym potaczone z kolektorem (1) najkorzystniej pionowo usytuowa-
ne ptuczki , Venturi” (3—7) zakoriczone u dotu kazda syfonowym odszlamownikiem (8—12), najkorzystniej
w postaci kolanka ksztattu litery ,,V", przy czym drugi gérny koniec odszlamownika (8—12) jest potaczony
przewodem (13) z drugim kolektorem (14), do ktdrego jest przytaczony co najmniej jeszcze jeden nastepny
zestaw ptuczek Venturi (15—19) majacy u dotu takie same syfonowe odszlamowniki (22—26) majace wyjscia
potaczone z kolektorem (31), czystego gazu, zas odszlamowniki {(8—12 i 22—26) maja u dotu zasuwy szlamowe
(20 i 27) a powyzej nich doprowadzenia wody (35 i 36), a ponadto dla ustalenia poziomu lustra wody w syfono-
wych odszlamownikach (8—12 i22—26) wykonane sg przelewy (32 i33), azasuwy szlamowe (20 i27) sa
potaczone z kolektorami (21 i 28) szlamowymi i poprzez wodne zamknigcia (29 i 30) ze zbiornikami szlamu.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze miedzy odpylnikiem statycznym a odwadnia-
czem gazu ma w uktadzie gwiazdzistym szereg co najmniej dwu ustawionych najlepiej pionowych ptuczek
Venturi (3+7 i 15+19) potaczone ze soba kazda poprzez syfonowy odszlamownik (8+12) i pionowa rure (13).
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