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(57) Abstract: The invention relates to a hand tool, in particular a hand-held angle sander or hand-held circular saw, comprising a

& carrier device (12), using which a tool attachment (16) can be connected interactively to a drive shaft (18). According to the invention,

O at least one method step during the replacement of a tool attachment (16) can be detected by at least one sensor (10), triggering a
signal.
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—  mit internationalem Recherchenbericht Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on

Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine, insbesondere von einer handgefiihrten Winkel-
schleifmaschine oder Handkreissdge, mit einer Mitnahmevorrichtung (12), tiber die ein Einsatzwerkzeug (16) mit einer Antriebswelle

(18) wirkungsmassig verbindbar ist. Es wird vorgeschlagen, dass iiber zumindest einen Sensor (10) wenigstens ein Verfahrensschritt
beim Wechseln eines Einsatzwerkzeugs (16) erfassbar und ein Signal auslsbar ist.
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HANDWERKZEUGMASCHINE MIT SENSOR ZUR SIGNALGEBUNG BEIM WECHSELN
DES EINSATZWERK ZEUGS

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Um ein Einsatzwerkzeug iiber eine Werkzeugaufnahme mit einer
Antriebswelle einer Werkzeugmaschine vorteilhaft verbinden zu
kénnen, ist bekannt, die Antriebswelle mit einer Arretiervor-

richtung zu fixieren.

Fiir Winkelschleifer ist eine Arretiervorrichtung bekannt, die
einen ih einem Gehiuse relativ zur Antriebswelle drehfest ge-
fiihrten Arretierbolzen aufweist, der Uber eine Betdtigungsta-
ste mit einer mit der Antriebswelle drehfest verbundenen Ver-

zahnung in Eingriff gebracht werden kann.

Ferner ist aus der EP 0 904 896 A2 eine Schleifmaschinenwerk-
zeugaufnahme fiir eine handgefiihrte Winkelschleifmaschine be-
kannt. Die Winkelschleifmaschine besitzt eine Antriebswelle,

die werkzeugseitig ein Gewinde aufweist.



10

15

20

25

30

WO 02/43920 PCT/DE01/04064

Die Schleifmaschinenwerkzeugaufnahme besitzt einen Mitnehmer
und eine Spannmutter. Zur Montage einer Schleifscheibe wird
der Mitnehmer mit einer Montagedffnung auf einen Bund der An-
triebswelle aufgeschoben und liber die Spannmutter kraft-
schlissig gegen eine Auflageflidche der Antriebswelle ver-
spannt. Der Mitnehmer besitzt einen sich werkzeugseitig in
axialer Richtung erstreckenden Bund, der radial an zwei ge-
geniiberliegenden Seiten an seinem AuBenumfang Ausnehmungen
aufwelst, die sich in axialer Richtung bis zu einem Grund des
Bunds erstrecken. Ausgehend von den Ausnehmungen erstreckt
sich entgegen der Antriebsrichtung der Antriebswelle jeweils
eine Nut am Aufenumfang des Bunds. Die Nuten sind entgegen
der Antriebsrichtung der Antriebswelle verschlossen und ver-
jlingen sich axial ausgehend von den Ausnehmungen entgegen der

Antriebsrichtung der Antriebswelle.

Die Schleifscheibe besitzt eine Nabe mit einer Montagedff-
nung, in der zwel gegentiberliegende, radial nach innen wei-
sende Zungen angeordnet sind. Die Zungen kénnen in axialer
Richtung in die Ausnehmungen und anschlieRend in Umfangsrich-
tung, entgegen der Antriebsrichtung, in die Nuten eingefiihrt
werden. Die Schleifscheibe ist Uber -die Zungen in den Nuten
in axialer Richtung formschliissig und durch die sich verjiin-
gende Kontur der Nuten kraftschlissig fixiert. Wahrend des
Betriebs nimmt der Kraftschluﬁ'infolge von auf die Schleif-
scheibe wirkenden Reaktionskr&ften zu, die entgegen der An-

triebsrichtung wirken.

Um ein Ablaufen der Schleifscheibe beim Abbremsen der An-

triebswelle vom Mitnehmer zu vermeiden, ist im Bereich einer
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Ausnehmung am Umfang des Bunds ein Stopper angeordnet, der in
einer Offnung in axialer Richtung beweglich gelagert ist. In
einer mit der Schleifscheibe nach unten weisenden Arbeits-
stellung wird der Stopper durch die Schwerkraft axial in
Richtung Schleifscheiﬁe ausgelenkt, verschlieBt in Richtung
Ausnehmung die Nut und blockiert eine Bewegung der in der Nut

befindlichen Zunge in Antriebsrichtung der Antriebswelle.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine, insbe-
sondere von einer handgefihrten Winkelschleifmaschine oder
Handkreissdge, mit einer Mitnahmevorrichtung, Uber die ein
Einsatzwerkzeug mit einer Antriebswelle wirkungsméfig ver-

bindbar ist.

Es wird vorgeschlagen, daf iber zumindest einen Sehsor, der
insbesondere im Bereich der Mitnahmevorrichtung angeordnet
ist, wenigstens ein Verfahrensschritt beim Wechseln eines
Einsatzwerkzeugs erfakbar und ein Signal auslésbar ist. Beim
Wechseln des Einsatzwerkzeugs kann ein Betrieb der Handwerk-
zeugmaschine ausgeschlossen und die Sicherheit erhéht werden,
und zwar insbesondere indem ilber das Signal ein Betrieb der
Mitnahmevorrichtung unterbindbar ist. Fiir die erfindungsgema-
Re Losung kénnen verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll er-
scheinende Sensoren verwendet werden, wie beispielsweise
elektrische, mechanische und/oder elektromechanische Sensoren
usw., die verschiedenartige Signale auslosen kénnen, wie bei-
spielsweise elektrische, mechanische, optische und/oder aku-

stische Signale usw.
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Ferner kann die Unterbindung des Betriebs der Mitnahmevor-
richtung durch verschiedene, konstruktive Losungen erreicht
werden, beispielsweise liber eine mechanische und/oder elek-
tromechanische Kupplung usw., die mit einer Arretiervorrich-
tung einer Antriebswelle kombiniert sein kann. Ist Uber das
Signal eine Spannungsversorgung unterbindbar, beispielswelse
{iber einen elektrischen Sensor und tiber einen Schalter, kann
eine Unterbindung des Betriebs mit einer besonders platzspa-

renden und leichten Konstruktion erreicht werden.

Ferner kann vorteilhaft iiber das Signal eine Lichtquelle
schaltbar ausgefiihrt werden, beispielsweise eine Warnleuchte,
die einem Bediener einen Wechsel bzw. einen noch nicht voll-
standig durchgefiihrten Wechsel signalisiert uﬁd/oder eine Be-
leuchtung der Mitnahmevorrichtung, wodurch beispielsweise in
dunklen Riumen eine Montage und Demontage eines Einsatzwerk-

zeugs vereinfacht werden kann.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
schlagen, daB das Einsatzwerkzeug Uber zumindest ein gegen
ein Federelement bewegbar gelagertes Rastelement mit der Mit-
nahmevorrichtung wirkungsméhig verbindbar ist, das in einer
Betriebsstellung des Einsatzwerkzeugs einrastet und das Ein-
satzwerkzeug formschliissig fixiert, und Uber den Sensor zu-
mindest eine Stellung des Rastelements erfaBbar ist. Durch
den FormschluB kann eine hohe Sicherheit erreicht und es kann
ein einfaches und kostengiinstiges werkzeugloses Schnel lspann-
sysfem geschaffen und der Sensor kann einfach integriert wer-
den. Die Bewegung des Rastelements kann direkt oder indirekt

ber ein mit dem Rastelement bewegtes Bauteil erfaht werden.
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Ein unbeabsichtigtes Ablaufen des Einsatzwerkzeugs kann durch
den Formschlul sicher vermieden werden, und zwar selbst bei
gebremsten Antriebswellen, bei denen grofe Bremsmomente auf-
treten koénnen. Grundsdtzlich ist jedoch auch denkbar, daf der
Sensor Uber einen Seilzug und/oder liber ein Hebelgetriebe be-

tdtigt wird usw.

Mit dem bewegbar gelagerten Rastelement kann bei der Montage
des Einsatzwerkzeugs eine grobe Auslenkung des Rastelements
ermdglicht werden, wodurch zum einen eine grofe Uberdeckung
zwischen zwel korrespondierenden Rastelementen und ein beson-
ders sicherer FormschluB realisierbar ist und zum anderen ein
gut hoérbares Einrastgerdusch erreicht werden kann, das einem
Bediener einen wunschgemdl vollzogenen Einrastvorgang vor-

teilhaft signalisiert.

Das bewegbar gelagerte Rastelement kann in verschiedenen, dem
Fachmann als sinnvoll erscheinenden Formen ausgefiihrt sein,
beispielsweise als Offnung, Vorsprung, Zapfen, Bolzen usw.,
und kann am Einsatzwerkzeug oder an der Mitnahmevorrichtung
angeordnet sein. Das Rastelement kann selbst in einem Bauteil
in einer Lagerstelle bewegbar gelagert sein, beispielsweise
in einem Flansch der Mitnahmevorrichtung oder in einer Werk-
zeugnabe des Einsatzwerkzeugs. Das Rastelement kann jedoch
auch vorteilhaft mit einem in einer Lagerstelle bewegbar ge-
lagerten Bauteill kraftschlissig, formschliissig und/oderxr
stoffschlissig fest verbunden oder mit diesem einstlckig aus-
gefihrt sein, beispielsweise mit einem auf der Antriebswelle
gelagerten Bauteil oder mit einer Werkzeugnabe des Einsatz-

werkzeugs.
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Ferner kann durch den FormschluB eine vorteilhafte Kodierung
erreicht werden, so daB in der Mitnahmevorrichtung nur vorge-
sehene Einsatzwerkzeuge befestigt werden konnen. Die Mitnah-
mevorrichtung kann zumindest teilweise als losbares Adapter-
teil ausgefithrt oder kann kraftschlissig, formschlissig
und/oder stoffschliissig unlésbar mit einer Antriebswelle ver-

bunden sein.

Das Rastelement kann in verschiedenen Richtungen gegen ein
Federelement bewegbar ausgefihrt sein, wie beispielsweise in
Umfangsrichtung oder besonders vorteilhaft in axialer Rich-
tung, wodurch eine konstruktiv einfache L&sung und eine fur

den Sensor gut erfaBbare Stellbewegung erreichbar ist.

FEine besonders kostenglinstige, robuste und konstruktiv einfa-
che Losung kann ferner erreicht werden, indem lber das Raste-
lement ein den Sensor bildendes elektrisches Schaltelement
betdtigbar ist. Ist das Schaltelement bezliglich einer Dreh-
achse der Antriebswelle drehfest bzw. gehausefest angeordnet,
kénnen eine zusatzlich rotierende Masse und aufwendige Kon-
taktverbindungen zwischen sich relativ zueinander drehenden
Bauteilen vermieden werden. Zumindest Einzelteile koénnen je-
doch auch rotierend ausgefiihrt sein, beispielsweise im Be-

reich einer Betdtigungstaste.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
schlagen, dah die Antriebswelle Uber eine Betdtigungstaste
einer Arretiervorrichtung zum Wechsel des Einsatzwerkzeugs
arretierbar und iber den Sensor eine Stellung der Betati-
gungstaste erfafbar ist. Zusétzliche Bauteile konnen einge-

spért und es kann ein sicheres Signal erreicht werden. Grund-
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sdtzlich ist jedoch auch denkbar, daf tiber das Signal die An-
triebswelle elektrisch und/oder elektromagnetisch usw. arre-

tierbar ist.

Ferner wird vorgeschlagen, daR die Betatigungstaste in Dreh-
richtung wirkungsm&fig mit der Antriebswelle verbunden und
iber die Betatigungstaste zur Arretierung der Antriebswelle
zumindest ein mit der Antriebswelle in Drehrichtung wirkungs-
maBig verbundenes erstes Teil mit einem bezliglich einer Dreh-
achse der Antriebswelle drehfesten zweiten Teil verbindbar
ist. Durch die mit der Antriebswelle im Betrieb rotierende
Betitigungstaste kann sicher vermieden werden, dab die Beta-
tigungstaste miRbrduchlich zum Bremsen der Antriebswelle ge-
nutzt wird. Ein BAblaufen des Einsatzwerkzeugs durch ein nicht
vorgesehenes grofes Bremsmoment und eine dadurch bedingte
Verletzungsgefahr konnen sicher vermieden und ein Verschleil

der Arretiervorrichtung kann reduziert werden.

Die erfindungsgemdbe L&sung kann bel verschiedenen, dem Fach-
mann als sinnvoll erscheinenden Handwerkzeugmaschinen einge-
setzt werden, wie beispielsweise bel Exzenterschleifern,
Schwingschleifern, Birsten, Bohrmaschinen usw., jedoch beson-

ders vorteilhaft bei Handkreissigen und bei Winkelschleifern,

bei denen unkontrolliert rotierende Einsatzwerkzeuge zu be-

sonders schweren Verletzungen ftthren kodnnen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe-

schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der
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Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmdBigerweise auch einzeln
petrachten und zu sinnvollen weilteren Kombinationen zusammen-

fassen.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Winkelschleifer von oben,

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt entlang der
Linie II-II in Fig. 1 durch eine erfindungsge-
miBe Schleifmaschinenwerkzeugaufnahme und

Fig. 3 eine Werkzeugnabe von unten.

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Fig. 1 zeigt eine Winkelschleifmaschine von oben mit einem in
einem Gehsuse 42 gelagerten, nicht ndher dargestellten Elek-
rromotor. Die Winkelschleifmaschine ist iiber einen ersten, im
Gehiuse 42 auf der einer Trennscheibe 16'abgewandten Seite
integrierten, sich in L&ngsrichtung erstreckenden Handgriff
44 und iiber einen zweiten an einem Getriebegeh&duse 46 im Be-
reich der Trennscheibe 16 befestigten, sich quer zur Langs-

richtung erstreckenden Handgriff 48 fihrbar.

Mit dem Elektromotor ist lber ein nicht n&her dargestelltes
Getriebe eine Antriebswelle 18 antreibbar, an deren zur
Trennscheibe 16 weisenden Ende eine Mitnahmevorrichtung 12

angeordnet ist (Fig. 2). Die Mitnahmevorrichtung 12 besitzt
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auf einer der Trennscheibe 16 zugewandten Seite einen auf der
Antriebswelle 18 fest aufgepreften Mitnahmeflansch 50 und auf
einer der Trennscheibe 16 abgewandten Seite eine auf der An-
triebswelle 18 axial gegen eine konzentrisch angeordnete

schraubenfeder 28 verschiebbar gelagerte Mitnehmerscheibe 40.

Ferner sind im Mitnahmeflansch 50 drei in Umfangsrichtung 32,
34 gleichméRig verteilte, sich in axialer Richtung 38 Uber
die Auflagefldche 56 erstreckende Stifte 52 zur axialen Fi-
xierung der Trennscheibe 16 in axialer Richtung 38 gegen je-
weils eine Tellerfeder 102 verschiebbar gelagert. Die Stifte
52 besitzen an ihrem zur Trennscheibe 16 weisenden Ende je-
weils einen Kopf, der gegeniiber einem restlichen Teil des
Stifts 52 einen grdBeren Durchmesser aufweist und auf einer
dem Mitnahmeflansch 50 zugewandten Seite eine konische, sich
in axialer Richtung 36 verjiingende Anlageflédche 104 und eine
sich parallel zur Auflageflédche 56 erstreckende Anlagefldche
104a besitzt.

Der Mitnahmeflansch 50 bildet fiir die Trennscheibe 16 eine
axiale Auflageflidche 56, die eine axiale Position der Trenn-
scheibe 16 festlegt und in der im Bereich der Stifte 52 Aus-
nehmungen 58 eingebracht sind. Ferner sind in Umfangsrichtung
32, 34 gleichmaBig auf dem Umfang verteilt drei axiale Durch-

gangsbohrungen 60 in den Mitnahmeflansch 50 eingebracht.

TIn der axial auf der Antriebswelle 18 verschiebbar gelagerten
Mitnehmerscheibe 40 sind in Umfangsrichtung 32, 34 hinterein-
ander drei Bolzen 30 eingepreBt, die sich in axialer Richtung
38 zur Trennscheibe 16 und mit einem Teil 24 in die von der

Trennscheibe 16 abgewandte axiale Richtung 36 liber die Mit-
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nehmerscheibe 40 érstrecken. Die Mitnehmerscheibe 40 wird
durch die Schraubenfeder 28 in Richtung 38 zur Trennscheibe
16 gegen den Mitnahmeflansch 50 gedriickt und ist an diesem
abgestiitzt. Die Bolzen 30 ragen durch die Durchgangsbohrungen
60 und erstrecken sich in axialer Richtung 38 uber den Mit-

nahmeflansch 50.

Ferner besitzt die Mitnahmevorrichtung 12 eine topffdrmige,
auf der der Trennscheibe 16 zugéwandten Seite mittig angeord-
nete Entriegelungstaste, die einstiickig mit einer Betdti-
gungstaste 22 einer Arretiervorrichtung 20 der Antriebswelle
18 ausgefihrt ist. Die Entriegelungstaste besitzt drei in Um-
fangsrichtung 32, 34 gleichmahig verteilte, sich in axialer
Richtung 36 zur axial beweglich gelagerten Mitnehmerscheibe
40 erstreckende Segmente 62, die durch entsprechende Ausneh-
mungen 64 des Mitnahmeflansches 50 greifen und iber einen
Sprengring 66 in der Mitnehmerscheibe 40 in axialer Richtung
38 gegen Herausfallen gesichert sind. Die Entriegelungstaste
ist in einer ringférmigen Ausnehmung 68 im Mitnahmeflansch 50

in axialer Richtung 36, 38 verschiebbar gefiihrt.

Die Trennscheibe 16 weist eine Blechnabe 70 auf, die fest mit

einem Schleifmittel 72 Uber eine nicht ndher dargestellte

Nietverbindung verbunden und verprebt ist (Fig. 3). Die Werk-

zeugnabe kénnte auch aus einem anderen, dem Fachmann als
sinnvoll erscheinenden Material hergestellt sein, wie bei-
spielsweise aus Kunststoff usw. Die Blechnabe 70 besitzt in
Umfangsrichtung 32, 34 hintereinander drei gleichméhig ver-
teilte Bohrungen 74, 76, 78, deren Durchmesser geringfigig
groBer ist als der Durchmesser der Bolzen 30. Ferner besitzt

die Blechnabe 70 drei gleichmidBig in Umfangsrichtung 32, 34
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verteilte, sich in Umfangsrichtung 32, 34 .erstreckende Lang-
lécher 80, 82, 84, die jeweils einen schmalen Bereich 86, 88,
90 und einen breiten, durch eine Bohrung hergestellten Be-
reich 92, 94, 96 aufweisen, deren Durchmesser geringfiigig

gréBer ist als der Durchmesser der Kopfe der Stifte 52.

Die Blechnabe 70 besitzt eine Zentrierbohrung 98, deren

Durchmesser vorteilhaft so gewdhlt ist, dal die Trennscheibe
16 auch mit einem herkémmlichen Spannsystem mit einem Spann-
flansch und einer Spindelmutter auf einer herkémmlichen Win-
kelschleifmaschine aufgespannt werden kann. Es wird eine so-

genannte Abwartskompatibilitat sichergestellt.

Bei der Montage der Trennscheibe 16 wird die Trennscheibe 16
mit ihrer Zentrierbohrung 98 auf einen an die Auflageflé&che
56 des Mitnahmeflansches 50 angeformten Bund 54 aufgeschoben,
iber den die Trennscheibe 16 mit ihrer Zentrierbohrung 98 ra-
dial zentriert wird. Wahrend der Arbeit auftretende radiale
Krafte kodnnen so vorteilhaft vom Mitnahmeflansch 50 aufgenom-

men werden, ohne die Entriegelungstaste 22 zu belasten.

AnschlieBend wird die Trennscheibe 16 verdreht, und zwar bis
die Stifte 52 in die dafiir vorgesehenen breiten‘Bereiche 92,
94, 96 der Langldécher 80, 82, 84 der Blechnabe 70 greifen.
Ein Andricken der Blechnabe 70 an die Auflagefldche 56 des
Mitnahmeflansches 50 bewirkt, daR die Bolzen 30 in den Durch-
gangsbohrungen 60 und die Mitnehmerscheibe 40 gegen eine Fe-
derkraft der Schraubenfeder 28 auf der Antriebswelle 18 axial
in die von der Trennscheibe 16 abgewandte Richtung 36 ver-
schoben werden. Der Teil 24 der Bolzen 30, der in die von der

Trennscheibe 16 abgewandte axiale Richtung 36 iber die Mit-
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nehmerscheibe 40 ragt, wird in an einen Lagerdeckel 100 ange-
formte, mehrere in Umfangsrichtung 32, 34 verteilte Taschen

26 geschoben. Der Lagerdeckel 100 ist fest im Getriebegehduse
46 verschraubt. Die Taschen 26 sind bezliglich einer Drehachse
der Antriebswelle 18 bzw. zur Antriebswelle 18 drehfest gela-
gert und in Drehrichtung geschlossen, und die Antriebswelle

18 ist iiber den Mitnahmeflansch 50 und iber die Bolzen 30 in

Umfangsrichtung 32, 34 formschlilissig arretiert.

Im Bereich der Mitnahmevorrichtung 12, in einer Tasche 26 des
Lagerdeckels 100, ist ein Sensor 10 drehfest zu einer Dreh-
achse der Antriebswelle 18 angeordnet, tlber den eine Montage
und eine Demontage der Trennscheibe 16 erfaBbar ist. Durch
das Eintauchen des Bolzens 30 in die Tasche 26 wird lber den
Bolzen 30 ein den Sensor 10 bildendes elektrisches Schaltele-
ment 14 betdtigt. Ein Signal wird ausgeldst, Uber das eine
Spannungsversorgung des Winkelschleifers unterbrochen und ein
Betrieb des Winkelschleifers bzw. der Mitnahmevorrichtung 12

sicher verhindert wird.

Die Taschen 26 sind radial nach innen offen ausgefiihrt, wo-
durch vermieden werden kann, daB sich diese mit Schmutz und
Staub zusetzen. Die Taschen 26 koénnten auch vorteilhaft in
die von der Trennscheibe 16 abgewandte axiale Richtung 36 of-

fen ausgeflihrt sein.

Ein welteres Verdrehen der Blechnabe 70 entgegen der An-
triebsrichtung 34 bewirkt, daB die Stifte 52 in die bogenfdr-
migen, schmalen Bereiche 86, 88, 90 der Langldcher 80, 82, 84
verschoben werden. Dabei werden die Stifte 52 uber die koni-

schen Anlagefldchen 104 axial gegen den Druck der Tellerfe-
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dern 102 in Richtung 38 verschoben, bis die Anlagefldchen
104a der Stifte 52 die Rander der Langlécher 80, 82, 84 in

den bogenférmigen, schmalen Bereichen 86, 88, 90 ilberdecken.

Im montierten Zustand pressen die Tellerfedern 102 Uber die
Anlageflachen 104a der Stifte 52 die Trennscheibe 16 an die
Auflageflidche 56. Anstatt mit mehreren Tellerfedern 102 kon-
nen die Stifte auch iliber andere, dem Fachmann als sinnvoll
erscheinende Federelemente belastet sein, wie beispielsweise
iiber Schraubenfedern oder iiber eine sich lber den gesamten
Umfang erstreckende, nicht naher dargestellte Tellerfeder.
Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel mit den axial verschieb-
bar gelagerten Stiften 52 eignet sich besonders fir dicke

und/oder wenig elastisch verformbare Werkzeugnaben.

In einer Endlage bzw. in einer erreichten Betriebsstellung
der Trennscheibe 16 kommen die Bohrungen 74, 76, 78 in der
Blechnabe 70 tiber den Durchgangsbohrungen 60 des Mitnah-
meflansches 50 zum Liegen. Die Bolzen 30 werden durch die Fe-
derkraft der Schraubenfeder 28 axial in Richtung 38 der
Trennscheibe 16 aus den Taschen 26 verschoben, rasten in den
Bohrungen 74, 76, 78 der Blechnabe 70 ein und fixieren diese
in beide Umfangsrichtungen 32, 34 formschliissig. Beim Einra-
sten entsteht ein fiir einen Bediener horbares Einrastge-
rausch, das diesem eine Betriebsbereitschaft signalisiert.
Ferner wird durch ein Austreten des Bolzens 30 aus der Tasche
26 das den Sensor 10 bildende elektrische Schaltelement 14
betdtigt, und die Spannungsversorgung des Winkelschleifefs

wird wieder hergestellt.
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Ein Antriebsmoment des Elektromotors der Winkelschleifmaschi-
ne kann von der Antriebswelle 18 kraftschlissig auf den Mit-
nahmeflansch 50 und vom Mitnahmeflansch 50 formschlissig tiber
die Bolzen 30 auf die Trennscheibe 16 Ubertragen werden. Fer-
ner kann ein beim und nach dem Abschalten des Elektromotors
auftretendes, dem Antriebsmoment entgegengerichtetes Bremsmo-
ment formschliissig vom Mitnahmeflansch 50 Uber die Bolzen 30
auf die Trennscheibe 16 ilbertragen werden. Ein ungewiinschtes
Losen der Trennscheibe 16 wird sicher vermieden. Durch die in
Umfangsrichtung 32, 34 gleichm&Big verteilten drei Bolzen 30
wird eine vorteilhafte gleichmdRige Krdfte- und Massenvertei-

lung erreicht.

Zum L&sen der Trennscheibe 16 von der Winkelschleifmaschine
wird die Entriegelungstaste gedrickt. Die Mitnehmerscheibe 40
wird dabei mit den Bolzen 30 Uuber die Entriegelungstaste bzw.
Betatigungstaste 22 gegen die Schraubenfeder 28 in die wvon
der Trennscheibe 16 abgewandte axiale Richtung 36 verschoben,
wodurch sich die Bolzen 30 in axialer Richtung 36 aus ihrer
Raststellung bzw. aus den Bohrungen 74, 76, 78 der Blechnabe
70 bewegen. Gleichzeitig greifen die Bolzen 30 mit ihren Tei-
len 24 in die Taschen 26, wodurch die Antriebswelle 18 in
Drehrichtung 32, 34 formschlissig arretiert ist. Wie bei der
Montage der Trennscheibe wird durch das Eintauchen des Bol-
zens 30 in die Tasche 26 iber den Bolzen 30 das den Sensor 10
bildende elektrische Schaltelement 14 betdtigt. Ein Signal
wird ausgeldst, lber das die Spannungsversorgung des Winkel-
schleifers unterbrochen und ein Betrieb des Winkelschleifers

bzw. der Mitnahmevorrichtung 12 sicher verhindert wird.
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AnschlieBend wird die Trennscheibe 16 in Antriebsrichtung 34
gedreht, und zwar bis die Stifte 52 in den breiten Bereichen
92, 94, 96 der Langlocher 80, 82, 84 zum Liegen kommen und
die Trennscheibe 16 in axialer Richtung 38 vom Mitnah-
meflansch 50 abgenommen werden kann. Nach Loslassen der Ent-
riegelungstaste werden die Mitnehmerscheibe 40, die Bolzen 30
und die Entriegelungstaste bzw. Betdtigungstaste 22 durch die
Schraubenfeder 28 in ihre Ausgangslagen zurilck verschoben.
Durch das Austreten des Bolzens 30 aus der Tasche 26 wird das
den Sensor 10 bildende elektrische Schaltelement 14 betatigt,
und die Spannungsversorgung des Winkelschleifers wird wieder

hergestellt.
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Ansprliche

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere eine handgeflhrte
Winkelschleifmaschine oder Handkreissdge, mit einer Mitnahme-
vorrichtung (12), iliber die ein Einsatzwerkzeug (16) mit einer
Antriebswelle (18) wirkungsmifig verbindbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dap iiber zumindest einen Sensor (10) wenigstens
ein Verfahrensschritt beim Wechseln eines Einsatzwerkzeugs

(16) erfaBbar und ein Signal auslé&sbar ist.

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf Utber das Signal ein Betrieb der Mitnahmevor-

richtung (12) unterbindbar ist.

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB iber das Signal eine Spannungsversorgung unter-

bindbar ist.

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennéeichnet, daB tiber das Signal eine

Lichtguelle schaltbar ist.
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5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dahk das Einsatzwerkzeug (16)
iber zumindest ein gegen ein Federelement (28) bewegbar gela-
gertes Rastelement (30) mit der Mitnahmevorrichtung (12) wir-
kungsmafig verbindbar ist, das in einer Betriebsstellung des
Einsatzwerkzeugs (16) einrastet und das Einsatzwerkzeug (16)
formschliissig fixiert, und tiber den Sensor (10) zumindest ei-

ne Stellung des Rastelements (30) erfabbar ist.

6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Rastelement (30) in axialer Richtung (36)

gegen das Federelement (28) verschiebbar ist.

7. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dah ilber das Rastelement (30) ein den Sensor
(10) bildendes elektrisches Schaltelement (14) betatigbar

ist.

8. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Schaltelement (14) beziiglich einer Drehach-

se der Antriebswelle (18) drehfest angeordnet ist.

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die Antriebswelle (18)
Uiber eine Betatigungstaste (22) einer Arretiervorrichtung
(20) zum Wechsel des Einsatzwerkzeugs (16) arretierbar und
{iber den Sensor {(10) eine Stellung der Betdtigungstaste (22)

erfaBbar ist.
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10. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dab die Betatigungstaste (22) in Drehrichtung (32,
34) wirkungsmiBig mit der Antriebswelle (18) verbunden und
iiber die Bet&tigungstaste (22) zur Arretierung der Antriebs-
welle (18) zumindest ein mit der Antriebswelle (18) in Dreh-
richtung wirkungsmafig verbundenes erstes Teil (24) mit einem

beziiglich einer Drehachse der Antriebswelle (18) drehfesten

zweiten Teil (26) verbindbar ist.
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