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(54) ' P&novéd pryi

(57)Do latexové sm&si pro vyrobu pénové
pryZe se prid4v4 drceny odpad leh&eného
polyuretanu polyesterového nebo polyéte-
rového typu, samotny nebo v kombinaci s
drcenou odpadni p&novou pryf{. Celkovy
obsah ddvkovaného odpadu je 5 - 30, s vy~
hodou 5 - 15 hmot. df1% na 100 hmot., df{ld
sudiny elastomeru. Hlavnim p¥fnosem Fele-
ni podle vyndlezu je vedle efektivniho
vyu#itf odpadu na bdzi leh¥enych polyure-
tand a odpadni p¥nové pryZe piedeviinm
moZnost modifikace plastoelastickych vlast-
nost{ vysledné p&nové pryZe pii rdzném
zastoupen{ obou druhd odpadu - vyhodné
napi. pro &alounické aplikace.
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Vyndlez se tykd pénové pryZe na bdzi latexové sm¥si p¥irodnfho a/nebo syntetic-
kého kauduku, kterd obsahuje drceny odpad leh&eného polyuretanu.

Vyroba pEnové pryZe pat¥ff uf mezi tradignf technologie v gumérenském primyslu.
P¥nové pryz se vyrébi 2 1atéxovich_smési na bézi pifrodnfho nebo v posledni dob& ta-
%xé na bdzi syntetického kauduku. Nejzndm&js{ vyrobni postupy, pou¥ivané pro p¥ipravu
pénové pryfe jsou zpisob Dunloptiv a zpisob podle Talalay. Dunlopiv zpisob Jje techno-
logicky jednodu33{i a vice rozdireny. Na rozdfl od zpisobu podle Talalay vznikd ale
pfi vyrob& podle tohoto zpisobu vy38i procento odpadd, Jednd se predeviim o pPetoky

pfi plndnf forem, zbytky po ost¥{hént a Zist&nf vyliskd nebo teké o vadné vyrobky.

Snahou vyrobel Jje vyuZit i t¥chto odpadl, protoZe se jednd vétSinou o kvalitnf,
nedegradovany a neznediitiny materidl. Nej¥astZji se takovy odpad drtf na Zdstice ¢
velikosti n&kolika cm3 a pouZivéd se jako vipln pro izoladnil uZely. Toto vyuZitf viak
nen{ ekonomicky vyhodné, protofe cena drti je pom&rné nizk4.

Podle daldfho znémého zplsobu se odpadni pry% drti na ¥4stice o velikosti 0,002

a¥ 0,003 mm. Za pomoci tallového cleje se vytvd¥{ disperze s obszhem 47 aZ 50 % su-

Siny a tato se potom piiddvd do 1atexové sr¥si v mnoZstvi kolem 10 dsk. Podle publi-
kovanych v¥sledki neovliviuje p¥fdavek takto pTipravené disperze do latexové sm¥si

ani technologii, ani vlastnosti vyrobku.

Jiny zptsob p¥{pravy p&nové ‘pryfe vyu#fvd vznikajfcich odpadd ve form& jemnych
gdstic, drcenfch na velikost max. 1,25 aZ 2,5 mm, & v¥hodou potom 1, 25 a% 1,5 mm,
které se vmfchajf{ do latexové smési, Vv kontinuéln{m mixeru se spole¥n& nadlehajf,
plnf do forem, vulkanizujf se, vypiraji a susi. PouZ{vand drt mi¥e byt vysulend i ne-
vysuSend, jeji dévkovéni se pohybuje v rozmezi 5 a¥ 15 dsk. P¥i tomto postupu se vel-
mi. efektivn¥ a jednodule vyuiije odpadn{ p&novd pry%, aniZ dojde k negativn{ zm&né
fyzikélnE-mechanickych nebo vzhledovych vlastnostf vysledné pénové pryZe.

Je popsén také dalS{ postup, pfi kterém jsou Edstice odpadu p¥nové pryZe miché-
ny s 0,5 af 10 % disperzi latexu v mo¥stvi 0,5 a% 20 % (sudiny). Takto upravené Zds-
tice se potom vmichévajf{ do p&ny, v Jjeji% struktufe jsou potom po felatinaci a vul-

kanizaci pevn® zsbudovény. Kromd sloZeni sm¥sl nejsou k tomuto postupu znémy %4dné

dal3{ podrobnosti.

Provoznd zavedeny a vyuifvany je postup, pifi kterém se odpady z p¥nové pryZe
drt{ a pojl dvoukcpcnentni polyuretanovou sm&s{. Vyrobené bloky maji mérnou hmotnost
120 a% 20C kg/m3 a ve své porézn{ struktufe jsou velmi pravidelné.

V§se uvedené postupy Fedl riznymi zplsoby zpracovéni odpadu z pénové pryZe. Lze
#fci, Ze ve svém komplexu dévaji moZnosti gpracovat prakticky v3echny vznikajic{ od-
pady z p¥nové pryfe a dosdhnout v podstatd bezodpadové vyroby.

Na zdklad® rozboru vyde uvedendho stavu techniky by se tedy mohlo zddt, Ze ob-
last vyroby pdnové pryZe, obsshujfc{ leh&eny elastomerni odpad je z principidlnfho
hlediska doFeSena. Novou cestou v tomto sméru je ale FeZeni podle vyndlezu. Jednd se
o pénovou pryZ na bdzi b&Zné latexové sm¥si p¥frodnfho &/nebo syntetického dienového
kau¥uku, priem¥ podstata vynélezu spoéfvé v tom, ¥e vedle ostatnfch p¥fsad tato smés



€S 272 573 Bl

Tabulka 1:

Fyzikdln&-mechanické vlastncsti p¥nové pryZe obsahujfc{ desintegrét odpadnfho leh¥e-
ného polyuretanu.

mnoZstvi pevnost taZnost modul pevnost odpor deforma- objemova
polyuret. v tahu 100 % v daldfm | proti ce hmotnost
odpadu trhén{ stlag. 3
[dsk] [upa] [%] [ ¥Pa] [K/um] | [KPa] [ %] [ xg/n’]
bez
Odpadu 0'073 174 0’049 0’34 6,6 3’71 ) 98’06
5 0,070 174 0,048 0,38 6,87 3,87 108,67
10 0,080 172 0,058 0,39 7,42 3,42 109,94
15 0,069 160 0,053 0,39 7,80 3495 112,63

Jak je vid&t z hodnot uvedenych v tabulce 1 piftomnost odpadu nejvice ovliviuje
hodnotu odporu proti stlafenf a objemovou hmotnost. ObZ tyto hmoty je moZno ddle ré-
gulovat dobou, popiipad¥ intenzitou 3lehdni.

Ztu¥ujfctho efektu p¥ftomnosti odpadu ve sm¥si lze s vyhodou vyuZit pro n¥které
vyrobky (nap¥fklad v ji%¥ zmin¥nych Zalounickych aplikacfch) p¥i zachovdni ostatnich
ddle¥itych vlastnosti, p¥edevd¥im deformace.

Pr{klad 2

Odpadn{ p&novéd pryZ a odpadnf leh¥eny polyuretan se, obdobn& Jako v p¥fkladu 1,
nejprve drti na nofovém mlyn¥ za pou¥itf sita s otvory o primdru 3 mm., Ziskand dri se
potom p¥iddvd do latexové sm¥si, Jeji¥ zdkladnf komponenty (vietn¥ ddvkovéni) jsou
shodné s pifkladem 1. Ob¥ sloZky odpadu jsou ddvkovény ve hmot. pom&ru 1:1, jejich
celkové mnoZstvi ve sm¥si Je postupné 5,0; 10,0 a 15,0 hmot. 4118 na 100 hmot. dfld
sudiny elastomerni sloZky.

Tato sm¥s se potom na¥lehdévé na objemovou hmotnost 170 aZ 175 kg/m3 (vy$8L neZ
v p¥fkl. 1), pln{ se do forem a vulkenizuje p¥i 110 °c po dobu 30 minut. Zvulkanizc-
vand p&novéd pryZ se vypird v tekouci vod&, Zdimé a sudf p¥i teplot® 110 ¢,

Fyzikélné-mechanické vlastnosti vyrobenych vzorkd p¥nové pryZe s obsshem odpad-
n{ p¥nové pryZe a odpadnfho leh&eného polyuretanu Jscu piehledn¥ uvedeny v tabulce 2:

Tabulka 2: °

Zji8t8né fyzikdln&-mechanické vlastnosti pénové pryZe se zamfchanym odpadem leh¥ené-
ho polyuretanu i odpadni p&nové pryfe jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

oZstvi pevnost taZnost modul pevnost odpor deforma- objemovd
lodpadu v tahu 100 % v daldim | proti de hmotnost
trhén{ stlag.
[asx ] [MPa] [#] [MPa] [¥/mm ] [¥Pa) [ % ] [kg/cmBJ
o 0,083 180 0,053 0,43 13,1 3,73 123,08
5 0,65 170 - 0,503 13,4 2,88 124,73
10 0,84 170 0,054 0,509 19,4 2,53 144,98
15 0,86 178 0,051 0,44 17,9 3,56 142,36
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obsahuje drceny odpad leh¥eného polyuretanu polyesterového nebo polyéterového typu,
samotny nebo i v kombinaei s drcenou odpadn{ p&novou pryZi. Celkovy obsah ddvkované-
ho odpadu je 5 aZ 30 s vyhodou 5 a¥ 15 hmot. d{18 na 1CO hmot. df1% sudiny elastome-
ru. Vzéjemny pomdr odpadu Jeh&eného polyuretanu & odpadni pénové pryZe je s vyhodou
10:1 a% 1:10, velikost &dstic drceného odpadu leh¥eného polyuretamu i drcené p&nové

pryZe, dand jejich maximglnfm rozmérem, potom s vyhodou 1,0 a% 2,5 mm.

Hlavnim pFinosem FeSenf podle vyndlezu je vedle efektivniho vyuZit{ odpadu na
bdzi leh&enych polyuretand a odpadni pdnové pryZe piedeviim moZnost nodifikace plas-
toelastickych vlastnost{ vysledné pénové pryZe pii riizném zastoupeni obou druhd od-
padu. Vezmeme-1i v uvahu, %e v posledn{ dob& se napffklad pro %aloundni tasto pouZi-
v& kombinace rdznych druhd lehgenych nateridld s cilem doséhnout uréitych specidlnich
vlastnostf, je zPejué, Ze vyle uvedeny pifnos FeSeni podle vyndlezu je 2 praktického

hlediska velmi uZitedny.

K bli%i{ma objasnsni podstaty vyndlezu slouZi nésledujfci pfiklady.

P¥{klad 1

Odpadni leh&eny polyuretan polyesterového typu byl dezintegrovén na noZovém mly-
n¥ za pou¥itf sita s otvory o prim&ru 3 mm. Ziskand drf byla potom.pfidévéna do la-
texové smdsi v mnoZstvi 5,10 a 15 hmot. df£1¢ na 1C0 hmot. d{1d sudiny elastomeru.

SloZenf latexové sm¥si (v sufin&) bylo ndsledujici:
100,00 hmot. dflid

3,80 hmot. 4{ld

putadien-styrenovy kaufuk (sudina 64% latexu)

vulkaniza¥ni pFisady

antioxidanty a stabilizdtory G,93 hmot. dfld

2,95 hmot. dfll
af1d

oxid zinednaty
hexafluorekfemi&itan sodny (Zelatina¥ni ¢inidloY 2,70 hmot.

kaol{n (plnivo) 3,25 hmot. dflt

olean draselny (zpdnovaci pifsada) 0,60 hmot. d{1%

art odpadafho leh&eného polyuretanu 5,0; 10,0; 15,0 hmot. dfld

% vySe uvedené latexové smdsi byla potom naglehénfm na laboratornim 3leha¥i pii-
pravena pdna o objemové hmotnosti 157 a% 164 kg/m3,"respektive latexové smdsi bez cb-
sahu polyuretanové drti 155 kg/m3. Po napln¥nf do forem byla potom sm¥s vulkanizovdna
pfi teploté 110 %¢ po dobu 30 minut. Zvulkanizovand pSnové pryZ byla pctom vypirdna
ve vod# a sudena. Fyzikdln¥-mechanické vlastnosti vzorkd p¥nové pryfe s obsahem od-
padnfho leheného polyuretanu jsou uvedeny v nésledujfci tabulce:
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x/ Polyuretan - polyeterové.typ a odpad z p¥&nové pryfe Jjsou obsaZeny ve hmot. pom&-
ra 1:1 i

Také v p¥fkladu 2 oviiviuje p¥f{tomnost cdpadu nejvice hodnotu odporﬁ proti stla-
Zeni a objemovou hmotnost ziskané p&nové pryZe. Vzhledem k tomu, %e je zde zastoupen
jak odpad leh&eného polyuretanu, tak i odpad p¥nové pryZe, jsou ve vlastnostech vys-
ledné modifikované p&nové pryZe kombinovdny vlastnosti obou t¥chto materidld., To je
vyhodné napffklad v &alounickych aplikacich, kde jsou takové vlastnosti poZadovény a
doposud Jje bylo moZno dosdhnout pouze kombinac{ samostatnfch polotovard z leh&eného
polyuretanu a polotovard z p&nové pryfe. Je ziejmé, Ze pouZitf modifikované pinové
pryZe podle vyndlezu je vyhodn¥j3{ jak z hlediska ni¥%¥{ch nékladd na vyrcbu, tak i z
hlediska homogenity struktury vysledného vyrobku.

PREDMET VYNALEGZU

1, P¥novéd pryZ na bdzi latexové smdsi pF{irodnfho a/nebo syntetického dienového kau-
Suku, obsahujfc{ vedle elastomern{ sloZky piedevdim vulkanizadnf, stabilizadn{,
zp¥novaci a ¥elatina¥nf p¥fsady, vyznadujlci se t{m, %Ze ddle obsshuje drceny od-
pad lehZeného polyuretanu polyesterového nebo polyéterového typu, samotny nebo v
kombinaci s drcenou odpadni pZnovou pry%f, piifem% celkovy obsah dédvkovaného od-
padu Je 5 aZ 30, s vyhodou 5 a¥ 15 hmot. df18 na 100 hmot. 4118 sudiny elastomeru.

2. Pénovd pryZ podle bodu 1, vyznafujici se tim, Ze vzdjemny pomdr odpadu lehdeného
polyuretanu a odpadni p&nové pryZe je v rozmezi 1G:1 a% 1:10.

3. Péncvd pry¥ podle bodu 1, vyznadujfcf se tim, %e velikost &4stic drceného odpadu
lehdeného polyuretanu i drcené p¥nové pryZe, dand jejich maximélnfm rozm¥rem je
1,0 a% 2,5 mm,
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