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1

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do okres-
lania wspbirzednych $rodka ciezkosSci dowolnie
zaladowanego statku, dla celéw zwigzanych z kon-
trolg jego statecznoSci i przeglebienia.

W polaczeniu z przyrzadem wedlug patentu
Nr 41252, przyrzad wedlug wynalazku zapewnia
mechanizacje caloSci obliczen potrzebnych do
eksploatacyjnej kontroli stateczno$ci statkéw.
Rownocze$nie przyrzagd wedlug wynalazku me-
chanizuje najbardziej pracochlonng czes$¢ obliczen
zwigzanych z okre§laniem wzdluznego przechytu
statku tj. przeglebienia przy apriorycznie przy-
Jjetym zaladowaniu statku w ramach studiéw nad
najkorzystniejszym rozplanowaniem danego la-
-dunku.

Na zalgczonych rysunkach uwidoczniono sche-
matycznie konstrukcyjne zasady przyrzadu wed-
lug wynalazku, przy czym fig. 1 przedstawia
uproszczong, wyjSciowa wersje przyrzadu, fig. 2
na przekrojach gléwnych statku wyjasnia zasto-
sowane w opisie symbole literowe, fig. 3 przed-
stawia gléwne zasady dzialania przyrzadu w jego
‘wykonawczej wersji hydraulicznej, odniesionej do
przypadku wyznaczenia wysoko$ciowej wsp6irzed-
nej §rodka ciezko$ci statku.

WyjSciowg zasade i uproszczong wersje przy-
rzgdu wedlug wynalazku ilustruje fig. 1. Jest to
waga diwigniowa o ksztalcie poziomej zréwno-
wazonej ramy 1 podwieszonej na czopach 2 osa-
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dzonych w lozyskach 3. Srodek cigzkoSci ramy
jest nieznacznie przesuniety w dot wzgledem osi
podwieszenia, dzieki czemu ramie zostaje zapew-
nione poziome polozenie przy odpowiednio matej
stateczno$ci, a wiec przy zachowaniu dostatecznej
czuloSci wskazan wagi. Na ramie 1, poprzecznie
do osi przechyléw wagi, przechodzgcej przez czo-
Py 2 umieszczonych jest szereg par pretéow 4, 4a,
4b sluzgcych jako prowadnice. Na prowadnicach
4a, 4b, po ich zgodnej (na przyklad prawej) stro-
nie od osi wagi, podwieszone sg szale 5a, 5b
przystosowane do ustawiania na nich zwigzanych
z dang obcigZeniows sytuacjg ,,j” (z danym sta-
nem ladunkowym ,j” statku), poszczegblnych cie-
zarOW p;, P2...Pn natomiast na prowadnicy 4
szala obcigzeniowa 5 podwieszona jest po stronie
przeciwnej (lewej) od osi wagi i na niej ustawio-
ny jest ciezarek po, rowny sumie wszystkich cie-
n .
zarkéw prawych, czyli p, = D p. Wszystkie sza-
1

le typow 5 sg przesuwne wzdluz prowadnic 4
i moga byé ustawiane w zmiennych od osi wagi
odleglos$ciach: z,, Z,,...Z, odpowiadajgcych wznio-
som poszczegbdlnych ladunkéw. Ciezar wlasny kaz-
dej z szal 5 5a, 5b jest starowany -ciezarkiem
6, 6a, 6b, ktéry przy pomocy linki 7, 7a, 7Tb obie-
gu zamknietego, lub przy zastosowaniu innego
podobnie dzialajgcego systemu, jest sprzezony ze
swoja szalg tak, ze kazdorazowo ustawia.sie od
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osi wagi, w odleglo$ci Z,, Z,, Z, symetrycznej do
odleglo$ci swej szali, 5, 5a, 5b od tejze osi.
" Dany uklad ladunkowy ,,j” zr6wnowaza sie przy
poziomym polozeniu ramy woweczas, gdy jego
zerowej (lewej) szali 5 nada sie odsuniecie od osi
wagi o odleglosci:
. n N
Zp. Z.
1
Zy=""f{
2'p
1

Przy pomocy ciezarkéw i szalek prawej strony
danego ukladu wagowego mozna w dobranych
proporcjach, zmodelowaé wysokoSciowy rozklad
ciezar6w okre§lonego statku dla jego ukladu la-
dunkowego ,,j”, przy przyjeciu wzgledem statku
pewnej na zewnatrz statku lezgcej poziomej
plaszczyzny odniesienia, na przykiad pfaszczyzny
podstawowej PP uwidocznionej na fig. 2. .

W tym celu na jednej z prawych szalek wagi,
na przyklad na szalce 5a zostaje umieszczony
ciezarek p; odpowiadajacy w zalozonej proporcji
ciezarowi konstrukcyjnemu statku, przy odsunieg-
ciu tej szali od osi wagi o odleglo§é z, odpowia-
dajacg wzniosowi konstrukcyjnego Srodka ciez-
koSci statku wzgledem ptaszczyzny PP. Na innych
prawych szalkach wagi ustawia sie ciezarki, od-
powiadajace poszczegdélnym jednorodnym, wydzie-
lonym przestrzennie, partiom  ladunkéw statku
i przy uwzglednieniu jak .wyzej, wznios6w nad
PP (w postaci warto$ci z) dla poszczegblnych §rod-
kéw ciezkoSci tych ladunkéw.

Jezeli réwnocze$nie z powyziszym modelowa-
niem wysoko$ciowej struktury obcigzeniowej stat-
ku, na zerowej szali 5 lewej strony wagi ulokuje
sie ciezarek po, odwzorowujacy, w tejze proporcji,
sume wszystkich sktadowych ciezar6w badanego
statku w stanie ladunkowym ,j” — to w drodze
wyszukania wyzej wymienionego réwnowazgcego
odsuniecia o odleglo§¢é z, szali zerowej od osi
wagi, okreSlony zostanie wznios z, = KG wypad-
kowego Srodka ciezko$ci G badanego statku wzgle-
dem zalozonej plaszczyzny odniesienia PP.

Dla uwzgledniania charakterystyk zwigzanych
z ciezarem wlasnym konstrukcji statku (ciezaru
P, ze wzniosem z,) nie jest konieczna osobna 5a
prawa szalka wagi. W przypadku przeznaczenia
na stale danego egzemplarza przyrzadu do obsiu-
gi potrzeb pewnego okreSlonego statku moze byé
ona zastgpiona stalymi dodatkowymi elementami
danej wagi, a mianowicie po stronie prawej wa-
gi w obliczonej odleglo$ci od osi wmontowany
zostaje odwaznik 8 o ciezarze p i tej samej wagi
ciezarek 9, przytwierdzony zostaje na state, pod
dnem zerowej szalki & podwieszonej po lewej
stronie wagi. Po takiej modyfikacji laczna ilo&é
ruchomych szalek wagowych zmniejsza sie o jed-
ng i wynosi (n+ 1), z czego n sztuk jest pra-
wych oraz jedna (zerowa) lewa.

Typ przyrzadu wedlug fig. 1 moze byé uzyty
takze do okreflania wzdluznej wspoélrzednej x, dla
wypadkowego Srodka ciezkoSci statku w danym
stanie zaladowania ,,j”, przy przyjeciu wzgledem
statku pewnej pionowej-poprzecznej plaszczyzny
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odniesienia, ktéra na przykiad moze by¢ pokaza-
na na fig. 2 plaszczyzna PR przechodzaca przez
pion rufowy statku. Dla tego celu wygodnie jest
takze obraé plaszczyzne owreza gléwnego, prze-
chodzgcg przez polowe dlugoSci statku. W tym
ostatnim przypadku poszczegblnym szalkom wagi
nalezy oczywiScie zapewni¢ przesuwalno$§é albo
w prawo albo w lewo od osi wagi, zaleznie od
tego czy dana modelowana grupa ciezarowa jest
od plaszczyzny odniesienia polozona ku dziobo-
wi czy tez ku rufie statku. W tym takze przy-
padku réwnowazgcej wage szalce obcigzen suma-
rycznych nalezy zapewnié obustronng przesuwal-
no$¢ w stosunku do osi wagi.

Opisang wyzej i uwidoczniong na fig. 1 ciezar-
kowa wersje przyrzadu wedlug wynalazku mozna
zmodyfikowaé na wersje hydrauliczng pod katem
lepszego jej przystosowania do wystepujacych
w praktyce zeglugowej potrzeb i warunkow.
Uwidoczniona schematycznie na fig. 3 odmiana
przyrzadu jest przystosowana do okre§lania wy-
sokoSciowej (statecznoSciowej) wspélrzednej wy-
padkowego Srodka ciezkoSci.

W odmianie wedtug fig. 3 dla obcigzenia wagi
zastosowany zostat specjalny system hydrauliczny,
w zwigzku z czym szalki wagi zostaly zastapione
naczyniami dla cieczy obcigzajacej. Po drugie, dla
ustawiania naczyn obcigzeniowych we wlasSciwych
odlegloSciach z od osi wagi, zastosowany zostat
system przekladniowy z krzywkami do mecha-
nicznego przetwarzania wysoko$ci od dna tadow-
ni gérnych powierzchni (pulap6w) poszczegdlnych
partii ladunkéw h na wzniosy Srodkéw ciezkoSci
tych ladunkéw z wzgledem PP (fig. 2).

Uwidoczniony na fig. 3 przykladowy system
hydrauliczny sklada sie z szeregu zespoléw, z kto-
rych kazdy dziala w nastepujacy sposob. Przez
przesuniecie nastawnika 11 w stosunku do po-
dziatki 10 o odleglo§¢ odpowiadajgcg ciezarowi p
danej partii ladunkowej — nastepuje stosowne
przemieszczenie dwu sprzezonych z sobg tlokéw
12 i 13 w blizniaczych cylindrach 14 i 15 zawie-
rajacych rezerwowe -ilo§ci cieczy dla obcigzenia
wagi. Potrzebna ilo§é cieczy =zostaje rurowym
przewodem 16 przetloczona z cylindra 14 do od-
powiadajgcego danej partii ladunkowej naczynia
17, podwieszonego do prawej strony ramy wagi.
Naczynie 17 spelnia tu role taka sama jak szalka
5a na fig. 1. Réwnocze$nie z podobnego cylind-
ra 15 taka sama ilo§¢ cieczy zostaje przetloczona
przewodem 16a do podwieszonego po lewej stro-
nie wagi naczynia 17a sumujgcego obciaieni’a'
i spelniajgcego taka samg role jak szalka 5 na
fig. 1. Rurowe przewody doprowadzajgce ciecz
obcigzajgcg do naczyn 17 i 17a sg czeSciowo
sztywne, a czeSciowo elastyczne. Cze§ci sztywne
doprowadzone sa do pionowej plaszczyzny sy-
metrii wagi i od tych miejsc przewody sg popro-
wadzone dalej rurkami elastycznymi, swobodnie
zwisajgcymi pomiedzy wylotami rurek sztywnych
a otworami w dnach naczyn wagowych. Elastycz-
ne czeSci tych przewodéw sg starowane syme-
trycznymi odgalezieniami 18 i 18a przewodow
elastycznych zasSlepionych (po odpowietrzeniu) na
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swych kofcach. ,Slepe” odgalezienia przewodbé6w
18 i 18a, swymi wolnymi koficami sg podwieszo-
ne do tarujgcych ciezaré6w 19 i 19a. Ciezarki ty-
péw 19, i 19a spelniajg tu takg sama role jak
ciezarki 6 oraz 6a na fig. 1. '

Uwzglednianie ciezaru wilasnego statku odby-
wa sie w tej odmianie przyrzgdu wediug wyna-
lazku w sposéb analogiczny do opisanego dla
fig. 1 to znaczy za pomocg wmontowanego do
ramy ciezarka 8 i zamocowanego do zbiornika
17a tej samej wagi ciezarka 9.

Na rysunku (fig. 3) opisano dokladnie tylko
jeden zespé! z nastawnikiem 11, cylindrami bliZz-
niaczymi 14, 15 i naczyniem 17. Drugi taki ze-
sp6l naznaczono szkicowo nad nim, ale w rzeczy-
wisto$§ci liczba tych zespoléw odpowiada liczbie
niezaleznych tadowni.

Przy regulacji opisanego. systemu hydraulicz-
nego winien byé spelniony warunek, Zze przy wy-
poziomowanym polozeniu osi wagi, przy odpo-
wietrzonych zaSlepionych przewodach 18 i 18a
oraz przy ustawieniu wszystkich nastawnik6w typu
11 na zerowe polozenia wzgledem swych podzia-
lek 10, lustra cieczy obcigzajacej we wszystkich
naczyniach typéw 17 i 17a musza sie réwnaé
z dennymi plaszczyznami tych naczyn i w pozio-
mach tych muszg takze lezeé konce odgalezien
za$lepionych tarujgcych przewodéw 18 oraz 18a.

Dla bezpoS$redniej kontroli prawidlowego dzia-
tania systemu hydraulicznego, wszystkie wyste-
pujace na wadze naczynia mogg byé zaopatrzone
w podzialki dla stwierdzenia objetoSci cieczy
wprowadzonej do poszczegblnych naczyn. Suma
zawarto$ci cieczy we wszystkich naczyniach dla
modelowania na wadze poszczegbélnych grup cie-
zarowych statku zawsze musi byé réwng zawar-
toSci cileczy w naczyniu sumujacym 17a, przy
czym objeto§¢ ta, w =zalozonej proporc)i, musi
z kolei odpowiadaé 1gcznemu ciezarowi statku
modelowanego.

Dla umezalezmema opisanego systemu hydra-
ulicznego od wplywoéw termicznej rozszerzalno$ci,
mogg byé w rurociagi wbudowane odpowiednie
znane urzgdzenia kompensacyjne, lub co najmniej
skale nastawcze 10 mogg, a wlaSciwie musza
uwzgledni¢ zmienno§é temperatury (na przyklad
poszczegblne podzialki musza byé wykonane kres-
kami zakrzywionymi uwzgledniajacymi zalezno$é
od temperatury).

Wzmiankowany wyzej system przekladniowy do
ustawiania naczyn odwaznikowych we wlasciwych
odleglo§ciach od osi wagi sklada sie z szeregu
linkowych zespoléw nastawczych nastawianych
przez odpowiednie nastawniki 30, 30a... 30n, kt6-
re przy nastawianiu nalezy sprzegnaé, a przy re-
gulacji wagi odsprzegngé.

Kazdy z nastawnikéw ustawia sie wedlug po-
dziatki 31 na warto$§é h odpowiadajacg w przy-
jetej proporcji wysokoSci gérnej powierzchni (pu-
tapu) danej partii ladunkowej od dna danej la-
downi lub zbiornika (nie od PP). Réwnolegle
z podziatka h moze tu byé takie podana skala
objetoSci zajmowanej oraz ewentualnie réwniez
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podziatka procentowego wypelnienia daneJ ko-
mory ladunkowej.

Nastawnik 30 ma tu przykladowo postaé po-
ziomego drazka przesuwanego pionowo po pro-
wadnicy 32 i zaopatrzonego w przestawny krzy-
zulec 33 wyposazony. w trzpiei 34 wchodzgcy
w prowadniczg krzywke 22. W drugim ramieniu
krzyzulca 33 osadzona jest przesuwnie listwa 36,
prowadzona przesuwnie poziomo przez prowadni-
ce 37. Dolny koniec tej listwy jest zamocowany
do linki 23 obiegu zamknietego, obracajacej krg-
zek 24 sprzegany rozlgcznie z krgzkiem 25 lin-
ki 26.

Krzywka 22 jest wykonana indywidualnie dla
danej tadowni i danego statku, a ustawienie na-
stawnika 30 na h, poprzez drazek 36 i linke 23
obraca krazek 24 w okref§lone polozenie. Jezeli
przy tym nastawieniu, krgaiek 24 byl sprzegniety
z krazkiem 25, linki 26, nastawiona wysoko§é h
zostaje przetworzona na przesuw linki 26 obiegu
zamknietego o warto§é z, odpowiadajgcy, w deo-
branej proporcji, rzeczywistemu wzniosowi frod-
ka ciezkoSci danego ladunku nad linig PP i za
poSrednictwem tego lub podobnego typu trans-
misji obcigzeniowe naczynie 17 zostaje odsuniete
od osi wagi o potrzebng odleglo§é z. Temu ru-
chowi analogicznie jak to opisano dla fig. 1, to-
warzyszy przeciwbiezny (symetryczny) przesuw
tarujgcego ciezarka 19. Réwnocze$nie oba odgale-
zienia elastycznych rurek (czynne 16 i za$lepione
18) przestawiajg sie w nowe, nadal wzaJemnie
zré6wnowazone polozZenia. .

Po ukonczeniu nastawien przyrzadu na charak-
terystyki ciezarowe p (nastawniki 11) i rozmiesz-
czeniowe z (nastawniki 30) wszystkich poszczeg6l-
nych grup ciezarowych danego stanu tfadunkowego
»J? badanego statku, nastepuje odsprzegniecie
krazk6éw 24 od wspéblpracy z krgikami 25, czemu
towarzyszy odchylenie od stycznoici zaczepéw 27
z ramg wagi, przez co waga zostaje\odbl‘okowa-
na. Réwnocze$nie nastepuje takze zablokowanie
wszystkich nastawnikéw typéw 11 oraz 30. Po
tych zablokowaniach i odblokowaniach 'zostaje
przeprowadzona wilasciwa operacja wazenia przez
odsuwanie nastawnikiem 28 naczynia sumujgcego
17a od osi wagi w lewo o odleglo§é z, potrzebna
dla nadania ramie wagi polozenia zréwnowazo-
nego, poziomego, przy ktérym ogélny wskaZnik 29
nalezy ustawié na zero. Tak znaleziong warto$é
Z, oznaczang czesto takze symbolem KG, odczy-
tuje sie na podzialce 38.

Wyszukiwanie wynikowej wartoSci z, odbywa
sie albo recznie, albo automatycznie, w drodze
wigczenia pomiedzy nastawnikiem 28 a wskaZni-
kiem 29 odpowiedniego silownika.

Liczbe przesuwnych naczyh obcigzeniowych oraz
liczbe nastawniké6w obu typéw (11 dla ciezaréw

“i 30 dla polozen) dobiera sie dla danego statku

tak, aby co najmniej kazda adownia 'statku
i kaidy jego wiekszy zbiornik mialy w . przy-
rzadzie swoje oddzielne odpowiedniki. Dla wigk-
szych statkéw o duzych ladowhiach pozZgdane jest
nadto traktowanie z osobna poszczegblnych prze-

strzennie wydzielajgcych sie cze§ci kazdej tadowni.
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Potrzebne dla nastawiania przyrzadu wediug
wynalazku dane dotyczace ciezaré6w p oraz pula-
poéw h lub objetoSci v poszczegblnych partii ta-
dunkowych sg kierownictwu statku zawsze bez-
posrednio lub po$rednio znane, gdyz wedlug takich
wla$nie danych przed kaidg podrézg sporzadzane
sa na statkach tak zwane plany tadunkowe. Na
przyklad przy zbiornikach z ciecza, bezpoS$rednio
sq znane: pulap h lub objetos¢ v cieczy oraz
ciezar wlaSciwy danej cieczy, z czego poSrednio
wynika ciezar ladunku. Natomiast przy adun-
kach suchych bezpo$rednio sg znane przewaznie:
ciezar p danej partii ladunku oraz jej wspéiczyn-
nik ladowno$ci przestrzennej p, z czego poSrednio
wynika zajeta w danej ladowni objetosé.

Jak zatem widzimy, przyjety dla przyrzadu
wedlug wynalazku rodzaj argumentéw nastaw-
czych jest ze stanowiska praktyki zeglugowej
szczegblnie dogodny.

Gdy przewozone na statku ladunki ciekle nie
wypelniajg calkowicie swych zbiornikéw, powsta-
ja w nich tak zwane swobodne ' powierzchnie
cieczy, pod wplywem ktoérych nastepuje pozorne
podwyzszanie sie Srodka ciezkoSci statku, dziata-
jace redukcyjnie na jego statecznosc.

W zmodyfikowanej wersji przyrzadu wedlug
wynalazku powstajace z powyzszego powodu ko-
rektury dla wypadkowego wzniosu §rodka ciezkos$-
ci statku moga by¢ uwzgledniane w spos6b cal-
kowicie automatyczny na drodze nastepujgcej.
Wplyw poszczegbdlnego zbiornika ze swobodng po-
wierzchnig cieczy na dang charakterystyke statku
kazdego mozna miedzy innymi wyrazaé¢ pozornym
podwyzszaniem sie lokalnego wzniosu $rodka ciez-
koSci danej cieczy o wartoSci z, pozostajacg w za-
lezno$ci od stopnia napelnienia danego zbiornika,
a wiec tez od putapu danej cieczy h. Jezeli zatem
wystepujgce w przyrzgdzie wedlug wynalazku
krzywki typu 22 wykona sie z uwzglednieniem
tych warto$ci, to zamiast poprzednio omawianej
zalezno$ci rodzaju: z =f (h), modelowaé one beda
zalezno$§é typu: z” = f (h) przy zachowaniu warun-
ku: z' =z + Az Na skutek powyzszych korekt,
poczynionych przy wykonywaniu krzywek typu
22, na wadze powstang odpowiednio powiekszone
ramiona i momenty od naczyn modelujgcych ciek-
te ladunki ze swobodnymi powierzchniami, co
ostatecznie prowadzi do tego, ze uzyskiwana z wa-
gi, wynikowa warto§¢ wypadkowego wzniosu Srod-
ka ciezkoSci statku, opiewaé bedzie na wielko§é
z’,, to jest na wznios skorygowany na sume

wszystkich wystepujacych aktualnie na statku ta-

dunkéw cieklych ze swobodnymi powierzchniami.

Gdy w rachube wchodzg statki przeznaczone
do przewozenia w swych zbiornikach albo ladun-
kéw cieklych albo tez ladunkéw suchych, to przy-
stosowany dla obstugi takich statkéw przyrzad
wedtug wynalazku nalezy zaopatrzy¢ w dwa ro-
dzaje wymienionych krzywek typu 22, to jest
uwzgledniajgcych i nieuwzgledniajgcych wplywu
swobodnych powierzchni.

Typ przyrzadu wedtug fig. 3 stosowa¢ mozna,
podobnie jak to bylo powiedziane przy fig. 1,
takze do okreSflania wzdluznej wspoélrzednej X,
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wypadkowego S$rodka ciezkoSci danego statku
w danym stanie ladunkowym (j). W tym oczy-
wiécie przypadku uzyte do nastawnikéw potozen
krzywki typu 22 w przyjetej skali beda odwzoro-
wywaé zalezno§¢é wzdluznych wspéirzednych x
poszczegdlnych $rodkéw ciezkoSci od pulapéw h
danych tadunkow. .

Gdy chodzi o zbiorniki okretowe, przeznaczone
na stale dla jednego tylko rodzaju cieczy, na
przyklad tylko dla wody stodkiej lub dla bala-
stow wody morskiej, to w przyrzadzie wed-
lug wynalazku moze byé wykonane mechaniczne
sprzezenie z sobg stosowanego nastawnika 11
z nastawnikiem 30 i dla takich zbiornikéw w ra-
chube bedzie wchodzilo jedno tylko polgczone
nastawienie, na przyklad wedlug samego tylko
putapu h cieczy, lub wedlug samego tylko cieza-
ru p cieczy. To samo dotyczy¢é moze ladowni,
ktére sg na stale przeznaczone dla jednego tylko
rodzaju ladunku.

W odmianie, urzadzenie wedlug wynalazku
sklada sie z dwo6ch wag ramowych, czeSciowo
z sobg polgczonych, z ktérych jedna wykazuje

wysoko$§ciowg wspélrzedng z a druga wzdluzng
wspblrzedng x S$rodka ciezkosSci statku. Przy ta-
kim rozwigzaniu nastawniki ciezarowe typu 11
mogg byé wspbdlne dla obu wag. Kazdy z nich
dziala wowczas na baterie czterech réwnoleglych
tlokéw i cylindrow typow 12 do 15, z ktérych
jedna para obsluguje wage wspbirzednych wy-
soko$Sciowych, a druga para wage wspo6irzednych
wzdtuznych.

Takze nastawniki rozmieszczenia tadunké6w mo-
ga byé wspbélne dla obu wyzej wymienionych
wag. W tym przypadku w sklad poszczegbélnych
mechanizméw nastawczych typu 30 réwnocze$nie
muszg wchodzi¢ po dwie krzywki funkcyjne
typu 22. Jedna z nich zostaje wykonana dla za-
lezno$ci: z = f(h), a druga dla zaleznoSci typu:
x = f(h). Pierwsza z tych krzywek 22 przetwarza
przesuw danego nastawnika na przemieszczenie
odpowiedniego naczynia na wadze wspoéirzednych
wysoko$ciowych, natomiast druga krzywka ste-
rujgca spelnia réwnocze$nie te samg role wzgle-
dem odpowiedniego naczynia na wadze wspoéirzed-
nych wzdluznych. )

Przyrzagd wykonany wedlug tych zasad ma za-
tem po jednej ,klawiaturze” nastawczej o podwdj-
nym dziataniu dla ,,ciezaré6w” i ,polozen” i dzieki
temu wykazuje réwnocze$nie obie potrzebne dla
kierownictwa statku wspéirzedne wypadkowego
S§rodka ciezko$ci tj. wysokoSciowg i wzdluzna.
Poirzeba okreSlania trzeciej wspoéirzednej w wa-
runkach zeglugowych nie wystepuje. Pod wzgle-
dem poprzecznym statki sg symetryczne a zatem
z przestrzeganego w praktyce zeglugowej ,wy-
prostowanego” pod wzgledem poprzecznym polo-
zenia plywania wynika bezposrednio, ze punkt ten
lokuje sie w plaszczyznie symetrii statku.

Jak z powyzszego wynika, w hydraulicznej
wersji wykonania przyrzgdu wedlug wynalazku,.
moga istnie¢ dwie zasadnicze odmiany przyrza-
du: jednowagowa, ograniczona do okreS§lania jed-
nej tylko wspoéirzednej (na przyklad wysokoS$cio--



- 49374

9

wej) §rodka ciezko$ci statku, oraz odmiana dwu-
wagowa, przystosowana do réwnoczesnego okre-

§lania dwu wspéblrzednych (wysokosciowej oraz
wzdluznej) tegoz charakterystycznego punktu
statku.

W obu tych przypadkach poszczegdlne uprzed-
nie nastawienia ciezarowo-rozmieszczeniowe przy-
rzadu moga byé zmieniane bez kasowania calo$ci
pierwotnych nastawien, a wiec bez potrzeby prze-
prowadzania calo$ci rachunku od nowa. Jest to
cecha przyrzadu wedlug wynalazku o istotnym
znaczeniu dla praktyki zeglugowej. Na przyklad
statek wychodzac z portu zatadowania posiadal
pewien zarejestrowany przez dany przyrzad stan
tadunkowy. Jezeli podczas podrézy zajdzie przy-
kladowo przypadek przepompowania balastu wod-
nego z pewnego zbiornika A do zbiornika B, to
oczywiScie operacja ta wywola pewng zmiane
w stosunku do okreflonego poprzedniego potoze-
nia $§rodka ciezko$ci statku. Positkujgc sie przy-
rzadem wedlug wynalazku dla stwierdzenia no-
wego polozenia wyzej wymienionego punktu, wy-
starczy na chwile zablokowaé wage bprzyrzadu,
przestawié odpowiednio ciezarowe i rozmieszcze-
niowe nastawniki od obu wymienionych zbiorni-
kéw i z powrotem wage odblokowaé, przeprowa-
dzajac ponownie reczne lub automatyczne waze-

nie, w wyniku ktérego stwierdzona zostaje sko-.

rygowana wartoS¢ danej (na przyklad wysoko-
Sciowej) wspobirzednej §rodka ciezkosci statku.

Uzupelniajaco nalezy zauwazyé, ze chociaz przy-
rzad wedlug wynalazku w zasadzie wymaga
zindywidualizowanego przystosowania do po-
szczegblnych typéw produkcyjnych statkéw, to
jednak $ciéle odnosi sie to tylko do niektérych
jego organéw jak krzywek, podzialek itp. Wiek-
szo§é natomiast elementé6w konstrukcyjnych przy-

rzagdu wedlug wynalazku posiada warunki wy- .

korzystywania dla réinych statkéw, przez co
mozliwg staje sie ich produkcja systemem se-
ryjnym. .

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do okreSlania polozenia Srodka ciez-
koSei -dowolnie zaladowanego statku z waga
dzwigniowg, w ktérym pionowa plaszczyzna
przechodzaca przez o§ obrotu wagi jest potrak-
towana jako odpowiednik dowolnie przyjetej
w statku poziomej lub pionowo-poprzecznej
plaszczyzny odniesienia, znamienny tym, ze
ma ciezarki lub naczynia z ciecza obcigzajgcs,
ustawiane lub podwieszane wzgledem kon-
strukcji dzwigni wagowej, za pomoca ktérych
zostaje zmodelowany wysoko$ciowy lub wzdluz-
ny rozkiad wszystkich skladowych grup cie-
zarowych statku przy réwnoczesnym zréwno-
wazeniu wagi ciezarkiem lub ciecza, odwzo-
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rowujgcym sumarycznie potraktowany ciezar
statku w danym stanie ladunkowym.

"1, znamienny tym,
ze ma uklad, za pomocy ktérego przy po-
przecznym przesuwie kazdej z szalek dla cie-
zark6w lub kazdego z naczyn dla cieczy obcig-
zajacej wzgledem osi wagi, automatycznie
przesuwajg sie takze ruchami przeciwbieznymi
ciezarek (19) lub koniec zaSlepionego przewo-
du (18), stuzace do tarowania szalki lub na-
czynia wraz z przewodem doprowadzajacym
ciecz obcigzajgca do danego naczynia.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1 lub 2, zZnamienny

tym, Zze ma uklad, za pomocg ktorego wpro-
wadzanie cieczy obcigzajacej wage do po-
szczegblnych naczyn odbywa sie za pomoca
przesuwu dwu sprzezonych ze sobg tlokéw
(12, 13) wewngtrz Dblizniaczych cylindréw
(14, 15), przy czym z jednego cylin_dra danej
pary, ciecz zostaje przetloczona do naczynia
(17), przeznaczonego do modelowania momen-
tu bezwladnoS$ci danej poszczegdlnej grupy cie-
zarowej, a réwnocze$nie z cylindra drugiego,
tejze pary, takaz ilo§¢ cieczy zostaje przetlo-
czona do naczynia (17a), przeznaczonego do
sumowania ciezar6w i do modelowania od-
wrotnie potraktowanego momentu wypadko-
wego — momentu bezwladno$ci danego statku.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,

ze do wnoszenia do. przyrzgdu rozmieszczenio-
wych danych rozwazanego stanu ladunkowe-
go (J) badanego statku, stuzg nastawniki (30),
okre§lajagce wysoko§¢ pulapu (h) nad dnem
tadowni lub objeto$é (v) danej partii tadunku,
przy czym kazde ich nastawienie zostaje za
posrednictwem odpowiedniej krzywki (22) i od-
powiedniego systemu transmisyjnego (23, 24,
25), mechanicznie przetworzone na przesuw
miarodajnego naczynia o warto$ci (z) lub (x)
od osi wagi, to jest o odwzorowang wartodé
wspélrzednej, odpowiedniego kierunku, dla
S§rodka ciezko$ci danej partii ladunkowej.

. Przyrzad wedtlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze do modelowania wlasSciwych poszczegélnym
zbiornikom okretowym zaleznoSci typu:
z = f(h), stosuje sie krzywki (22), uwzglednia-
jace pozorne podwyzszanie wzniosu §$rodka
ciezko§ci danego cieklego ladunku pod wply-
wem polozenia swobodnej powierzchni cieczy.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze ma dwa systemy nastawnikéw, jeden dla
cigzaré6w (11) i drugi dla putapéw (30) po-
szczegblnych partii tadunkowych z dwoma pa-
rami cylindréow i tlokéw (typéow 12 do 15) oraz
podwéjne krzywki (typu 22) oddzialywujace
na dwie wagi, z ktorych jedna stuzy do okre-
§lania wysokoSciowej wspéirzednej, a druga
do okreS§lania wzdluznej wspoélrzednej wypad-
kowego $rodka ciezko$ci badanego statku.
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