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DESCRICAO

Maquina de triagem de objectos lisos de lado com detengdo de

tomadas miltiplas

Dominio técnico

O invento refere-se a uma maquina de triagem de objectos
lisos de lado compreendendo um transportador a montante, um
transportador a jusante equipado com cintas a jusante laterais
estando voltadas umas para as outras e disposto para
transportar com preensdao 0s objectos lisos, e meios de detecgéo
de tomadas multiplas de objectos lisos.

Os objectos lisos sédo, por exemplo, artigos postais de
pequeno formato, tal como cartas, ou de maior formato, tal como
revistas.

Uma tal magquina de triagem permite organizar em série e
transportar objectos lisos em série, por exemplo entre um
desempilhador de objectos lisos e uma ou outra das saidas de
triagem ao nivel de cada uma das quais os objectos lisos séo
empilhados de acordo com um plano de triagem pré-determinado.

De acordo com a denominacdo habitual no dominio da triagem
de objectos lisos, entende—-se por tomada simples a situacdo em
que o0s objectos lisos sdo transportados uns atrds dos outros
separados por um intervalo, e tomada multipla a situacgdo em que
0os objectos lisos transportados se sobrepdem em todo em parte,
requerendo um tratamento especifico para evitar os erros de
triagem de uma parte destes objectos e o0s encravamentos a

jusante da maquina de triagem.

Técnica anterior




De forma conhecida, os objectos lisos sdo dispostos de
lado, em pilha, num magazine no gqual sao pressionados contra
uma placa de desempilhamento. Esta ultima estd equipada, por
exemplo, com uma cinta, apta a deslocar o primeiro objecto liso
da pilha em relagdo ao resto da pilha. Os objectos lisos séao
assim desempilhados, uns apds os outros, segundo uma direccéo
de desempilhamento, e depois transportados por um dispositivo
de transporte para as saidas de triagem. Em funcionamento
6ptimo, ofs objectos lisos desempilhados seguem—se sem
sobreposicdo mitua, estdo em tomada simples. Contudo, acontece
que dois objectos lisos sucessivos se sobrepdem, formando assim
uma tomada multipla. Para garantir o tratamento a Jusante
6ptimo dos objectos lisos, é entdo necessdrio, ou separar oOS
objectos 1lisos em tomada multipla, ou retird-los para oOs
processar posteriormente. Num ou noutro caso, a tomada em
consideracdo adaptada as tomadas multiplas requer uma deteccgdo
prévia e a separacdo dos objectos lisos em tomadas multiplas
antes de qualguer tratamento posterior.

Os dispositivos de separacdo de objectos lisos em tomadas
multiplas sdo conhecidos. A publicacdo US 6,494,446 descreve
nomeadamente um tal dispositivo de separagdo, compreendendo uma
zona de preensdo seguida de dois percursos distintos de cintas
com aspiracdo, um permitindo a prossecucgdo do tratamento dos
objectos lisos, a outra a evacuacdo dos objectos lisos para um
tratamento posterior. A zona de preensdo é formada por cintas
laterais entre as quais o0s objectos lisos sdo presos para serem
transportados. A disténcia entre as cintas laterais da zona de
preensdo é regulada em funcdo da espessura dos objectos lisos,
determinada para cada objecto liso por meio de detectores

previstos a montante da =zona de preensdo. Quando um objecto



liso mais ou menos espesso do gque o precedente se apresenta a
entrada da zona de preensdo, a largura desta Ultima é adaptada
para permitir uma preensdo Ooptima dos objectos lisos. Em caso
de tomada ultima, uma vez passada a zona de preensdo, um dos
objectos lisos é arrastado por aspiragdo pelo primeiro percurso
de cintas para as zonas de tratamento seguintes, o outro pelo
segundo caminho de cinta para um tabuleiro de remocdo. A tomada
miltipla é assim eliminada e os objectos lisos retirados podem
ser processados posteriormente.

Conhece-se igualmente, a partir da publicagdo US 2009/0
218 751, um dispositivo de separacgdo de tomadas multiplas
compreendendo uma zona de preensdo semelhante a precedente ao
nivel da qual as velocidades de deslocamento das cintas de
arrastamento sdo diferentes, uma das cintas sendo mais réapida.
Assim, em caso de tomada multipla, um dos objectos lisos é
arrastado pela cinta mais rapida, o outro pela cinta menos
rapida. Contudo, este diferencial de velocidades tende a criar
uma forca de cisalhamento que permite separar os objectos lisos
que formam a tomada multipla. Ora, constatou-se que esta forga
de cisalhamento corre o risco de danificar gravemente o0s
objectos mais frdgeis, nomeadamente os objectos lisos abertos
ou em embalagem pléstica.

Outros dispositivos de separacdo, tais como o descrito na
publicacdo FR 2 958 278, sdo conhecidos. Este dispositivo de
separacdo compreende um tunel delimitado por duas cintas com
aspiracdo previstas uma a frente da outra a uma disténcia
superior a espessura acumulada de dois objectos lisos em tomada
multipla. Assim, em funcionamento normal, cada objecto liso que
se apresenta no tunel é empurrado por aspiracdo contra uma ou
outra das cintas com aspiracéao através das quais é

transportado. Em caso de tomada multipla, um dos objectos lisos



¢ empurrado contra uma primeira cinta com aspiracdo, o outro
contra a segunda cinta com aspiracgdo, de modo a serem separados
lateralmente um do outro limitando as restrigdes de
cisalhamento suportadas pelos objectos lisos. Cada cinta com
aspiracdo pode ser comandada individualmente em velocidade e em
aspiracdo para assim deslocar entre si o0s objectos lisos em
tomada multipla. Para comandar de forma adaptada as cintas com
aspiracdo, este dispositivo de separacdo ¢ provido de meios de
detecgdo previstos a montante das cintas com aspiracdo e aptos
a determinar o perfil de chegada dos objectos 1lisos e a
detectar as eventuais tomadas multiplas. Os meios de deteccéo
estdo ainda acoplados a meios de medicdo de espessura dos
objectos lisos, igualmente previstos a montante do tunel, e
permitindo adaptar a disténcia entre as cintas com aspiracéo.

Os dispositivos de separagdo citados permitem detectar e
depois tratar as tomadas multiplas. Em determinados casos, pode
no entanto ser interessante poder utilizar os meios de deteccgdo
autdnomos, nao directamente ligados ao dispositivo de
separacdo, gue permitem utilizar as tecnologias de complexidade
média e uma melhor eficdcia. As tomadas multiplas detectadas
serdo entdo retiradas para uma saida especifica da mAgquina de
triagem para serem tratadas posteriormente.

Complementarmente aos dispositivos de separacdo, conhecem-
se idgualmente os meios autdénomos de deteccdo de tomadas
miltiplas. Estes meios de deteccdo, tal como os descritos na
publicagcdo FR 2 891 168, compreendem, por exemplo, cintas que
transportam os objectos lisos por preensdo. Uma zona de
detecgdo provida de meios de iluminacdo e de uma cédmara estéa
prevista na zona de passagem dos objectos lisos assim presos.
Nesta zona de passagem onde 0s objectos lisos sdo transportados

por preensdo, os seus fundos ndo tém forgcosamente a mesma



altura. Assim, para eliminar este problema, é necessario forgar
os meios de iluminacdo para que cheguem até a base do eventual
objecto liso em tomada multipla situado mais acima. E
igualmente necessario que a regulacdo de profundidade da cémara
e o alcance de iluminacdo associado permitam a deteccdo de um
tal objecto 1liso a uma altura diferente da base do outro
objecto liso em tomada multipla. A imagem captada pela cémara é
seguidamente analisada para determinar o caso de tomadas
multiplas. Contudo, em funcdo dos objectos lisos tratados, é
muitas vezes dificil detectar as tomadas multiplas de forma
fidvel. E nomeadamente o caso das cartas postais ou cupdes
finos sobrepostos presos em conjunto, para o0s quals o espago
entre os objectos lisos € suficientemente fraco para ndo ser
detectado. E igualmente dificil detectar determinados objectos
lisos em tomada simples enquanto tal. E o caso, por exemplo,
dos objectos lisos contendo varios elementos, tais como
revistas ou brochuras numa embalagem pladstica transparente, ou
ainda para determinadas coberturas impressas de objectos lisos
cujas 1impressdes geram perturbacdes a imagem perturbando a
deteccdo de tomadas multiplas. A deteccgdo errada de um objecto
liso em tomada simples como tomada multipla conduz & sua
remocdo do processo de triagem automdtica para um tratamento

posterior, e é por isso dispendioso.

Sumdrio do invento

O objecto do invento é o de remediar estes inconvenientes
propondo, em alternativa, uma maquina de triagem permitindo
garantir uma deteccgdo fidvel e reprodutivel de tomadas
miltiplas, para um tratamento eficaz destas tomadas mtltiplas a

jusante da sua deteccédo.



Para este efeito, o invento tem por objectivo uma maquina
de triagem de objectos lisos de acordo com a reivindicacgao 1.

A ideia na base do invento € a de prever meios de deteccgéo
entre um transportador a montante gque transporta os objectos
lisos sem preensdo, e um transportador a Jjusante que transporta
0s oObjectos 1lisos com preensdo. Assim, os meios de deteccao
podem funcionar de maneira independente na base de objectos
lisos referenciados em altura. Os meios de deteccgdo estdo, além
disso, previstos para detectar as tomadas multiplas agquando do
transporte de objectos lisos sem preensdo destes Ultimos, o que
facilita e torna fidvel a captura de imagem e a deteccgdo de
tomada multipla. A aspiracdo dos objectos lisos de um lado e do
outro da zona de passagem permite separd-los lateralmente sem
esforco de cisalhamento, a distédncia que os separa facilitando
a sua deteccdo diferenciada.

A maquina de triagem de acordo com o invento pode, com

vantagem, apresentar as particularidades seguintes:

- o transportador a montante estd provido de <cintas a
montante laterais voltadas uma para a outra e de uma cinta
de fundo e estd disposto para transportar sem preensdo o0S
objectos lisos referenciados em altura na cinta de fundo;

- as cintas a montante do transportador a montante estéo
separadas entre si por uma primeira distédncia e as cintas
intermédias estdo separadas entre si por uma segunda
distdncia substancialmente igual ou superior a primeira
disténcia;

- as primeira e segunda disténcias s8o fixas e estéo
compreendidas entre 15 e 30 mm, a primeira disténcia sendo

de preferéncia substancialmente igual a 18 mm e a segunda



disténcia sendo de preferéncia substancialmente igual a 22
mm ;

- o transportador intermédio estd disposto para que as
cintas intermédias sejam comandadas simultaneamente em
deslocamento a uma velocidade substancialmente semelhante
entre sij;

- os meios de aspiragdo estdao dispostos para que as
depressdes de cada cinta intermédia sejam substancialmente
semelhantes entre si.

- a cinta de fundo estende-se em pelo menos uma parte do
comprimento das cintas intermédias de modo a suportar o
fundo dos objectos 1lisos proporcionando igualmente na
parte a jusante da zona de ©passagem uma zona de
visualizacdo para o0s meios de captura de imagem;

- os meios de aspiracgdo estdo dispostos para aspirar apenas
a uma altura limitada da parte inferior das cintas
intermédias;

- os meios de captura de imagem compreendem uma cémara
matricial equipada com uma iluminacdo por LED.

- a frente a montante de um meio de aspiracdo estd deslocada
a montante das cintas intermédias em relacdo a frente a
montante do outro meio de aspiracgao;

- os meios de aspiragdo estdo dispostos para gerar uma
aspiragédo de 10 a 12 mbar em cada wuma das cintas
intermédias com um débito de pelo menos cerca de 150 m’/h
e inferior a cerca de 600 m’/h;

- a zona de passagem que separa as cintas intermédias esté
coberta por uma placa de proteccdo disposta para limitar

as perturbacdes aerodindmicas na zona de passagem (27).

Apresentacdo sumdria dos desenhos




O presente invento serd melhor entendido, e outras
vantagens surgirdo com a leitura da descricdo detalhada de uma
forma de realizacdo tomada a titulo de exemplo nada limitativo

e ilustrado pelos desenhos anexos nos quais:

- a figura 1 é uma vista esquemdtica por cima de uma maquina
de triagem de acordo com o invento;

- a figura 2 é uma vista por cima parcial da méquina de
triagem da figura 1;

- a figura 3 €& uma representacdo esquemdtica de uma sucesséo
de imagens captadas pelos meios de captura de imagens dos
meios de detecgdo da méquina de triagem de acordo com o

invento.

Descricédo das formas de realizacao

Com referéncia a figura 1, a maquina de triagem 1 de
acordo com o invento compreende, sucessivamente, um magazine de
armazenamento 50 de objectos lisos, um desempilhador 60 apto a
desempilhar e a organizar em série os objectos lisos
desempilhados, wum transportador a montante 10 dos objectos
lisos, um  transportador a Jjusante 30, um sistema de
descodificacdo 70 do endereco dos objectos lisos e saidas de
triagem 90 aptas a receber o0s objectos lisos segundo um plano
de triagem pré-determinado em funcdo dos enderegos previamente
descodificados e a empilhd-los. A mdgquina de triagem 1
compreende igualmente meios de detecgdo 100 de tomada multipla
de objectos 1lisos, dispostos entre o transportador a montante
10 e o transportador a jusante 30. A maquina de triagem 1 pode
ainda compreender, gquer meios de remogdo, de tipo conhecido,

aptos a retirar os objectos lisos detectados em tomada maltipla



pelos meios de deteccdo 100, quer meios de separacédo 80,
igualmente de tipo conhecido, destes mesmos objectos 1lisos
detectados em tomada multipla. Meios de transporte
complementares podem igualmente estar previstos entre os
elementos da mégquina de triagem 1, e a magquina de triagem 1
pode compreender qualgquer outro equipamento adaptado.

Com a referéncia & figura 2, o transportador a montante
10, ou vulgarmente chamado tapete de estabilizacdo, compreende
uma cinta de fundo 11 na qual assentam os objectos lisos 2, e
apta a transportar os objectos lisos 2 para um local a jusante
da méAguina de triagem 1 segundo a direccdo longitudinal F.
Compreende, além disso, cintas a montante 12 laterais
suportadas por polias a montante 13 e dispostas uma em frente
da outra, substancialmente perpendicularmente a cinta de fundo
11. As cintas a montante 12 sédo substancialmente paralelas
entre si e separadas uma da outra por uma disténcia D1 na gqual
0os objectos lisos 2 podem ser recebidos sem ser agarrados. A
primeira disténcia D1 é fixa e estd compreendida entre 15 e 30
mm e, de preferéncia, substancialmente igual a 18 mm. Esta
primeira distédncia D1 é assim superior & espessura de dois
objectos 1lisos 2 em tomada multipla. Assim, as cintas a
montante 12 acompanham sem preensdo os objectos lisos 2 no seu
deslocamento da «cinta de fundo 11 segundo a direcgéao
longitudinal F, quer estejam em tomada simples, ou em tomada
multipla. Os objectos 1lisos 2 colocam-se livremente com
referéncia a sua altura, as suas bases apoiando-se na cinta de
fundo 11. S&o assim presos por cunhas estabilizados em altura,
o que facilita a deteccédo posterior das tomadas multiplas.

O transportador a jusante 30 compreende cintas a jusante
32 suportadas por polias a jusante 33 dispostas em frente uma

da outra e aproximadas em si de modo a formar um ponto de



preensédo 34 dos objectos lisos 2. Os objectos lisos 2 assim
presos sdo arrastados de forma controlada. O transportador a
jusante 30 pode ser seguido de meios de remocéo (nédo
representados) aptos a retirar os objectos lisos 2 detectados
na tomada multipla pelos meios de deteccdo 100 descritos mais
tarde. O transportador a Jjusante 30 pode ser igualmente seguido
de meios de separacdo 80 aptos a separar o0s objectos lisos 2 em
tomada multipla, por exemplo acelerando um dos objectos lisos 2
em relacdo ao outro para criar entre eles um intervalo
longitudinal para transformar a tomada multipla em tomadas
simples. Os meios de separacdo 80 sao seguidos de saidas de
triagem 90 esquematizadas na figura 1, entre as quais o0s
objectos lisos 2 sdo distribuidos e empilhados segundo um plano
de triagem pré-determinado.

Os meios de detecgdo 100 estdo previstos entre o
transportador a montante 10 e o transportador a Jjusante 30.
Compreendem um transportador intermédio 20, meios de aspiracgéao
24, 25, meios de captura de imagem 26 e meios de andlise e
tratamento de imagens esquematizados pelo bloco referenciado
com 4 na figura 2.

O transportador intermédio 20 compreende cintas
intermédias 20 laterais perfuradas, suportadas por polias
intermédias 23 e dispostas umas em frente das outras,
substancialmente no alinhamento das cintas a Jjusante 12 para
delimitar uma zona de passagem 27. A velocidade de cada cinta
intermédia 22 €& escolhida idéntica entre si, por exemplo 4 m/s.
As cintas intermédias 22 estdo separadas uma da outra numa
segunda distdncia D2 na qual os objectos lisos 2 podem ser
recebidos sem estarem presos. A segunda disténcia D2 é maior ou
igual a primeira disténcia D1, e de preferéncia

substancialmente igual a 22 mm. As cintas intermédias 22
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estendem-se, por exemplo, numa largura de pelo menos cerca de
190 mm, e compreendem perfuracgdes (ndo detalhadas) que permitem
a passagem de ar através delas. Este comprimento minimo permite
que aspiracgdo descrita posteriormente seja totalmente eficaz na
separacdo lateral dos objectos lisos 2 e garante uma deteccéo
fidvel das tomadas multiplas. A cinta de fundo 11 previamente
descrita, e estendendo—-se ao longo das correias a Jjusante 12,
estende—-se igualmente ao longo de wuma parte das cintas
intermédias 22. Assim, as cintas intermédias 22 acompanham sem
preenséo o0s objectos lisos 2 no seu deslocamento na correia de
fundo 11 segundo a direcgédo longitudinal F. A cinta de fundo 11
ndo se estende até as extremidades a Jjusante das cintas
intermédias 22 para preservar uma Jjanela de visualizacdo para
0s meios de deteccdo descritos posteriormente. Esta janela de
visualizacdo estd assim prevista de frente para a zona de
passagem 27 dos objectos lisos 2.

Cada cinta intermédia 22 estd associada a meios de
aspiracdo 24, 25 adequados para criar uma depressdo através das
perfuracdes da cinta intermédia 22, segundo as setas
transversais A. Assim, quando os objectos lisos 2 circulam um a
um entre as cintas intermédias 22, cada um deles é pressionado
individualmente por aspiracdo para a cinta intermédia 22 da
qual estd mais proéximo. Quando uma tomada multipla é detectada
a entrada da zona de passagem 27, um dos objectos lisos 2 é
pressionado por aspiracdo contra uma das cintas intermédias 22,
o outro objecto liso 2 ¢é pressionado por aspiracgdo contra a
outra das cintas intermédias 22. Assim, os objectos lisos em
tomada multipla sd&o provisoriamente separados lateralmente. Os
meios de aspiracdo 24, 25 compreendem, de preferéncia, duas
bombas de vacuo de tipo clédssico, ndo representadas, ligadas a

duas cémaras de aspiracdo independentes uma da outra e que se
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estendem para trds de cada uma das cintas intermédias 22 em
relacdo a zona de passagem 27. O facto de os meios de aspiracgédo
24, 25 serem independentes um do outro em termos de poténcia de
aspiracdo, permite, em caso de tomada multipla, que a pressao
de um dos objectos lisos 2 contra uma das cintas intermédias 22
ndo aumente a aspiracdo através da outra cinta intermédia 22,
que pode assim aspirar eficazmente e empurrar contra ela o
outro objecto 1liso 2, sem perturbar a pressdao do primeiro
objecto liso 2. De forma vantajosa, o0s meios de aspiracédo 24,
25 estdo dispostos para que a aspiracdo de cada uma das cintas
intermédias 22 seja idéntica entre si. Os meios de aspiracgéo
24, 25 sao comandados para actuar simultaneamente e gerar uma
aspiracdo de 10 a 12 mbar em cada uma das cintas intermédias
22, com um débito, de preferéncia, de 150 m’/h, que pode
igualmente ser superior, sem ultrapassar o limite de cerca de
600 m°/h para além do qual as perturbacdes aerodindmicas da
zona de aspiracdo prejudicam a eficacia de pressdo de cada um
dos objectos lisos 2 em tomada multipla, em cada uma das cintas
intermédias 22. Os meios de aspiracdo 24, 25 estdo igualmente
dispostos para que a aspiracdo através das cintas intermédias
22 néo tenha qualquer impacto a ndo ser numa altura limitada, a
saber a parte inferior das cintas intermédias 22, por exemplo
de 25 a 10 mm por cima da cinta de base 11. Para isto, ¢é
possivel prever bicos de aspiracdo de altura limitada e / ou
cintas intermédias 22 cujas perfuracdes ndo se estendem a néo
ser numa parte da sua altura. Esta configuragdo particular
permite limitar as perturbacdes aerodindmicas prejudiciais a
boa apresentacdo dos objectos lisos 2 por cima dos meios de
captura de imagem descritos posteriormente. Além disso, a zona
de passagem 27 tem uma placa de protecgdo saliente (néo

representada) de preferéncia horizontal, que permite limitar as
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perturbacdes aerodindmicas na zona de passagem 27. Esta placa
de proteccdo é vantajosamente transparente na maior parte do
seu comprimento, de forma que o0s objectos lisos 2 gue
atravessam a zona de passagem 27 permanecem visiveis pelo
operador e opaca por cima dos meios de captura de imagem
descritos de seguida para ndo perturbar a deteccdo das tomadas
multiplas. Por fim, os meios de aspiracdo 24 e 25 séo
vantajosamente desviados entre si segundo a direccgéao
longitudinal F. A frente a montante do meio de aspiracdo 25
estd assim previsto a jusante da frente a montante do meio de
aspiracédo 24. Esta disposigédo favorece a pressdo do primeiro
objecto liso 2 gue entra na zona de passagem 27 contra a cinta
intermédia 22 do lado onde a aspiracdo estd a frente, a saber
do lado de aspiragdo 24. No caso de uma tomada multipla, o
primeiro dos dois objectos 1lisos 2 que se encontra, por
construcdo do desempilhador 60, na maioria dos casos do lado do
meio de aspiracdo 24, serd empurrado contra a cinta intermédia
22 desse mesmo lado, e deixard livre o segundo objecto liso 2
que 1ird mais facilmente colocar-se contra a outra cinta
intermédia 22 do lado do meio de aspiracédo 25.

Os meios de deteccdo 100 compreendem ainda meios de
iluminagdo, tais como, por exemplo, um (ou varios) LED brancos
(ndo representados), e meios de captura de imagens, em
particular uma cémara 26 disposta em frente da Jjanela de
visualizacdo, por exemplo um comprimento de cerca de 40 a 45 mm
e uma largura de cerca de 22 mm. A iluminacdo com LED é do tipo
conhecido. A utilizacd&o de um tal tipo de iluminacdo € tornado
possivel pela colocagdo em referéncia prévia das bases dos
objectos lisos 2 contra a cinta de base 11. A =zona de
visualizacdo da cémara 26 estd prevista na parte a Jusante da

zona de passagem 27, & saida das cintas intermédias 22, e apta
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a cobrir toda a largura da zona de passagem 27. Assim, a cémara
26 pode captar a imagem do bordo de cada objecto lisos 2 que
atravessa a zona de passagem 27. Além disso, gracas a colocagao
especifica da cémara 26, o0s objectos lisos 2 em tomada multipla
tém tempo para ser aspirados e colocados de um lado e do outro
da zona de passagem 27 contra as cinta intermédias 22, antes de
chegar & zona de visualizacdo da cémara 26. Assim, a cémara 26
pode captar uma imagem precisa do bordo dos objectos lisos 2, e
a deteccgdo das tomadas multiplas fica assim facilitada e é mais
fidvel. Com vantagem, utiliza-se uma cédmara 26 matricial com um
custo menos elevado do gue uma cédmara linear e que permite uma
captura de imagem ndo deformada e sem perturbacdo ligada ao
movimento dos objecto lisos no transportador durante a captura
de imagem, permitindo uma andlise fidvel. A cémara 26 pode ser
suportada por um suporte articulado (ndo representado),
permitindo a sua retracg¢do, nomeadamente para as operacdes de
limpeza e/ou de manutencdo. O facto de os objectos 2 serem
previamente presos por cunha por altura contra a cinta de fundo
11 permite uma regulagdo precisa da colocagdo da clmara 22 que,
para obter uma imagem clara e que possa ser explorada, ndo tem
assim qualgquer necessidade de ser ajustada para qualquer
objecto liso 2 novo na zona de passagem 27, nem tem de ter uma
grande profundidade de campo nem um grande alcance de
iluminagdo, por este mesmo motivo. Além disso, a separacéo
lateral dos objectos lisos 2 em tomada multipla, empurrados por
aspiragédo de um lado e do outro da zona de passagem 27 contra
as cintas intermédias 22, permite-lhes ser melhor detectados
pela cémara 26. A figura 3 ilustra um exemplo de capturas de
imagem 40-48 sucessivas de dois objectos 1lisos em tomada
multipla que atravessam a zona de passagem 27. As imagens 40-48

sdo capturadas, por exemplo, em intervalos de tempo regulares,
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numa frequéncia de 100 imagens por segundo com uma resolugdo de
4 pts/mm no sentido do comprimento, e de 16 pts/mm no sentido
da largura. A captura de imagens pode ser desencadeada com a
detecgcdo de um objecto liso 2. Estas imagens 40-48 permitem
analisar mais finamente o comportamento dindmico do ou dos
objectos lisos que passam na zona de passagem 27 por cima da
janela de visualizacdo. Observa-se ainda na figura 3 o
comportamento dos objectos lisos em tomada multipla 2,
separados lateralmente para facilitar a sua detecgdo. Os meios
de detecgdo 100 compreendem igualmente meios de andlise e de
tratamento de imagens 4 aptos a detectar, a partir das imagens
40-48, qualquer eventual tomada multipla de objectos lisos 2.
Os meios de andlise e de tratamento de imagens 4 podem
aproveitar a variacdo de distdncia entre o rasto dos dois
objectos lisos 2 em tomada multipla devido a sua aspiracgado e
presséo contra as cintas intermédias 22. Os meios de anadlise e
de tratamento de imagem 4 podem, por exemplo, ser
parametrizados para detectar o) cone 200 formado pela
aproximacdo dos objectos lisos 2 forgada pelo transportador a
jusante 30 previsto depois do transportador intermédio 20. Com
efeito, quando os objectos 1lisos 2 em tomada multipla séo
separados lateralmente gracas & aspiracdo através das cintas
intermédias 22, sdo colocados de novo um contra o outro ao
nivel do ponto de preensdo 34 do transportador a Jjusante 30,
reconstituindo assim a tomada multipla que serd tratada mais a
jusante da maquina de triagem 1.

De acordo com uma variante de realizacdo ndao representada,
a cinta de base ndo se estende a ndo ser ao longo das cintas a
jusante, e é seguida por uma soleira deslizante lisa que se
estende ao longo das cintas intermédias preservando a Jjanela de

visualizacdo. Nesse caso, a velocidade nominal dos objectos

15



lisos ¢é conservadas por meio das cintas intermédias com
aspiracgédo e arrastando os objectos lisos.

@) invento permite atingir oS objectos previamente
mencionados. Com efeito, a madquina de triagem 1 de acordo com ©
invento permite fiabilizar a detecgdo de tomadas multiplas de
objectos lisos 2 para permitir o seu tratamento dissociado mais
a jusante. A separacdo fisica sistemdtica dos objectos lisos em
tomada multipla permite reduzir a taxa de deteccgdes erradas de
tomadas multiplas, o que é frequente, por exemplo, com objectos
lisos 2 compreendendo varias brochuras embaladas em pléstico
macio transparente. Em particular, a segunda distdncia D2 entre
as cintas intermédias 22 permite evitar que a embalagem
plastica destes objectos lisos 2 ndo se comprima de um lado e
do outro em cada uma das cintas intermédias 22. A deteccdo de
tomada multipla realizada nos objectos 1lisos 2 separados
lateralmente é claramente facilitado quando comparada com uma
detecgdo dos objectos lisos em preensao.

E claro que o presente invento ndo serd limitado pela
descricdo prévia de uma das suas forma de realizacéo,
susceptivel de sofrer quaisquer modificagdes sem no entanto

sair do ambito das reivindicacdes anexas.

Lisboa, 20 de Novembro de 2015.
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REIVINDICACOES

Maquina de triagem (1) de objectos 1lisos (2) de 1lado
compreendendo um transportador a montante (10), um
transportador a Jjusante (30) provido de cintas a Jjusante
(32) laterais voltadas umas para as outras e disposto para
transportar por preensadao os ditos objectos lisos (2), e
meios de deteccdo (100) de tomadas multiplas dos ditos
objectos 1lisos (2), na qual os ditos meios de deteccéo
(100) estdo previstos entre o dito transportador a
montante (10) e o dito transportador a Jjusante (30) e

compreendem:

- um transportador intermédio (20) provido de
cintas intermédias (22) perfuradas laterais voltadas
umas para as outras e disposto para transportar sem
preensdo os ditos objectos lisos (2),

- meios de aspiracéo (24, 25) associados
individualmente as ditas cintas intermédias (22) e
adequadas para criar, ao nivel de cada uma das ditas
cintas intermédias (22), uma depressao apta a
pressionar qualquer objecto 1liso (2) que circule
entre as ditas cintas intermédias (22) contra uma ou
a outra das ditas cintas intermédias (22),

- meios de captura de imagem (26) aptas a capturar
as imagens (40-48) do bordo dos ditos objectos lisos
(2) qgue passam entre as ditas cintas intermédias
(22),

- meios de andlise e de tratamento de imagens (4)

aptos a detectar, a partir das ditas imagens (40-48)



qualguer eventual tomada multipla dos ditos objectos

lisos (2)

caracterizada por os ditos meios de captura de imagem (26)
estarem dispostos voltados para a zona de passagem (27)
delimitada pelas ditas cintas intermédias (22), na parte a

jusante da dita zona de passagem (27).

Maquina de triagem (1) de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizada por o dito transportador a montante estar
provido de cintas a montante (2) laterais voltadas uma
para a outra e por uma cinta de fundo (11) e por estar
disposto para transportar sem preensdo os ditos objectos
lisos (2) referenciados em altura na dita cinta de fundo

(11) .

Maquina de triagem (1) de acordo <com pelo menos a
reivindicacdo 2, caracterizada por as ditas cintas a
montante (12) do dito transportador a montante (10)
estarem separadas entre si por uma primeira disténcia (D1)
e por as ditas cintas intermédias (22) estarem separadas
entre si por uma segunda disténcia (D2) substancialmente

igual ou superior a dita primeira disténcia (D1).

Magquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicagcdo 3, caracterizada por as ditas primeira e
segunda disténcias (D1, D2) serem fixas e estarem
compreendidas entre 15 e 30 mm, a dita primeira disténcia
(D1) sendo de preferéncia substancialmente igual a 18 mm e
a dita segunda disténcia (D2) sendo de preferéncia

substancialmente igual a 22 mm.



Maquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por o dito transportador
intermédio (20) estar disposto para que as ditas cintas
intermédias (22) sejam comandadas simultaneamente em
deslocamento a uma velocidade substancialmente semelhante

entre si.

Maquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por os ditos meios de
aspiracgéao (24, 25) estarem dispostos para que as
depressodes de cada cinta intermédia (22) sejam

substancialmente semelhantes entre si.

Maquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicacdo 2, caracterizada por a dita cinta de fundo
(1) se estender em pelo menos uma parte do comprimento das
ditas cintas intermédias (22) de modo a suportar o fundo
dos ditos objectos lisos (2) proporcionando igualmente na
parte a Jjusante da dita zona de passagem (27) uma zona de
visualizacdo para os ditos meios de captura de imagem

(26) .

Maquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por os ditos meios de
aspiragéo (24, 25) estarem dispostos para aspirar apenas a
uma altura limitada da parte inferior das ditas cintas

intermédias (22).

Maquina de triagem (1) de acordo com pelo menos a

reivindicacdo 1, caracterizada por os ditos meios de



captura de imagem (26) compreenderem uma cdmara matricial

equipada com uma iluminagdo por LED.

10. MAguina de triagem (1) de acordo <com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por a frente a montante de
um meio de aspiracdo (24) estar deslocada a montante das
ditas cintas intermédias (22) em relacdo a frente a

montante do meio de aspiracédo (25).

11. MAguina de triagem (1) de acordo <com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por os ditos meios de
aspiracédo (24, 25) estarem dispostos para gerar uma
aspiracdo de 10 a 12 mbar em cada uma das ditas cintas
intermédias (22) com um débito de pelo menos cerca de 150

m’/h e inferior a cerca de 600 m’/h.

12. MAguina de triagem (1) de acordo com pelo menos a
reivindicacdo 1, caracterizada por a zona de passagem (27)
que separa as ditas cintas intermédias (22) estar coberta
por uma placa de protecgdo disposta para limitar as

perturbagcdes aerodindmicas na dita zona de passagem (27).

Lisboa, 20 de Novembro de 2015.



RESUMO

Maquina de triagem de objectos lisos de lado com detengdo de

tomadas miltiplas

O invento refere-se a uma mAguina (1) para a triagem de
objectos 1lisos (2) de lado, compreendendo um transportador a
montante (10) e um transportador a jusante (30) que transportam
0os objectos 1lisos (2) por preensao, 0SS transportadores a
montante (10) e a Jjusante (30) estando separados por meios de
deteccdo (100) compreendendo um transportador intermédio (20)
equipado com cintas intermédias (22) que transportam os ditos
objectos 1lisos (2) por preensdo, e cada um dos quais estéd
combinado separadamente com meios de aspiracdo (24, 25) que
prendem cada objecto liso (2) contra uma das ditas duas cintas
intermédias (22), meios (26) para capturar imagens das bases
dos ditos objectos 1lisos (2) que passam entre as cintas
intermédias (2), e meios (4) para analisar e processar imagens
de entre as ditas imagens para detectar gqualgquer possivel

tomada de multiplos objectos lisos (2).
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