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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad aparatéw w rozdzielni pradu statego, umozliwiajacy ograni-
czenie wielkos¢ pradu zwarcia bliskiego.

W podstacjach trakcyjnych pradu statego DC stosowane sag rozdzielnie pradu statego, do ktérych
przytaczone sa po stronie zasilajacej zespoty prostownikowe. Z drugiej strony, do rozdzielni dotaczone
sa poprzez wytaczniki szybkie zasilacze sieci trakcyjnych. Zasilacze, napowietrzne lub kablowe, dostarczaja
energie do sekcji sieci trakcyjnej zasilajacej pojazdy sieciowe. Aparaty, takie jak wytaczniki szybkie
chronia obwdd zasilajacy przed przeptywem zbyt duzych pradéw przeciazeniowych lub zwarciowych.
Wylaczniki szybkie charakteryzuja sie maksymalna zdolnoécia wytaczania zwar¢, tzn. maksymalnym
pradem, jaki moze zosta¢ wytaczony przez dany wytacznik szybki w warunkach zwarcia. Rozwiazania
takie sa znane i stosowane m. in. w podstacjach 3 kV DC w Polsce, ktére sg opisane w opracowaniu
.Standardy techniczne — szczego6towe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru z wychylnym
pudtem)”, Tom IV, Urzadzenia trakcji elektrycznej / Elektroenergetyki trakcyjne;.

Modernizacja istniejacych uktadéw zasilania, zwiekszanie wymaganej mocy zainstalowanej
w podstacji, realizowane jest przez zwiekszanie liczby i mocy zespotéw prostownikowych przytaczonych
typowo do wspdlnej sekcji rozdzielni i pracujgcych rownolegle. Odlegtosci pomiedzy podstacjami row-
niez ulegaja zmniejszeniu. Prowadzi to do sytuacji, Ze w przypadku wystapienia zwarcia za wytaczni-
kiem szybkim warto$¢ maksymalna pradu ptynacego przez wytacznik szybki przekroczy jego zdolnosé
wytaczania zwaré. Grozi to niewytaczeniem zwarcia przez wytacznik szybki i doprowadzeniem do uszkodze-
nia aparatow i wyposazenia podstacji. Istnieje mozliwos¢ wystapienia pozaru oraz stwarza zagrozenie
na odcinku linii (sieci trakcyjnej) dla urzadzen i bezpieczenstwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w poblizu
miejsca wystapienia takiego zwarcia.

Celem wynalazku jest ograniczenie maksymalnej wielkosci pradu zwarcia bliskiego. Umozliwi to
prawidtowe wytaczanie zwar¢ bliskich przez wytaczniki szybkie zasilaczy przy jednoczesnym zwieksze-
niu mocy podstacji trakcyjnych pradu statego. Jednoczes$nie zwigkszona zostanie trwato$é wytacznikow
szybkich wtaczonych w obwdd zasilania zasilaczy.

Uktad aparatéw w rozdzielni pradu statego zawierajacy zespoty prostownikowe i wyjsciowe wy-
taczniki szybkie zasilaczy w podstacji trakcyjnej, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zespoty
prostownikowe przytaczone sa do odrebnych sekcji rozdzielni, a miedzy sekcjami rozdzielni przytaczone
sa niespolaryzowane wytaczniki szybkie.

Korzystnie, do niespolaryzowanych wylacznikdw szybkich przytaczone sa regulatory nastaw pradu.

Korzystnie, do niespolaryzowanych wytacznikéw szybkich przytaczone sa uktady sterujace nie-
spolaryzowanymi wytacznikami szybkimi.

Korzystnie, wejscia uktadow sterujacych potaczone sa z czujnikami pradowymi wyjsciowych wy-
tacznikéw szybkich zasilaczy.

Korzystne skutki wynalazku sa takie, ze podczas normalnej pracy podstacji trakcyjnej réwnolegle
pracujace zespoty prostownikowe dostarczaja duza moc do sieci trakcyjnych. Takie potaczenie zmniejsza
straty energetyczne wystepujace w ukfadzie zasilania sieci trakcyjnych. W przypadku awarii w postaci
zwarcia elektrycznego na wyjsciu wyjsciowego wytacznika szybkiego do zasilacza nastapi dodatkowe
roztaczenie wytacznikdéw szybkich miedzy sekcjami. Spowoduje to obnizenie maksymailne] wielkosci
pradu zwarcia ponizej dopuszczalnej.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym figura
przedstawia uktad aparatéw w rozdzielni pradu statego.

Zespoty prostownikowe 1 przylaczone sa do odrebnych sekcji rozdzielni 2, a miedzy sekcjami
rozdzielni 2 przytaczone sg sterowane niespolaryzowane wytaczniki szybkie 3, ktére majg regulatory 8
nastaw pradowych dla obu kierunkéw przeptywu pradu. Prad nastawy niespolaryzowanych wytacznikéw
szybkich 3 dla jednego kierunku przeptywu pradu moze by¢ inny niz dla drugiego kierunku, dzieki
regulatorowi 8 nastaw pradowych. Do sekcji rozdzielni 2 dotaczone sa wyjSciowe wytaczniki szybkie 4
zasilaczy 7. Dodatkowo, niespolaryzowane wytaczniki szybkie 3 maja przytaczone uktady sterujace 6
niespolaryzowanymi wytacznikami szybkimi 3, ktérych wejscia potaczone sg z czujnikami prgdowymi 5
wyjsciowych wytacznikdw szybkich 4 zasilaczy 7. Jezeli zostanie przekroczona dopuszczalna wielko$¢
pradu ptynacego przez wyjsciowy wytacznik szybki 4, to nastapi odtaczenie zasilacza 7. Jesli prad pty-
nacy przez niepolaryzowany wytacznik szybki 3 przekroczy dopuszczalng warto$¢ nastawiong regula-
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torem 8 nastaw pradowych, to nastapi szybkie roztaczenie odpowiedniego niespolaryzowanego wytacz-
nika szybkiego 3. Ponadto, jezeli prad ptynacy przez niepolaryzowany wytacznik szybki 3 bedzie mniej-
szy niz nastawiony za pomoca regulatora 8 nastaw pradowych, to przy wystapieniu nadmiernego pradu
ptynacego przez wyjsciowy wytacznik szybki 4 nastapi roztaczenie odpowiednich niespolaryzowanych
wytacznikéw szybkich 3 dzieki uktadom sterujgcym 6 niespolaryzowanymi wytacznikami szybkimi 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad aparatéw w rozdzielni pradu statego zawierajacy zespoty prostownikowe (1) i wyj$ciowe
wytaczniki szybkie (4) zasilaczy (7) w podstacji trakcyjnej, znamienny tym, ze zespoty pro-
stownikowe (1) przytaczone sa do odrebnych sekcji rozdzielni (2), a miedzy sekcjami roz-
dzielni (2) przytaczone sa niespolaryzowane wyfaczniki szybkie (3).

2. Uktad wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze do niespolaryzowanych wytacznikdw szybkich (3)
przytaczone sg regulatory (8) nastaw pradu.

3. Uktad wedtug zastrz. 1 albo 2 znamienny tym, ze do niespolaryzowanych wytacznikéw szyb-
kich (3) przytaczone sg ukfady sterujgce (6) niespolaryzowanymi wytacznikami szybkimi (3).

4. Uktad wedtug zastrz. 3 znamienny tym, ze wejscia uktadow sterujacych (6) potaczone sa
z czujnikami pradowymi (5) wyjsciowych wytacznikdw szybkich (4) zasilaczy (7).
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