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(57) Abstract: An arrangement for a disc brake (1), with
one or more brake linings (3a, 3b) and a brake disc (2),
wherein the at least one brake lining (3a, 3b) has a lining
carrier plate (4a, 4b) and a lining body (5a, 5b), is
distinguished by the fact that the at least one brake lining
(3a, 3b) is designed and connected to a compressed-air
source in such a way that compressed air can be pressed
therethrough onto the brake disc (2) in order to release said
brake lining from the brake disc (2) when releasing the disc
brake after braking operations.

(57) Zusammenfassung: Fine Anordnung fiir eine
Scheibenbremse (1), mit einem oder mehreren
Bremsbeldgen (3a, 3b) und einer Bremsscheibe (2), wobei
der wenigstens eine Bremsbelag (3a, 3b) eine
Belagtriagerplatte (4a, 4b) und einen Belagkdrper (5a, 5b)
aufweist, zeichnet sich dadurch aus, dass der wenigstens
eine Bremsbelag (3a, 3b) derart ausgestaltet und an eine
Druckluftquelle angeschlossen ist, dass durch ihn Druckluft
auf die Bremsscheibe (2) driickbar ist, um ihn beim Ldsen
der Scheibenbremse nach Bremsungen von der
Bremsscheibe (2) zu 16sen.
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ANORDNUNG FUR EINE SCHEIBENBREMSE, BREMSBELAG FUR SO EINE
ANORDNUNG, UND SCHEIBENBREMSE MIT SO EINE ANORDNUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung fur eine Scheibenbremse, insbe-
sondere fUr ein Fahrzeug, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und einen Brems-
belag.

Derartige Anordnungen fur Scheibenbremsen fur Fahrzeuge sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Scheibenbremsen erzeugen im unbetatigten Zustand ein soge-
nanntes Restschleifmoment, das bei einem Fahrzeug zu einem Kraftstoffmehrver-
brauch von beispielsweise 0,5 bis 1% fuhrt. Um diesen Effekt zu verringern, sind aus
dem Stand der Technik Losungskonzepte bekannt, die mechanische Federn oder
ahnliche Elemente verwenden. Dabei stellt sich das Problem einer genauen Zentrie-
rung beim Losen des Bremssattels der Scheibenbremse, insbesondere bei einer
Scheibenbremse mit Schiebesattel, so dass der geringe konstruktive Luftspalt von
ublicherweise 0,5 bis 1,2 mm ausreicht, um beide Bremsbelage sicher von der
Bremsscheibe abzuheben. Zudem sollte eine Positioniereinrichtung des Bremssat-
tels einen Schragverschleil® der Bremsbelage berlcksichtigen. Daruber hinaus sind
eine Sensierung der Bremssattelposition sowie eine Regelung der Bremssattelpositi-

on auf Grund einer dann relevanten, komplexen Bauteiltoleranzkette schwierig.

Die Erfindung hat vor diesem Hintergrund die Aufgabe, einen anderen Weg zur Re-
duzierung des Restschleifmomentes zu gehen.

Die vorliegende Erfindung |0st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs
1. DarUber hinaus schafft die Erfindung den Bremsbelag des Anspruchs 11. Sie
schafft zudem eine Scheibenbremse mit einer Anordnung nach einem der Anspriiche
1 bis 10.

Nach dem Kennzeichen des Anspruchs 1 ist erfindungsgemal vorgesehen, dass der
wenigstens eine Bremsbelag derart ausgestaltet und an eine Druckluftquelle ange-
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schlossen ist, dass durch ihn Druckluft auf die Bremsscheibe drickbar ist, um ihn
beim Losen der Scheibenbremse bei/nach Bremsungen von der Bremsscheibe zu
I6sen. Hierdurch wird in vorteilhafter Weise eine — ggf. erganzende - Wirkung zur
Aufhebung eines Restschleifmoments genau an der Reibflache des Bremsbelags
erzielt, wenn dieser nach Beendigung des eigentlichen Bremsvorgangs noch die
Bremsscheibe berthrt. Dabei eignet sich die Anordnung besonders gut fur druckluft-
betatigte Bremsen, an denen bereits eine Druckluftzuleitung vorgesehen ist. Vor-
zugsweise wird dabei ferner eine Steuerungsvorrichtung fur die Bremse derart aus-
gelegt bzw. erweitert und zu Ansteuerung entsprechender Ventils oder mehrerer
Ventile ausgelegt, dass bei einem Losen der Bremse die Luft durch den Bremsbelag
geleitet wird. Die Druckluft wirkt dabei ggf. mit anderen Effekten oder Einrichtungen

zusammen, so mit einer Lésefeder oder einem Losrutteln durch Fahrteinfllsse.

Einfach konstruktiv umsetzbar ist die Erfindung insbesondere dadurch, dass der
mindestens eine Bremsbelag mindestens eine ihn durchsetzende erste Offnung oder
mehrere derartige Offnungen als einer oder mehrere Kanale aufweist, durch die nach

einem Lésen der Scheibenbremse Druckluft auf die Bremsscheibe leitbar ist.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Kanal eine Art Schlauch-
bzw. Rohrstlck, das als ein separates Bauteil an oder in den Bremsbelag gesetzt ist.
Dadurch kann der Montageaufwand zur Herstellung einer entsprechenden Druckluft-

zuleitung in vorteilhafter Weise vermindert werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das separate Bau-
teil, das die erste Offnung bzw. den Kanal im Bremsbelag ausbildet, aus einem
Werkstoff hergestellt ist, der bei Bremsungen zusammen mit dem Belagkorper ver-
schleifdt. Dadurch ist in vorteilnafter Weise gewahrleistet, dass die Funktion des
Bremsbelags auch bei der Verwendung eines separaten Bauteils zur Realisierung

der Offnung bzw. des Kanals jederzeit gegeben ist.

Es ist auch denkbar, dass sich die eine Offnung bzw. der eine Kanal ausgehend von
einem Druckluftanschluss im Innern des Bremsbelages verzweigt und in mehreren

Ausgangsoffnungen mundet, so dass nur an einem Anschluss Luft eingepresst wer-
den muss, die aber an vielen Ausgangsoffnungen verteilt im Spalt zur Bremsscheibe
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in den Spalt gepresst wird, um derart den Belag nach Bremsungen zu I6sen. Eine
solche Variante ermdglicht es, einen Luftfilm zwischen Bremsbelag und Bremsschei-
be zu erzeugen, der den Beklag beim Losen mit von der Bremsscheibe abhebt.

In einer anderen Variante der Erfindung ist der Belagkdrper porGs derart ausgebildet,
dass durch ihn Luft zwischen den Bremskorper des Bremsbelages und die Brems-
scheibe drickbar ist. Dadurch kann besonders einfach und damit vorteilhaft die er-
findungsgemafe Funktionalitat eines Luftlagers hergestellt werden, ohne die Geo-
metrie des Belagkdrpers und damit das Werkzeug zur dessen Herstellung dazu ver-

andern zu muissen.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind den Ubrigen Unteransprutchen

zU entnehmen.

Ausflhrungsbeispiele des erfindungsgemafen Gegenstandes sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigt:

Figur 1: eine schematische Darstellung einer Anordnung flr eine Scheiben-

bremse mit zwei Bremsbelagen und einer Bremsscheibe.

In Fig. 1 ist eine (beispielsweise innenbellftete) Bremsscheibe 2 fur eine erfindungs-
gemalde Scheibenbremse 1 mit beidseits der Bremsscheibe angeordneten Bremsbe-
lagen 3a, 3b dargestellt, die senkrecht zu dieser relativbeweglich sind. Die Brems-
scheibendrehachse X liegt senkrecht zur Oberflache der Bremsscheibe. Die Brems-
belage und die Bremsscheibe werden bei einer Bremsung relativ zueinander parallel
zur Bremsscheibendrehachse X zugestellt. Ein Bremssattel, ggf. ein Bremstrager
und eine Zuspanneinrichtung zum Zuspannen (und Losen) der Bremse sind hier
nicht dargestellt. Vorzugsweise ist die Scheibenbremse druckluftbetatigt ausgebildet
und daher an ein Druckluftbeschaffungssystem mit einer Druckluftquelle angeschlos-

sen.

Die beiden Bremsbelage 3a, 3b sind im oberen und unteren Bereich unterschiedlich
gestaltet, um insgesamt vier mogliche Varianten der Erfindung darzustellen, die aber

auch miteinander kombinierbar sind.
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Jeder Bremsbelag 3a, 3b weist eine Belagtragerplatte 4a sowie einen Belagkorper
5a auf. Der Belagkédrper 5a ist aus einem Reibbelagmaterial hergestellt. Die Belag-

tragerplatte 4a und der Belagkdrper 5a sind fest miteinander verbunden.

Der Belagkorper 5a steht bei einem Bremsvorgang mit einer Reibflache 6a in Kontakt
mit der Bremsscheibe 2, so dass er eine Bremswirkung auf die Bremsscheibe 2 und
damit auf ein Fahrzeug insgesamt ausubt.

Die dazu erforderliche Normalkraft, die Gber die Belagtragerplatte 4a auf den Belag-
korper 5a ausgeubt wird, wird in der Scheibenbremse 1 durch eine Zuspanneinrich-
tung (hier nicht dargestellt) erzeugt, die vorzugsweise pneumatisch betatigt wird. Al-
ternativ sind auch andere Wirkprinzipien -wie z.B. Elektro-Mechanik oder Hydraulik-
moglich, um die Zuspanneinrichtung zu betatigen. Dann muss aber ein separates

Luftreservoir bzw. bzw. eine separate Druckluftquelle bereitgestellt werden.

Um die Bremswirkung zu erh6hen und die resultierenden Krafte, die auf angrenzen-
de Bauteile wirken, zu reduzieren, wirken in der Regel zwei der Bremsbelage 3a, 3b
gegensinnig auf die Bremsscheibe 2. Dabei kann der Bremssattel ein an einem
Bremstrager verschieblich geflhrter Schiebesattel sein aber auch ein Festsattel oder
ein Schwenksattel.

Jeder Bremsbelag 3a, 3b weist wenigstens eine oder mehrere Offnungen 7a, 7b,
11a, 11b auf, die ihn durchsetzt/durchsetzen und die an eine Druckluftquelle ange-
schlossen ist/sind, so dass durch die Offnung bzw. die Offnungen 7a, 7b, 11a, 11b
Luft zwischen den Bremsbelag 3a, 3b und die Bremsscheibe 2 drlckbar ist. An der
Belagtragerplatte 4b kann im Bereich der jeweiligen Offnung(en) 7a, 7b, 11a, 11b
jeweils eine Einrichtung, insbesondere ein Stutzen, zum Anschluss eines Schlauches
oder dgl. ausgebildet sein. Vorzugsweise wird der Bremsbelag 3a, 3b dabei vollstan-
dig parallel zur Drehachse X von der Offnung bzw. den Offnungen 7a, 7b, 11a, 11b
durchsetzt.

Der in Fig. 1 linke Bremsbelag weist eine die Belagtragerplatte 4b und das Belagma-
terial bzw. den Belagkorper 5b direkt nach Art eines Kanals 8b durchsetzende Off-
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nung auf, die ohne einen Schlauch oder dgl. direkt in dem Belagkdrper 5b ausgebil-
det ist.

Der in Fig. 1 rechte erste Bremsbelag 3a weist — hier beispielhaft im Randbereich -
ebenfalls mindestens eine Offnung 7a auf, die nach Art eines Kanals 8a ausgebildet
ist, der durch ein separates Bauteil, wie einen Schlauch oder ein Rohr gebildet ist,
das an oder in den Bremsbelag 3a gesetzt ist. Die erste Offnung 7a ist mit einer Zu-
leitung 9a verbunden, Uber die Druckluft aus einer (nicht dargestellten) Druckluftquel-
le Gber die erste Offnung 7a in den Kanal 8a geleitet werden kann. Das Rohr kann

auch an den Rand des Bremsbelages gesetzt bzw. angeordnet sein.

Die Offnungen 7a, 7b weisen vorzugsweise eine kreisférmige Querschnittsgeometrie
auf, deren Durchmesser konstant ist. Er kann sich aber auch in Richtung X veran-

dern.

Durch die wenigstens eine Offnung 7a, 7b bzw. den Kanal 8a, 8b wird beim Ldsen
der Scheibenbremse 1 -also beim Entlasten der Zuspanneinrichtung- ein Luftstrom
auf die Bremsscheibe 2 gefuhrt. Der Luftstrom erzeugt einen Impuls, mit dessen Re-
aktionskraft der Bremsbelag 3a -zumindest oOrtlich- von der Bremsscheibe 2 geldst

wird.

Der (in Fig. 1 erste rechte) Bremsbelag 3a weist im unteren Teil eine zweite Offnung
10a auf, die als Kanal 12 ausbildet ist, der den Bremsbelag 3a in Richtung X voll-
standig durchsetzt. Diese kann in Ergdnzung oder alternativ zu der ersten Offnung
8a vorgesehen sein. Durch eine Zuleitung 14a kann wiederum die Druckluft in den
Spalt zwischen Bremskorper und Bremsscheibe gepresst werden.

Der Kanal 12a erweitert sich in Zustellrichtung des Bremsbelags 3a im Belagkdrper
5a zu einem Hohlraum 13, der im Zusammenspiel mit der Bremsscheibe 2 und der
Beaufschlagung des Kanals 12a bzw. des Hohlraumes 13 mit Druckluft zu einer
Kammer eines aerostatischen Luftlagers wird. Mit der zugefuhrten Druckluft wird zu-
mindest kurzzeitig im Bereich der Kammer ein Luftkissen erzeugt, durch das der
Bremsbelag 3a von der Bremsscheibe 2 geldst wird.
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Die zweite Offnung 10a weist vorzugsweise eine kreisférmige Querschnittsgeometrie
auf, deren Durchmesser sich im Verlauf des Kanals 12 in Zuspannrichtung des
Bremsbelags 3a zu dem Hohlraum 13 erweitert. Alternativ sind auch von der Kreis-
form abweichende Querschnittsgeometrien der zweiten Offnung 10a bzw. des Ka-
nals 12 moglich. Wenn die zweite Offnung 10a bzw. der Kanal 12 durch ein separa-
tes Bauteil realisiert ist, das in die Belagtragerplatte 4a bzw. den Belagkorper 5a in-
tegriert ist, wird das separate Bauteil, dass die zweite Offnung 10a bzw. den Kanal
12 und den Hohlraum 13 bildet, vorzugsweise aus einem Werkstoff hergestellt, der
mit dem Belagkorper 5a verschleifdt, so dass die bremsscheibenseitige Mindung des
Hohlraums 13 stets an der Reibflache 6a anliegt.

Auch hier wird durch die Offnung 10a bzw. den Kanal 12 beim Lsen der Scheiben-
bremse 1 -also beim Entlasten der Zuspanneinrichtung- ein Luftstrom auf die Brems-
scheibe 2 gefuhrt. Der Luftstrom erzeugt -zumindest kurzzeitig- ein Luftkissen, mit
dessen Reaktionskraft der Bremsbelag 3a von der Bremsscheibe 2 geldst wird.

Die fUr die oben beschriebene Funktionalitat erforderliche Druckluft bzw. pneumati-
sche Energie kann z.B. aus dem Druckluftvorrat eines pneumatischen Bremssystems
entnommen werden oder aber es wird aus der beim Losen der Scheibenbremse 1
aus einem pneumatischen Betatigungseinrichtung der Zuspannmechanik wie z.B.

einem pneumatischen Bremszylinder sowieso abzugebende Luft verwendet.

Der Bremsbelag 3b weist in seinem unteren Teil keinen Hohlraum 13 auf. Die fUr die
Funktionalitat eines Luftlagers erforderliche Ausgestaltung wird bei dem Bremsbelag
3b durch einen porésen Belagkdrper Sb realisiert, so dass die gesamte Reibflache 6b
des Belagkdrpers 5b in vorteilhafter Weise als Wirkflache eines Luftlagers wirkt. Mit
der zugefuhrten Druckluft wird zumindest kurzzeitig Uber die gesamte Reibflache 6b
ein Luftkissen erzeugt, durch das der Bremsbelag 3b von der Bremsscheibe 2 gel6st
wird. Der Begriff ,por0s” bedeutet hier, dass der Belagkdrper 5b die erforderlichen
Reibeigenschaften eines fur Bremsungen geeigneten Belagkdrpers fur den Bremsbe-
lag einer Scheibenbremse aufweist, jedoch so gestaltet ist, das der Belagkorper 5b
luftdurchlassig ist.



10

WO 2017/036766 7 PCT/EP2016/069208

Der Bremsbelag 3b weist ferner abweichend zum Bremsbelag 3a eine Dichtung 14
an den freien Seiten des Belagkorpers 5b auf. Die Dichtung 14 verhindert, dass Luft
an den freien Seitenflachen des Belagkdrpers 5b ausstromt, wenn die zweite Off-
nung 10b mit Druckluft beaufschlagt wird. Die Dichtung 14 ist aus einem Werkstoff
hergestellt, der mit dem Belagkdrper 5b verschleilt, so dass die Dichtung 14 stets an
der Reibflache 6b endet und so eine optimale Abdichtung der Seitenflachen des Be-
lagkorpers 5b erreicht wird, die fur die einwandfreie Funktion des Luftlagers erforder-

lich ist.
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1 Scheibenbremse
2 Bremsscheibe
3a, 3b Bremsbelag
4a, 4b Belagtragerplatte
5a, 5b Belagkorper
6a, 6b Reibflache
7a,7b Offnung
8a, 8b Kanal
9a, 9b Zuleitung

10a, 10b  Offnung
11a, 11b Zuleitung

12 Kanal

13 Hohlraum
14 Dichtung
X Drehachse

Bezugszeichenliste
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Anspriiche

. Anordnung fur eine Scheibenbremse (1), mit einem oder mehreren Bremsbelagen

(3a, 3b) und einer Bremsscheibe (2), wobei der wenigstens eine Bremsbelag (3a,
3b) eine Belagtragerplatte (4a, 4b) und einen Belagkorper (5a, 5b) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Bremsbelag (3a, 3b) derart
ausgestaltet und an eine Druckluftquelle angeschlossen ist, dass durch ihn
Druckluft auf die Bremsscheibe (2) drickbar ist, um ihn beim Lésen der Schei-
benbremse bei/nach Bremsungen von der Bremsscheibe (2) zu |6sen.

. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens

eine Bremsbelag (3a, 3b) mindestens eine ihn durchsetzende erste Offnung (7a,
7b) oder mehrere derartige Offnungen aufweist, durch die bei einem Lésen der

Scheibenbremse (1) Druckluft auf die Bremsscheibe (2) geleitet wird.

. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens

eine Offnung (7a, 7b) als Kanal (8a, 8b) ausgebildet ist, der sich durch die Belag-
tragerplatte (4a, 4b) und den Belagkorper (5a, 5b) hindurch erstreckt.

. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal

(8a, 8b) durch ein Schlauch- bzw. Rohrstlck gebildet ist, das als separates Bau-
teil an oder in den Bremsbelag (3a, 3b) gesetzt ist.

. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass das separate Bauteil, das den Kanal (8a, 8b) bildet, aus einem Werkstoff
hergestellt ist, der bei Bremsungen gemeinsam mit dem Belagkdrper (5a, 5b)
verschleildt.

. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchmesser des Kanals (8a, 8b) derart gewanhlt ist, dass sich beim L6-
sen der Bremse beim Einpressen von Druckluft ein Luftkissen bildet, das den Be-

lag beim LOsen von er Bremsscheibe unterstltzend abhebt.



10

15

20

25

30

WO 2017/036766 10 PCT/EP2016/069208

7. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspruche, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Belagtragerplatte (4a, 4b) im Bereich der einen oder mehreren Off-
nung(en) (7a, 7b, 11a, 11b) jeweils eine Einrichtung, insbesondere ein Stutzen,
zum Anschluss eines Schlauches oder Rohres oder dgl. zur Verbindung mit der
Druckluftquelle ausgebildet ist.

8. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Belagkorper (5b) derart poros ist, dass mit der Druckluftquelle durch ihn
Druckluft auf die Bremsscheibe drickbar ist.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Belagkorper
(5b) an seinen bei Bremsungen nicht an der Bremsscheibe anliegenden freien
Seitenflachen abschnittsweise oder umlaufend eine Dichtung (14) aufweist.

10.Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das die Dichtung
(14) aus einem Werkstoff hergestellt ist, der bei Bremsungen mit dem Belagkor-
per (5b) verschleilit.

11.Bremsbelag (3a, 3b) fur eine Anordnung nach einem der vorgenannten Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass er derart ausgestaltet ist, dass durch ihn
Druckluft auf die Bremsscheibe (2) driickbar ist, um ihn bei einem L6sen der

Scheibenbremse bei/nach Bremsungen von der Bremsscheibe zu 16sen.

12.Bremsbelag nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Bremsbelag (3a, 3b) mindestens eine ihn durchsetzende erste Offnung (7a,
7b) oder mehrere derartige Offnungen aufweist, durch die nach Lésen der Schei-
benbremse (1) Druckluft auf die Bremsscheibe (2) geleitet wird.

13.Bremsbelag nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die we-
nigstens eine Offnung (7a, 7b) als Kanal (8a, 8b) ausgebildet ist, der sich durch
die Belagtragerplatte (4a, 4b) und den Belagkorper (5a, 5b) hindurch erstreckt.
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14.Bremsbelag (1) nach Anspruch 11, 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kanal (8a, 8b) durch ein Rohr- oder Schlauchstlck gebildet ist, das als sepa-
rates Bauteil an oder in den Bremsbelag (3a, 3b) gesetzt ist.

15.Bremsbelag (1) nach einem der vorgenannten Anspruche 10 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das separate Bauteil, dass den Kanal (8a, 8b) bildet, aus ei-
nem Werkstoff hergestellt ist, der bei Bremsungen gemeinsam mit dem Belagkor-

per (5a, 5b) verschleilt.

16.Bremsbelag nach einem der vorstehenden Anspruche 10 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Belagkdrper (5b) derart pords ist, dass mit der Druckluft-
quelle durch ihn Druckluft auf die Bremsscheibe drickbar ist.

17.Bremsbelag nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Belagkorper
(5b) an seinen bei Bremsungen nicht an der Bremsscheibe anliegenden freien
Seitenflachen abschnittsweise oder umlaufend eine Dichtung (14) aufweist.

18.Scheibenbremse mit wenigstens einer Anordnung nach einem der Anspruche 1
bis 10.
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