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VOLUTES ET MODULES DE COMMANDE POUR DISPOSITIFS DE CHAUFFAGE,
VENTILATION OU CLIMATISATION D’UN VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne le domaine du chauffage, de la ventilation et de la
climatisation (ou HVAC pour Heating, Ventilation and Air-Conditioning en anglais)
dans les véhicules automobiles, et en particulier le domaine de la fixation des
modules, par exemple, des modules PWM (acronyme de Pulse Width Modulation en
anglais, qui signifie modulation de largeur d'impulsions) pour contréler les moteurs

électriques de ces dispositifs dits HVAC.

Classiqguement, un moteur électrique entrainant une roue de ventilation est fixé au

centre d'une volute d’'un dispositif dit HVAC. Cette fixation est souvent réalisée via

une piéce en matiere synthétique entourant le moteur et appelée support moteur.

Un capot moteur, réalisé par exemple dans la méme matiére, peut protéger ce

moteur. Le moteur utilisé est souvent un moteur a courant continu dit moteur DC.

Afin de commander ce moteur DC, un module de commande est souvent installé
sur ou a proximité du support moteur. Dans les moteurs haut de gamme (souvent
des moteurs sans balais), le module de commande est souvent intégré au moteur,
mais dans des moteurs moins chers (souvent des moteurs a balais), le module de
commande doit étre ajouté. Se pose alors la question de I'endroit le plus approprié

pour installer ce module de commande.

Par ailleurs, les supports moteurs des dispositifs dits HVAC peuvent étre fixés par

vissage a la volute.

Néanmoins, dans le cadre d'une démarche de réduction de colt et de
simplification du montage sur les chaines de montage, il est avantageux de pouvoir

fixer les moteurs des dispositifs dits HVAC sans utiliser de vis.

Une solution possible consiste a prévoir un logement sensiblement circulaire dans
la volute pour pouvoir y insérer le support moteur et le moteur. Une fois ceux-ci
insérés, une rotation du support moteur peut permetire d’'engager des crans

d’attache (ou baionnettes) du support moteur dans des ouvertures analogues de la

volute. On appelle ce systéme d’attache un systéme quart de tour.
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Afin garantir un refroidissement adéquat, les modules de commande peuvent
classiqguement étre montés au niveau de l'entrée d'air du dispositif HVAC. Cette
solution est néanmoins peu optimale, car elle impose une longueur de faisceau
importante afin de connecter le module de commande au moteur électrique. La
longueur importante du faisceau peut alors dégrader la compatibilité
électromagnétique des signaux de commandes du moteur électrique et donc réduire

le rendement du module de commande.

Les modules de commande peuvent aussi étre montés dans la volute. Mais la
présence des modules de commande dans la volute peut dégrader fortement les
performances acoustiques et aérauliques du dispositif HVAC. De plus, la fixation des
modules de commande peut étre réalisée sur le support moteur, mais le plus
souvent, du fait des contraintes de place (faute de surfaces suffisantes disponibles),
le logement dans la volute pour la réception du bloc moteur n’est pas circulaire et un
systeme de blocage quart de tour est alors impossible. Par exemple, un tel systeme
est illustré par la figure 1 : la présence du module de commande 101 sur le support
moteur 102 ne permet pas d’avoir un support moteur circulaire. Il est ainsi impossible
de fixer ce systéme par une rotation du support moteur 102 autour de I'axe de la

roue 104.
La présente invention vise a améliorer la situation.

Un aspect de l'invention se rapporte a une volute de dispositif de chauffage, de

ventilation ou de climatisation d’un véhicule, ladite volute comprenant:

- une ouverture circulaire, ladite ouverture circulaire étant agencée pour accueillir

un support de moteur électrique, ledit support présentant une périphérie circulaire ;

- un logement pour un module de commande dudit moteur électrique, le logement
étant de forme allongée et présentant une direction longitudinale sensiblement

perpendiculaire a ladite ouverture circulaire.

La forme et le positionnement du logement sont avantageux en ce qu'ils
minimisent les perturbations aérauliques et permettent le maintien d’'une ouverture

circulaire. L'ouverture circulaire permet au support moteur d’étre monté par rotation

partielle dans la volute et permet ainsi un blocage dit quart de tour du support moteur



10

15

20

25

WO 2018/134516 PCT/FR2018/050108

sur la volute. Bien entendu, d'autres formes d’ouverture s’appuyant sur une rotation
partielle du support moteur par rapport a la volute sont possibles (systemes a
baionnettes autres que quart de tour, etc.). Le montage du support moteur sur la
volute, effectué notamment sur des chaines de montage en usine, s’en trouve
simplifié puisque le support moteur peut étre fixé sans vis, et sans outils, par simple

rotation.

Le dispositif selon I'invention peut comporter une ou plusieurs des caractéristiques

suivantes prises seules ou en combinaison.

Un aspect de l'invention se rapporte a une volute dans laquelle le logement, de
forme sensiblement parallélépipédique, est contigu a une surface périphérique de la

volute.

Un aspect de linvention se rapporte a une volute dans laquelle le logement
comprend un organe de guidage en translation permettant au module de commande

de coulisser dans le logement.

Un aspect de linvention se rapporte a une volute dans laquelle le logement
comprend un mécanisme de verrouillage agencé pour immobiliser le module de

commande.

Un aspect de l'invention se rapporte a une volute comprenant un joint circulaire
afin d’assurer une étanchéité entre I'ouverture circulaire de la volute et le support de

moteur électrique.

Un aspect de linvention se rapporte a un module de commande de moteur
électrique de dispositif de chauffage, de ventilation ou de climatisation d’'un véhicule,
ledit module de commande étant de forme allongée, et étant agencé pour étre fixé

dans un logement d’'une volute selon un aspect de I'invention.

Un aspect de l'invention se rapporte a un module de commande comprenant un
organe de guidage en ftranslation permettant audit module de commande de

coulisser dans le logement de la volute.

Un aspect de l'invention se rapporte a un module de commande comprenant un

mécanisme de verrouillage agencé pour immobiliser le module de commande dans
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le logement de la volute.

Un aspect de I'invention se rapporte a un module de commande comprenant une

carte électronique, un dissipateur thermique, et un capot en plastique.

Un aspect de linvention se rapporte a un module de commande dans lequel le

dissipateur thermique est en aluminium.

Un aspect de l'invention se rapporte a un module de commande comprenant un

filtre comprenant deux condensateurs de puissance et une inductance de puissance.

Un aspect de l'invention se rapporte a un module de commande comprenant un

circuit de traitement de signaux MLI.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d’'un véhicule, comprenant une volute selon un aspect de I'invention

et un module de commande selon un aspect de l'invention.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d'un véhicule comprenant un support moteur solidaire de la volute

selon un aspect de l'invention.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d'un véhicule, dans lequel le support moteur comprend une premiére
bague, dite bague extérieure, une deuxiéme bague, dite bague intérieure, disposée a
I'intérieur de ladite premiére bague, et une couronne solidaire de la premiére bague,
la bague intérieure étant configurée pour loger ledit moteur électrique, et la bague
extérieure étant configurée pour étre fixée a la volute, le module de commande étant

disposé entre la premiere bague et la couronne.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d'un véhicule, dans lequel la bague intérieure comprend des

nervures de rigidification.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d'un veéhicule, dans lequel la bague intérieure comprend deux

fenétres d’équilibrage moteur diamétralement opposées.
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Un aspect de l'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d’'un véhicule, dans lequel le dispositif de retenue axiale comprend
une pluralité d’éléments de retenue axiale, chaque élément de retenue axiale faisant
saillie axialement hors d’'un corps principal de la bague intérieure depuis une base

jusgu’a une téte.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d’'un véhicule, dans lequel le support moteur comprend au moins un
plot de découplage vibratoire disposé entre la bague intérieure et la bague

extérieure.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d’'un véhicule, dans lequel la bague extérieure comprend au moins
un doigt d’amortissement présentant une extrémité au moins partiellement sphérique

apte a coopérer avec ledit au moins un plot de découplage vibratoire.

Un aspect de I'invention se rapporte a un dispositif de chauffage, de ventilation ou
de climatisation d’'un véhicule, dans lequel les bagues intérieure et extérieure sont

coaxiales.

D’autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture de la
description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et doit étre lue en regard

des dessins annexés sur lesquels

- lafigure 1 illustre une réalisation particuliére de dispositif de chauffage, de

ventilation ou de climatisation d’'un véhicule;

- la figure 2 illustre un module de commande selon une mise en ceuvre

possible de I'invention ;

- les figures 3, 4, 5 et 6 illustrent quatre mises en oceuvre possibles de

I'invention.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se référe a
un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que
chaque élément mentionné dans le cadre d'un mode de réalisation ne concerne que

ce méme mode de réalisation, ou que des caractéristiques de ce mode de réalisation



10

15

20

25

30

WO 2018/134516 PCT/FR2018/050108

s’appliquent seulement a ce mode de réalisation.
La figure 1 illustre une réalisation particuliére de dispositif de type HVAC.

Ce dispositif comprend, un moteur (masqué ici par un capot moteur 103), un
module de commande 101 permettant de commander le moteur et fixé, dans cet

exemple, sur le support moteur 102.

Une roue 104 est entrainée par le moteur et permet alors de mettre en
mouvement de I'air dans une volute (non représentée) du dispositif HVAC.

Dans cet exemple, le support moteur 102 n’est pas circulaire du fait de la
présence du module de commande 101. Lorsqu'il est installé dans une ouverture
complémentaire créée dans la volute, il ne peut donc pas tourner dans ladite
ouverture. Un systeme de blocage dit quart de tour n’est donc pas possible dans
cette mise en ceuvre de la figure 1, et il faut fixer le support moteur a la volute a I'aide
d’'une technique plus laborieuse.

La figure 2 illustre un module de commande 201 selon une mise en ceuvre
possible de I'invention. Le module de commande 201 comprend essentiellement trois
parties, a savoir un dissipateur thermique 202 (qui est par exemple en aluminium), un
capot plastique 203 (en I'espéce clipsé sur le dissipateur thermique 202 a I'aide de
quatre clips 204), et une carte électronique (non visible car cachée derriére le capot
plastique 203, mais dont on devine néanmoins des composants, tels que deux
condensateurs de puissance 205 et une inductance de puissance 206). Le module
de commande 201 comprend une connectique 207 permettant de recevoir une
consigne afin de la convertir en un signal de commande correspondant, et

permettant de transmettre ce signal de commande a un moteur électrique.

Les figures 3, 4 et 5 illustrent trois mises en ceuvre possibles de l'invention. Les
figures montrent une volute (310, 410, 510) attachée a un support moteur (312, 412,
512) sur lequel est fixé un capot moteur (311, 411, 511). Un module de commande
(301, 401, 501) est fixé dans la volute (310, 410, 510).

Un premier mode de réalisation se rapporte a une volute (telle que l'une des
volutes 310, 410 et 510) de dispositif de chauffage, de ventilation ou de climatisation

d'un véhicule. La volute permet par exemple d’accélérer un flux d’air (généré par
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exemple par un moteur électrique muni d’'une roue a aubes), et de diriger le flux d’air

ainsi accélére vers une sortie d’'air pour une utilisation par le dispositif dit HVAC.

La volute comprend une ouverture circulaire. Cette ouverture circulaire est
agencée pour accueillir un support (tel qu'un des supports 312, 412 et 512) de
moteur électrique. Ce support moteur présente une périphérie circulaire. Selon une
mise en ceuvre possible, le support moteur comprend des baionnettes aptes a
solidariser le support moteur avec la volute lors d’'une rotation du support moteur
dans ladite ouverture. Le systéme de fixation du support moteur est par exemple un
systéme dit quart de tour, évitant ainsi 'usage de vis et facilitant le montage.

Selon une mise en ceuvre possible, la périphérie circulaire du support moteur

forme un contact étanche a l'air avec I'ouverture circulaire pratiquée dans la volute.

La volute comprend également un logement pour un module de commande (tel
qu’'un module de commande 201, 301, 401 ou encore 501) dudit moteur électrique.
Le logement est de forme allongée et présente une direction longitudinale
sensiblement perpendiculaire a ladite ouverture circulaire. Selon une mise en ceuvre
possible, la direction perpendiculaire a ladite ouverture circulaire correspond a la
direction de l'axe de rotation du moteur électrique (la direction longitudinale du
logement est alors sensiblement colinéaire a I'axe de rotation du moteur électrique).
Avantageusement, le logement a une section complémentaire d’'une section du
module de commande. Ainsi, il est possible de venir insérer le module de commande
dans ce logement tout en assurant un maintien du module de commande en place.

Le montage en est alors simplifié.

Cette forme du logement (et du module de commande) et cette disposition du
logement (et du module de commande) dans la volute permettent de minimiser les
perturbations induites par le module de commande dans le flux d’air circulant dans la
volute. Le module de commande peut ne pénétrer que partiellement dans la volute.
Avantageusement, le contact entre le logement (débouchant sur la surface externe
de la volute) et le module de commande est étanche a l'air, et évite ainsi tout flux
d’'air parasite entre l'intérieur et I'extérieur de la volute. Selon une mise en ceuvre
possible, le logement est formé d’une seule piéce avec la surface périphérique de la

volute. Selon une mise en ceuvre possible, le logement est formé par une cavité
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étanche pratiquée dans la volute, et I'air circulant dans la volute n'est jamais en
contact avec le module de commande. Selon une mise en ceuvre alternative, une
partie du module de commande est au contraire immergée a l'intérieur de la volute,
et est ainsi refroidie par le flux d’air circulant dans la volute. Ceci est avantageux
lorsque (ce qui est courant) le module de commande est susceptible d'avoir besoin
d’étre substantiellement refroidi (un flux d’'air peut en effet accroitre substantiellement

le refroidissement).

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le logement d’'une volute selon le premier
mode de réalisation est de forme sensiblement parallélépipédique, et est contigu a
une surface périphérique de la volute. Un tel logement est avantageux notamment
pour accueillir un module de commande Ilui-méme de forme sensiblement
parallélépipédique. Une direction définie par un cété le plus long du logement est
alors sensiblement perpendiculaire a un plan formé par ladite ouverture circulaire de

la volute.

Il est notamment avantageux de ménager un logement parallélépipédique d’'un
parallélépipéde de faible épaisseur (s'apparentant a une surface rectangulaire). En
effet, en plagant perpendiculairement au flux d’air circulant a I'intérieur de la volute le
cOté de faible épaisseur du parallélépipéde, on minimise la trainée générée par le

logement et/ou le module de commande dans ce flux d’air.

Selon une mise en ceuvre possible, le logement est également agencé pour
s’appuyer contre un autre élément, afin d’étre immobilisé entre la surface de la volute
et cet autre élément, ce qui renforce sa résistance. Il est par exemple appuyé contre

le support moteur lorsque celui-ci est fixé a la volute.

D'autres formes de logement sont évidemment possibles (par exemple une forme
de cylindre de révolution avec méplat). Par ailleurs, le logement peut étre contigu a la
surface sans étre parallélépipédique, et réciproquement. Il peut également étre
appuyé contre un autre élément (tel que le support moteur) sans étre

parallélépipédique.

Selon un troisiétme mode de réalisation, le logement d’'une volute selon I'un des
premier et deuxieme modes de réalisation comprend un organe de guidage en

translation permettant au module de commande de coulisser dans le logement. Cet
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organe de guidage en translation n'est pas indispensable notamment lorsque la
forme du logement (par exemple, un logement substantiellement parallélépipédique
de forme complémentaire a celle du module de commande) permet un guidage en
translation, sans nécessité d’un organe de guidage spécifique. Lorsqu’un organe de
guidage est présent dans le logement, il peut s’agir notamment d’'un rail, d’'un pion,
ou encore d’'une rainure, un organe complémentaire correspondant pouvant alors
étre mis en place sur le module de commande afin d'assurer le guidage en

coopération avec lui.

L’organe de guidage permet d’éviter de détériorer le module de commande ou des
moyens de fixation de ce module de commande lors des phases de connexion et de
déconnexion du module de commande. Selon une mise en ceuvre possible, le
module de commande est guidé par un systeme de glissiére en partie dite supérieure
de la volute, la partie supérieure correspondant a un espace délimité par un plan
perpendiculaire a la direction du guidage du module de commande dans le logement,
et qui comprend un espace que le module de commande doit traverser pour étre

installé dans le logement de la volute.

Selon un quatrieme mode de réalisation, le logement d’'une volute selon I'un des
premier au troisieme modes de réalisation comprend un mécanisme de verrouillage
agencé pour immobiliser le module de commande. Ce mécanisme de verrouillage
comprend par exemple un aimant, ou encore un ressort. Ce mécanisme de
verrouillage coopére éventuellement avec un mécanisme de verrouillage

correspondant monté sur le module de commande.

Ceci est avantageux en ce que cela évite que le module de commande reste libre
en translation par rapport a la volute et soit amené a se déplacer, par exemple en
raison de vibrations générées par le véhicule automobile dans lequel il est installé.
La force de gravité peut en effet ne pas étre suffisante pour immobiliser le module de
commande par rapport a son logement dans la volute (voire jouer un réle contre-

productif vis-a-vis de I'objectif d'immobilisation).

Selon un cinquiéme mode de réalisation, une volute selon I'un des premier au
quatrieme modes de réalisation comprend un joint circulaire afin d’assurer une

étanchéité entre I'ouverture circulaire de la volute et le support de moteur électrique.
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Selon une mise en ceuvre possible, un tel joint est réalisé a l'aide d'un matériau
absorbant les vibrations, ledit matériau pouvant étre notamment du SEBS
(polystyréne-b-poly(éthyléne-butyléne)— b-polystyréne). Le joint est par exemple
comprimé entre le support et les bords de I'ouverture lorsque le support est installé

dans la volute.

Selon une mise en ceuvre possible, un joint du type précité est mis en place entre
le module de commande et une périphérie du logement. Un tel joint joue un réle
d'étanchéité et limite les pertes de charges qui pourraient étre générées par
'implantation du module de commande en 'absence de joint, dans I'hypothése ou le

logement n'assurerait pas lui-méme une étanchéité de la surface de la volute.

Un sixiéme mode de réalisation se rapporte a un module de commande (tel qu'un
module 201, 301, 401, 501) de moteur électrique de dispositif de chauffage, de
ventilation ou de climatisation d’'un véhicule. Le module de commande est de forme
allongée, et est agencé pour étre fixé dans un logement d’'une volute (telle qu’'une

volute 310, 410, 510) selon I'un des premier au cinquieme modes de réalisation.

La forme du module de commande est avantageusement complémentaire de celle
du logement de la volute. Il s'agit par exemple d’'un parallélépipede rectangle, ou
encore d’'une portion de cylindre de révolution avec méplat. Le module de commande
peut également avoir, par exemple, une forme en L, notamment celle d’'une portion
longitudinale sensiblement cylindrique (au sens mathématique du terme, ce qui inclut
notamment une portion longitudinale présentant une section rectangulaire),
surmontée d'une portion longitudinale plus courte et orthogonale (pouvant
correspondre par exemple aux connexions électriques 207 du module de
commande). Les connexions électriques n’entrent alors pas, selon une mise en

ceuvre possible, dans le logement de la volute.

Cette forme du module de commande permet d'intégrer le module de commande
dans des volumes plus restreints. Le module de commande peut ainsi étre intégré
sur la plupart des boitiers de climatisation, y compris lorsque leur volute est de petite

taille.

Selon une mise en ceuvre possible, le module de commande est interopérable, au

sens ou il peut étre utilisé pour commander différents types de moteurs électriques (il
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n'est pas nécessairement concu pour un type unique de moteur électrique). Selon
une mise en ceuvre, le module de commande peut étre inséré dans le logement a la
maniere d'une carte bancaire que I'on insérerait dans un terminal de paiement. Ceci
en facilite I'installation et la maintenance, puisqu'il est aisé a monter et a démonter. Il
suffit par exemple de l'insérer jusqu’a une butée pour le mettre en place, et de tirer
dessus pour le faire sortir du logement, le tout sans outils. Il convient néanmoins, le
cas échéant, de brancher/débrancher des cables électriques qui lui sont connectés

pour le monter/démonter.

Selon une mise en ceuvre possible, le module de commande a pour rble de piloter
la vitesse de rotation du moteur électrique (parfois appelé pulseur) d’'un boitier de
climatisation. Le module de commande est par exemple agencé pour calculer et

transmettre une vitesse de rotation au moteur électrique.

Selon un septieme mode de réalisation, un module de commande selon le sixieme
mode de réalisation comprend un organe de guidage en translation permettant audit
module de commande de coulisser dans le logement de la volute. Cet organe de
guidage en translation n’est pas indispensable notamment lorsque la forme du
module de commande (par exemple, un module de commande substantiellement
parallélépipédique de forme complémentaire a celle du logement de la volute) permet
un guidage en translation, sans nécessité d’'un organe de guidage spécifique.
Lorsqu’un organe de guidage est présent dans le logement, il peut s’agir notamment
dun rail, d'un pion, ou encore dune rainure, un organe complémentaire
correspondant pouvant alors étre mis en place sur le logement de la volute afin

d’assurer le guidage en coopération avec lui.

Selon un huitieme mode de réalisation, un module de commande selon le sixiéme
ou le septiéme mode de réalisation comprend un mécanisme de verrouillage agencé
pour immobiliser le module de commande dans le logement de la volute. Ce
mécanisme de verrouillage comprend par exemple un aimant, ou encore un ressort.
Ce mécanisme de verrouillage coopére éventuellement avec un mécanisme de
verrouillage correspondant monté sur le logement de la volute. Par exemple, le
logement de la volute peut comprendre un morceau de fer, attiré par un aimant fixé

sur le module de commande.
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Ceci est avantageux en ce que cela évite que le module de commande reste libre
en translation par rapport a la volute et soit amené a se déplacer, par exemple en
raison de vibrations générées par le véhicule automobile dans lequel il est installé.
La force de gravité peut en effet ne pas étre suffisante pour immobiliser le module de
commande par rapport a la volute (voire jouer un réle contre-productif vis-a-vis de

I'objectif d'immobilisation).

Le mécanisme de verrouillage est par exemple mis en ceuvre par une interface de
fixation contrant les efforts de connexion et de déconnexion. Cette interface de
fixation est par exemple montée en partie supérieure du module de commande, la
partie supérieure étant définie comme celle qui se situe a I'opposé de I'extrémité du
module de commande qui entre le premier dans le logement de la volute lorsque le

module de commande est inséré dans le logement.

Selon un neuvieme mode de réalisation, un module de commande selon 'un des
sixieme au huitieme modes de réalisation comprend une carte électronique, un

dissipateur thermique 202, et un capot en plastique 203.

Le dissipateur thermique permet par exemple une transmission de chaleur accrue
entre un flux d’air intérieur a la volute et le module de commande. Le dissipateur
thermique comprend par exemple un matériau de conductance thermique plus
élevée qu’un matériau principal du module de commande. Ce dissipateur thermique
peut faciliter le maintien de la température de fonctionnement du module de
commande a un niveau acceptable (en régulant la température des composants
électroniques qu’il contient, qui sont amenés a chauffer). Le dissipateur thermique

est par exemple une plaque métallique rectangulaire.

Le dissipateur thermique peut également jouer un réle structurel (en servant par
exemple de chéssis). Selon une mise en ceuvre possible, il est ainsi dimensionné de
fagcon a étre suffisamment rigide et solide pour assurer la cohésion du module de
commande. Selon une mise en ceuvre possible, le dissipateur thermique présente
une surface plane. Ainsi, il est possible d'utiliser, pour le module de commande, une
carte électronique et/ou un circuit imprimé rigide, dont les codts de fabrication sont

réduits.

Le dissipateur peut également jouer un réle de blindage électromagnétique. A
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cette fin, il est avantageux de le relier électriquement a la masse (le "zéro" de la carte

électronique).

Le capot permet par exemple de protéger 'ensemble que constitue le module de
commande. Le capot est par exemple verrouillé grdce a quatre clips sur le

dissipateur pour protéger la carte électronique.

Selon une mise en ceuvre possible, la carte électronique (désignée parfois par
'acronyme PCB) est rectangulaire, et bouterolée a ses quatre coins. |l est
avantageux que la carte électronique, ou du moins les composants électroniques de
la carte électronique qui générent le plus de chaleur, soient placés sur le module de
commande de maniére a se situer autant que possible a l'intérieur de la volute,
lorsque le module de commande est inséré dans le logement. Ceci permet

d’'améliorer le refroidissement de ces composants électroniques.

Selon une mise en ceuvre possible, le module de commande comprend une
connectique assurée par des languettes soudées sur le PCB, et traversant le capot
sans surmoulage. Des interfaces de verrouillage permettent a un porte-clips de se

verrouiller sur le capot afin de maintenir la connexion.

Selon un dixieme mode de réalisation, le dissipateur thermique d'un module de
commande selon le neuvieme mode de réalisation est en aluminium. Ceci permet de
lui conférer une grande légéreté tout en assurant une rigidité et une conductivité

thermique satisfaisantes.

Selon un onziéme mode de réalisation, un module de commande selon 'un des
sixieme au dixieme modes de realisation comprend un filtre comprenant deux
condensateurs de puissance 205 et une inductance de puissance 206. Le fait qu'il
s’agisse de composants de puissance implique une taille substantielle, qui peut faire
saillie de maniére visible sur le module de commande, sans néanmoins changer
nécessairement la forme générale de ce dernier (qui reste par exemple

substantiellement parallélépipédique).

Selon un douzieme mode de réalisation, un module de commande selon 'un des
sixieme au onziéme modes de réalisation comprend un circuit de traitement de

signaux MLI (acronyme de I'expression modulation de largeur d’impulsions, plus
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souvent désigné par I'acronyme anglais correspondant, PWM, qui signifie Pulse
Width Modulation, dont la traduction frangaise est: modulation de largeur
d'impulsions). En effet, le pilotage des moteurs électriques est de plus en plus
souvent effectué par des signaux MLI, et il est donc utile de pouvoir traiter de tels
signaux dans un module de commande de moteur électrique afin de les traduire en

un signal intelligible par le moteur électrique.

Un treiziéme mode de réalisation se rapporte a un dispositif de chauffage, de
ventilation ou de climatisation d’'un véhicule, comprenant une volute (par exemple la
volute 310, 410 ou 510) selon I'un des premier au cinquieme modes de réalisation et
un module de commande (par exemple 201, 301, 401 ou 501) selon I'un des sixiéme
au douzieme modes de réalisation. Le dispositif comprend évidemment d’autres
éléments, notamment un moteur électrique, ou encore une roue de ventilation
adaptée pour étre installée dans la volute afin de générer un flux d’air (la roue étant

par exemple une roue a aubes).
Le support moteur est maintenant détaillé en relation avec la figure 6.

Comme visible sur la figure 6, le support moteur, référencé 1, comprend une

premiére bague, dite bague extérieure, référencée 3.

Le support moteur 1 comprend également une deuxiéme bague, dite bague

intérieure, référencée 4.

Comme visible sur la figure 6, une couronne 18 est coaxiale des bagues intérieure

4 et extérieure 3.
La couronne 18 est solidaire de la bague extérieure 3 par un fond 19.
Avantageusement, la couronne 18 vient de moulage avec la bague extérieure 3.

La couronne 18 permet la fixation des bagues 3, 4 a la volute, non représentée sur
la figure 6.

Le module de commande (par exemple 201, 301, 401 ou 501) selon l'un des
sixieme au douziéme modes de réalisation est logé entre la bague extérieure 3 et la

bague intérieure 4.
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Le dissipateur thermique 202 et éventuellement le capot en plastique 203 sont
disposés dans un évidement du fond 19 destiné a loger le module de commande.

Le filtre comprenant les deux condensateurs de puissance 205 et l'inductance de

puissance 206 est monté en regard de la couronne 18.

Comme visible sur la figure 6, la bague extérieure 3 présente une forme

sensiblement cylindrique délimitant un espace intérieur E.

La bague intérieure 4 est disposée dans I'espace intérieur E en étant coaxiale de

la bague extérieure 3.
La bague intérieure 4 est configurée pour loger le moteur électrique.
La bague extérieure 3 comprend un corps principal 5 sensiblement cylindrique.

Le corps principal 5 est une paroi délimitée par une face extérieure 6 et une face

intérieure 7.
La bague intérieure 4 comprend un corps principal sensiblement cylindrique 8.

Le corps principal 8 est délimité par une paroi extérieure 9 et une paroi intérieure
10.

La face intérieure 7 de la bague extérieure 3 fait face a la paroi extérieure 9 de la

bague intérieure 4.

Le support moteur 1 comprend avantageusement au moins un plot de découplage

vibratoire disposé entre la bague intérieure 4 et la bague extérieure 3.

Par exemple, le support moteur 1 comprend quatre plots de découplage vibratoire
(non illustré), chaque plot de découplage vibratoire prenant appui sur la paroi
intérieure 7 de la bague extérieure 3 et sur la paroi extérieure 9 de la bague

intérieure 4.
Chaque plot de découplage vibratoire présente une forme générale de H.
Chaque plot de découplage vibratoire est de préférence en matériau élastomere.

Les plots de découplage vibratoire permettent d'éviter que les vibrations

engendrées par le moteur électrique soient transmises a la bague extérieure 3 du
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support moteur 1, et, par conséquent, au systéme de chauffage, ventilation et/ou
climatisation du véhicule automobile.

La bague intérieure 4 comprend un dispositif de retenue axiale du moteur,
référencé 12.

Comme visible sur la figure 6, le dispositif de retenue axiale 12 comprend quatre
éléments de retenue axiale 12, encore appelés clips de retenue.

Chaque clip de retenue présente une forme générale de crochet.

Chaque élément de retenue axiale 12 fait saillie axialement hors du corps principal
8 de la bague intérieure 4 depuis une base 20 jusqu’a une téte chanfreinée 21.

La téte chanfreinée 21 est destinée maintenir le moteur.

Chaque élément de retenue 12 présente une paroi longitudinale 22 munie d’'une

nervure longitudinale de rigidification 23 depuis la base 20 jusqu’a la téte 21.

La téte chanfreinée 21 est de préférence creuse, afin de faciliter le procédé de

fabrication du support moteur 1.

Comme visible sur la figure 6, la paroi extérieure 9 de la bague intérieure 4

comprend des nervures axiales de rigidification 24.

Avantageusement, la paroi intérieure 10 de la bague intérieure 4 est munie de

nervures de serrage radial du moteur 29.

Les nervures de serrage radial 29 sont de préférence inclinées relativement a la
direction longitudinale L pour éviter toute dépouille pendant le démoulage du procédé
de fabrication.

Comme visible sur la figure 6, le support moteur 1 comprend également un ou

plusieurs élément(s) de maintien 31 du moteur.

Chaque élément de maintien 31 présente une forme générale plane triangulaire

arrondie.

Chaque élément de maintien 31 s’étend dans I'espace E principalement dans un

plan orthogonal a I'axe L.
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De préférence, le support moteur 1 comprend deux éléments de maintien 31
diamétralement opposés.

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux formes de réalisation

décrites ci-avant a titre d’exemple; elle s'étend a d’autres variantes.
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REVENDICATIONS

1. Volute (310, 410, 510) de dispositif de chauffage, de ventilation ou de

climatisation d’'un véhicule, ladite volute comprenant:

- une ouverture circulaire, ladite ouverture circulaire étant agencée pour accueillir
un support (312, 412, 512) de moteur électrique, ledit support présentant une

périphérie circulaire ;

- un logement pour un module de commande (201, 301, 401, 501) dudit moteur
électrique, le logement étant de forme allongée et présentant une direction

longitudinale sensiblement perpendiculaire a ladite ouverture circulaire.

2. Volute selon la revendication 1, dans laquelle le logement, de forme
sensiblement parallélépipédique, est contigu a une surface périphérique de la volute.

3. Volute selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le logement
comprend un organe de guidage en translation permettant au module de commande

de coulisser dans le logement.

4. Volute selon I'une des revendications précédentes, dans laquelle le logement
comprend un mécanisme de verrouillage agencé pour immobiliser le module de

commande.

5. Volute selon l'une des revendications précédentes, comprenant un joint
circulaire afin d’assurer une étanchéité entre I'ouverture circulaire de la volute et le

support de moteur électrique.

6. Module de commande (201, 301, 401, 501) de moteur électrique de dispositif
de chauffage, de ventilation ou de climatisation d’'un véhicule, ledit module de
commande étant de forme allongée, et étant agencé pour étre fixé dans un logement

d’une volute (310, 410, 510) selon I'une des revendications 1 a 5.

7. Module de commande selon la revendication 6, comprenant un organe de
guidage en translation permettant audit module de commande de coulisser dans le
logement de la volute.
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8. Module de commande selon la revendication 6 ou 7, comprenant un
mécanisme de verrouillage agencé pour immobiliser le module de commande dans

le logement de la volute.

9. Module de commande selon 'une des revendications 6 a 8, comprenant une

carte électronique, un dissipateur thermique (202), et un capot en plastique (203).

10. Module de commande selon la revendication 9, dans lequel le dissipateur

thermique (202) est en aluminium.

11. Module de commande selon I'une des revendications 6 a 10, comprenant un
filtre comprenant deux condensateurs de puissance (205) et une inductance de

puissance (206).

12. Module de commande selon I'une des revendications 6 a 11, comprenant un

circuit de traitement de signaux MLI.

13. Dispositif de chauffage, de ventilation ou de climatisation d'un véhicule,
comprenant une volute (310, 410, 510) selon l'une des revendications 1 a 5 et un
module de commande (201, 301, 401, 501) selon I'une des revendications 6 a 12.

14. Dispositif de chauffage, de ventilation ou de climatisation d’'un véhicule selon

la revendication précédente, comprenant un support moteur solidaire de la volute.

15. Dispositif de chauffage, de ventilation ou de climatisation d’'un véhicule selon
la revendication précédente, dans lequel le support moteur comprend

une premiere bague (3), dite bague extérieure (3), et

une deuxiéme bague (4), dite bague intérieure (4), disposée a l'intérieur de ladite
premiére bague,

une couronne (18) solidaire de la premiéere bague (3),

le module de commande étant disposé entre la premiére bague (3) et la couronne
(19).
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C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie”

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

Y US 2011/229349 Al (SCHIEL ANDREAS [DE] ET

AL) 22 septembre 2011 (2011-09-22)

alinéas [0025] - [0038]; figures 1-5,8-10
WO 20067099927 Al (MIELE & CIE [DE];
BARTSCH KLAUS [DE]; GERHARDS MANFRED [DE];
SICKEN FR) 28 septembre 2006 (2006-09-28)
colonne 3; revendications 1-3; figures 1-5
DE 199 51 861 Al (MIELE & CIE [DE])

4 mai 2000 (2000-05-04)

colonnes 4-5; figures 9-11

FR 2 742 816 Al (VALEO CLIMATISATION [FR])
27 juin 1997 (1997-06-27)

revendications; figures

_/__

1-15

1-15

1-15

3,4,7,8

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la

date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

28 mars 2018

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale
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NL - 2280 HV Rijswijk
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Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

A

EP 2 372 166 Al (VALEO SYSTEMES THERMIQUES
[FR]) 5 octobre 2011 (2011-10-05)
revendications; figures 1-4

FR 2 974 156 Al (PEUGEOT CITROEN
AUTOMOBILES SA [FR])

19 octobre 2012 (2012-10-19)
revendications; figures

EP 1 089 415 Al (VALEO CLIMATISATION [FR])
4 avril 2001 (2001-04-04)

alinéas [0019] - [0029]; revendications
1-13; figure 2

15

15
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2018/050108

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
US 2011229349 Al 22-09-2011 DE 102008042897 Al 22-04-2010
EP 2347135 Al 27-07-2011
JP 2012505990 A 08-03-2012
US 2011229349 Al 22-09-2011
WO 2010043434 Al 22-04-2010
WO 2006099927 Al 28-09-2006 AT 450918 T 15-12-2009
EP 1861912 Al 05-12-2007
SI 1861912 T1 31-03-2010
US 2009010782 Al 08-01-2009
WO 2006099927 Al 28-09-2006
DE 19951861 Al 04-05-2000 AT 297154 T 15-06-2005
DE 19951861 Al 04-05-2000
EP 1296585 Al 02-04-2003
us 7651325 Bl 26-01-2010
WO 0025656 Al 11-05-2000

FR 2742816 Al 27-06-1997  AUCUN
EP 2372166 Al 05-10-2011 DK 2372166 T3 05-02-2018
EP 2372166 Al 05-10-2011
ES 2657968 T3 07-03-2018
FR 2957987 Al 30-09-2011
FR 2974156 Al 19-10-2012  AUCUN

EP 1089415 Al 04-04-2001 DE 60036767 T2 24-07-2008
EP 1089415 Al 04-04-2001
ES 2293881 T3 01-04-2008
FR 2798988 Al 30-03-2001
JP 2001165462 A 22-06-2001
us 6332759 Bl 25-12-2001

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)
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