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[54] Zpﬁsob plynulého vodorovnéhu liti kovﬁ a za¥izeni K prnvédem
tohotu zpiisobu

U zpusobu; plynulého vodorovného liti ko- -

vl podle vyndlezu se z jimky do vodorovneé-

ho krystaliz§toru privdd&ny proud tekutého

kovu profuKuje inertnim plynem v mistd

- presahujicim o 300 mm misto odvadéni te-
"~ kutého kovu: z jimky.

‘ZaFizeni k provadéni zplisobu obsahuje
jimku na tékuty kov, kterd mé vytoKovy
-otvor. tstici:do vodorovného krystalizatoru
a dno, které je stupiiovité a méa otvory pro
pfivod inertntho plynu v horni ¢asti dutého
stupn&. V jimce jsou dédle umistény kolmo’v

“mna smé&r proudu tekutého kovu svislé mezi-

stény, vytvafejici nevzdjem oddélené pro-
story pro pi‘lvod a profukovani tekutého
kovu. y
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Vynélez se tyka zplsobu plynulého vodo-

rovného liti kovli a zaiizeni k provdd&ni ‘

tohoto zptisobu.

Tento vyndlez lze me]ﬁcmné]l vyuZit - p¥i
odlévani Zeleznych kovit' nebo jejich slitin.

V souctasné dob€ jsou dobie zndmy zpi-
soby plynulého liti kovl a zafizeni k pro-
vad&ni t&chto zpiisobli, s jimkami na kov,
spojenymi s krystalizétory, které mohou byt
umist&ny vodorovnég, Sikmo nebo svisle.

Jimky na kov, pouZivané u zafizeni k ply-
nulému vodorovnému liti kovli, maji tvar
shora oteviené nddrZe se dnem sténami a
vvtokovym otvorem, jenZ spojuje dutinu jim-
ky s dutinoy krystalizdtoru. V jimce na kov
je vytvofen alespoil jeden otvor k profuko-
-véni proudu tekutého kovu plynem.

" Je vSeobecn& znédmo, Ze proud tekutého
kovu, odlévany do krystalizdtoru, se pro
zvySeni jakosti profukuje inertnim plynem,
mapfiiklad argonem, aby se z né&j odstranily
vzduchové bublinky a nekovové vméstky.

Odplyiiovani kovu a odstrafiovani neko-
vovych vméstkli b&hem profukovéni inert-
nim nebo jinym plynem, ktery. nereaguje
s kovem, se provadi ve zndmych zafizenich,
napfiklad v licich p&nvich. Kov se profuku-
je plynem, kdyZ protéka potrubim nebo je-l
v jimce na kowv.

B&hem plytnuleho 11t1 kovu p¥i vodorov-
ném uspoiddéni krystalizdtoru a ]imky na

kov, v niZ se profukovéni provaddi v drov- . -

ni pod vytokovym otvorem jimky, proud
kovu vsak zachycuje znatné mnozstvi vzdu-
chu, dmychaného inertniho plynu a neko-
vovych vmdstkd, coZ zhorSuje jakost ingotii.

V ingotu se v diisledku zachyceni vzdu-
chu vytvareji dutiny, kolem nichZ se sou-

stfeduji nekovové vméstky. PFi vélcovani

ingotu se dutiny rozvélcuji a vedou ke vzni-
ku skrytych vad v podob& vrstveni kovu.

Proud tekutého kovu, padajici do jimky,
vytvari viry, jeZ vynéSeji mekovové vmést-
ky do horni &asti ingotu. B&hem vélcovéani
se nestejnomérnost rozdé&leni mnekovovych
vméstkli uchovévé, tyto tvo¥i pak ve vyrob-
cich zhotovenych z valcovaného materidlu
ohniska napé&ti a tim dochéazi k pFedcasné
destrukci vyrobki.

V primyslu se neustdle zvySuji poZadav-
ky na zvySovéni jakosti kovu. P¥i FeSeni to-
hoto problému vznikaji rfizné obtiZe, které
nedovoluji zvysit Gfinnost odplyné&ni kovu
a odstrafiovani nekovovych vmnéstki.
= Cilem vyndlezu je odstran&ni uvedenych

_potiz.

Zdkladnim Gkolem vynélezu je vytvorlt
zpﬁsob plynulého vodorovného liti kovid a
zafizeni k provadéni tohoto zpfisobu, ktery
by umoZnil zvy3it jakost 'kovu odlévaného
ingotu sniZenim obsahu vzduchu, dmycha-
ného plynu a nekovov§ch vin8stkdl a zajis-
til stejnomérnost a zlepSeni fyzikdln& me-
chanickych vlastnosti v celém priifezu ko-
vového ingotu.

Tento tdkol je vyi‘eSen zplisobem plynulé-
- ho vodorovného litf kovii, p¥i n&m¥ se z jim-

ky do vodorovného krystalizdtoru privade-

- ny proud tekutého kovu profukuje nahoru

kolmo ke sméru proudu tekutého kovu
inertnim plynem podle vynélezu, jehoZ pod-
stata spof€ivd v tom, Ze se tekuty kov pre-
fukuje inertnim plynem v mist& presahuji-
cim o 300 mm misto odvadéni tekutého ko-
vu z jimky.

Profukovani proudu tekutého kovu inert-

.nim plynem vylu€uje pFistup nekovovych

vméstkl a-dmychaného plynu do vytvéie-
ného ingotu a umoZiiuje zvysit jakost odlé-
vaného ingotu odstrangnim dutin v ingotu.

Z hlediska realizace je podle wvyndlezu
vyhodné, jestliZe se proud tekutého kovu
profukuje v nésledném pdsmu za pédsmem
privadéni tekutého kovu do jimky a umisté-
ném pred pésmem, kde se tekuty kov pfi-
vadi do krystalizdtoru.

Za¥Fizeni k plynulému vodorovnému liti
kov{, obsahujici jimku na tekuty kov, kterd
ma - vytokovy otvor tstici do vodorovného
krystalizatoru a dno, v némZ je nejméné je-
den otvor pro pfivod inertniho plynu, se
podle vynédlezu vyznacuje tim, Ze dno jim-
ky je stuptiovité a otvory pro pfivod inert-
niho plynu jsou vytvofeny v horni ¢asti du-
tého stupné dna jimky, kterd je umisténa
300 mm nad v§tokovym otvorem.

V jimce je podle vynalezu kolmo na smér
proudu tekutého kovu umist&na svisld me-
zisténa, jejiZ dolni okraj je vzdélen od hor-
ni plochy dutého stupné& dna jimky a za ni
je umisténa druhd mezisténa rovnobéznd se
svislou mezist¥nou a jeji dolni okraj je

“vzdéalen od horni plochy dutého stupné& dna .

jimky, pfifemZ mezi svislou mezisténou a
mezi druhou mezisténou je vytvofen prostor,
do n&hoZ usti otvory pro pfivod inertniho
plynu, a mezi druhou mezisténou a sténou
jimky je nad dnem vytvoien prostor, z né-
hoZ usti vytokovy otvor do vodorovného
krystalizatoru. ,

Takové zaffzeni umoZiiuje uskuteénit
stuptiovity p¥Fivod proudu tekutého kovu,
umistit pdsmo, v n&mZ se tekuty kov profu-
kuje inertnim plynem nad vytokovy otvor
jimky a tim vylouéit p¥istup vzduchu a ne-
kovovych viéstkl a zvysit jakost odléva-

ného ingotu v diisledku sniZeni obsahu ne-
kovovych a plyn.nych primési.

Dalsi vyhody Fe3eni podle vynélezu vy-
plyvaji z popisu zplsobu a zafizeni k pro-
vadéni tohoto zpiisobu podle vyndlezu s od-
voldnim na vykresy, kde obr. 1 znézoriluje
jimku na kov a vodorovny krystalizdator
s vytva¥enym ingotem v podélném Fezu a
na obr. 2 je ez podle €éry II-II z obr, 1

U zpfisobu plynulého vodorovného lit{ ko-
vli se proud tekutého kovu p¥ivadi stupiio-
vité z jimky do vodorovného krystalizétoru
a profukuje se nahoru kolmo ke smé&ru
proudu tekutého kovu inertnim plynem, a
to v misté p¥esahujicim o 300 mm misto od-
véadéni tekutého kovu z jimky.

PFitom toto.misto profukovdni je v né-
sledném pésmu za pasmem pirivadéni teku-



tého kovu go jimky a je umistno pfed
pasmem, kde se tekuty kov odvédi do vo-
dorovného krystaliztoru. ' '

Proud tekatého kovu je profukovan inert-
nim plynem:v uvedeném pésmu zdola nebo
zboku. K profukovéani tekutého kovu se po-

‘uZiva inertni plyn nebo jakykoli jiny plyn,

ktery s kovem nevstupuje do chemicke

reakce. Profukovédni tekutého kovu inert--

nim plynem v mist& pfesahujicim o 300 mm

~misto odvadeni tekutého kovu z jimky za-.

brafiuje piistupu vzduchu a plynu do vodo-
~ rovného krystalizdtoru. :

| B&hem privadsni proudu tekutého kovu -

a pfi jeho profukovdni netetnym plynem
vznikaji v proudu tekutého kovu viry, jeZ
mohou vnéaget strusku i nekovové vinéstky
do kovu a zabrafiuji vzduchovym bublindm
a nekovovym vméstkim vyplouvat na- po-
vrch tekutého kovu. o

Zplisobem: podle vyndlezu se vSak dosah-
ne ¢asteéného odd&leni mista profukovani
proudu tekutého kovu inertnim plynem od

mista privadéni proudu tekutého kovu do.

jimky, tak¥e vznik neZédoucich vird je po-
tlacen. _ ) .

Pro zvyseni G&inku odstrafiovéni inertni-
ho plynu a nekovovych vmdstkdl z proudu
tekutého kovu je profukované pasmo. prou-
du tekutého kovu rovndZ v uréité vzdile-
nosti od pasma bezprostfedniho pfivodu te-
kutého kovy do krystalizdtoru.

Timto zplsobem se znatné zvySuje jakost
vytvafeného kovového ingotu. ;
Tento zpisob lze provadét v zafizeni po-
dle vynélezu. '

Zafizeni k plynulému vodorovnému liti

kovil je tvofeno -jimkou 1 ma kov, jejiZ dno
2 je stupiiovité. Jimka 1 na kov ma ve st&-
né 4 vytokovy otvor 3 ustici do vnitfku B
vodorovného krystalizdtoru 7. Ve stupni .8

dna 2 jimky 1 na kov je vytvofen nejméng’
jeden otvor9 pro p¥ivod inertniho plynu do .

proudu tekutého kovu smé&Fujiciho do krys-
. talizdtoru 7. . :

Stupeii 8 je ve vy3i h od horni vniténi
plochy v§tokového otvoru 3 ve stén& 4 jim-
Ky 1 na kov nebo jej miiZe presahovat aZ
0 300 mm. ° , )

U jiného prikladu provedeni zaFizeni
k plynulému vodorovnému liti mbZe byt

otvor pro pfivod inertniho plynu vytvofen

v bo&ni sténé jimky na kov.

~ V jimce 1 na kov je kolmo na smér prou-
du tekutého kovu umist&na svisld mezisté-
na 10, jejiZ dolni okraj je vzdélen od horni
plochy dutého stupné 8 dna 2 jimky 1 a za
nf je umisténa druhd mezisténa .11 rovno-
b&Znd se svislou mezisténou 10. Dolni okraj
této mezistény 11 je rovn&Z vzdélen od hor-
ni plochy dutého stupn& 8 dna 2 jimky 1.

Mezi sténop jimky 1 a svislou mezisténou
10 tak vznikd prostor 12 pro pfivdddni prou-

du tekutého kovu do jimky 1 a mezi ob&éma
thezisténami 10, 11 je vytvoFen prostor 13,
do n&hoZ tisti nejménd jeden otvor 8 pro

pfivod inertniho plynu k profukovéni prou-

i
i
i

du tekutého kovu. Mezi druhou mezisténou
11 a sténou 4 jimky 1 je prostor 14 pro usa- -
Zovani tekutého kovu, ktery bezprostiedné
sousedi s prostorem 5 nad dnem 2 jimky 1,
v némZ je vytokovy otvor 3 spojeny lici

~ trubkou 15 s vodorovnym krystalizatorem 7.

¢ Mezistény 10, 11 jsou vzdaleny od horni -
plochy dutého stupné 8 dna 2 jimky 1
o 100 aZ 200 mm, coZ dostatuje k potlale-
ni neZadoucich vir v tekutém kovu.

Ve stupni 8 dna 2 jimky 1 mbZe byt vy-
tvoFena také komora 16 pro inertni plyn,
7 niZ Gsti ¥ada otvordi 9 pro p¥ivod inertni-
Ho plynu do prostoru 13 pro profukovani
proudu tekutého kovu.

© K vytahovani ingotu 17 z vodorovného

’ Erystahzét-oru 7 je pouZito taZné Gstroji 18,

zatimco pro pfivod tekutého kovu do jimky
1 je k dispozici lici pdnev 19. ‘

* Zarizeni podle vynédlezu pracuje nasle-
‘dovné: _ '

i Tekuty kov z lici panve 19 je veden do
prostoru 12 v jimce 1 na kov, odd&leného
gvislou mezisténou 10 od prostoru 13 pro
profukovani kovu inertnim plynem. V di-
gledku velké kinetické energie ma v prosto-
fu 12 pro privaddni kovu proud tekutého
kovu turbulentni tok. Svisld mezisténa 10
@o znatné miry tlumi viry, vyvolané timto
turbulentnim - tokem proudu tekutého kovu,
ktery v prostoru 13 pro profukovdni prou-
du kovu a v prostoru 14 pro usazovani te-
kutého kovu pak jiZ tete lamindrng. _
- Nejvétsi hloubka proudu je v prostoru 14
pro usazovani tekutého kovu a nejmensi je .
nad stupném 8 v prostoru 13 pro profuko-
vani tekutého kovu inertnim plynem, coZ
umozituje zvysit Gfinnost profukovani kovu.
¢ Soutasné s privodem tekutého kovu z lict
péanve 19 do jimky 1 se piivadi inertni plyn
od nezndzornéného zdroje do komory 186,
ze které je odvadén otvory 9 do prostoru 13
pro profukovani proudu tekutého kovu
v jimce 1. .

- Tekuty kov .je moZno profukovat jakym-
koliv inertnim nebo neutrdlnim plynem, na-
piiklad argonem nebo dusikem. Tlak plynu
je udrZovan nad ferostatickym tlakem vrst-
vy profukovaného tekutého kovu.

Proud -tekutého kovu o men3i hloubce,
riachézejici se nad stupném 8, je profuko-
van zdola, i kdyZ je moZno jej profukovat

_‘také zboku. Je jen mezbyiné, aby otvory pro

pfivod inertniho plynu k profukovéni kovu
timto plynem byly nad drovni vytokového .
otvoru 3 jimky 1, a'to 0 300 mm. |,

'V prostoru 13 pro profukovani proudu
tekutého kovu se kov odplyiiuje a nekovo-
vé vméstky vyplouvaji na povrch. Odplyiio-
'vany kov je veden do prostoru 14 pro usa-
izovani tekutého kovu a odtud do vodorov-
‘mého krystalizdtoru 7. Na povrch hladiny
itekutého kovu v tomto prostoru 14 se vy-
inofuji zbylé bubliny vzduchu, inertniho ply- .
.nu a -nekovové vméstky, zatimco vycistény
kov tefe vytokovym otvorem 3 a lici trub-
kou 15 do vodorovného krystalizatoru 7,




v némZ se vytvari kovovy ingot 17, vytaho-
vany postupné taZnym tstrojim 18. :

Popsany zplisob a zafizeni podle vynéle-
zu dovoluji zvy#it jakost ingotu.

ZvySeni jakosti kovu ingotu se dosahuje
odstran&nim dutin v ingotu, jejich¥ povrch
je obvykle okyslien a obohacen nekovovy-
mi vméstky. Proto mé kone&ny vélcovany

materidl hustou strukturu bez rozvrstveni,
coZ zaru€uje vysoké fyzikdln&-chemické
vlastnosti vdlcovaného materiglu. ‘
Kromé& toho se zamezuje vzniknuti- viré
tvoficich,se v proudu tekutého kovu, odlé-
vaného do jimky na kov a do krystalizdto-
ru a vylutuje se wvyplouvdni nekovovych
vméstki do horni &4sti kovového ingotu.

PREDMET VYNALEZU

1, prtsob plynulého vodorovného liti ko-
v, pFi némZ se z jimky do voforovného

krystalizdtoru p¥ivdd&ny -proud tekutého

.kovu profukuje nahoru kolmo ke smdru
proudu tekutého kovu inertnim plynem, vy-
znatujici se tim, Ze se tekuty kov profuku-
je inertnim plynem v mist& pFesahujicim
0 300 mm misto odvddsni tekutého kovu
Z jimky.

. 2. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se proud tekutého kovu profukuje
v nasledném pédsmu za pdsmem piivadéni
tekutého kovu do jimky a umisténém pied
pasmem, kde se tekuty kov p¥ivadi do vo-
dorovného krystalizatoru. :

3. Zafizeni k provadéni zplsobu podle
bodu 1 a 2, obsahujici jimku na tekuty kov,
kterd mé vytokovy otvor Gstici do vodorov-
ného krystalizdtoru a dno, v n&m¥ je nej-
- mén& jeden otvor pro privod inertnfho ply~
nu, vyznacujici se tim, Ze dno (2) jimky (1)
je stupiiovité a otvory (9] pro pf¥ivod inert-

niho plynu jsou vytvofeny v horni &&sti du-
tého stupné (8) dna (2) jimky (1), ktera
je umisténa 300 mm nad vytokovym otvo--
rem (3). ‘ . _

4. Za¥izent podle bodu 3; vyznadujici se
tim, Ze v jimce (1) je kolmo na sm&r prou-
du tekutého kovu umist&na svisld mezists- -
na (10]), jejiZ dolni okraj je vzddlen od
horni plochy dutého stupn& (8) dna (2)
jimky (1) a za ni je umisténa druhd mezi-
sténa (11) rovnob&Znd se svislou mezists-
nou (10) a jejiZ dolni okraj je vzdédlen od
horni plochy dutého stupn& (8) dna (2)
jimky (1), pfitemZ mezi svislou mezisté-
nou (10} a druhou mezisténou (11) je vy-
tvofen prostor (13), do n&hoZ tsti otvory
(9) pro pfivod inertniho plynu a mezi &ru-
hou mezisténou (11) a st&nou (4) jimky (1)
je nad dnem (2) vytvofen prostor (5), z né-
hoZ tsti vytokovy otvor (3) do vodorovné-
ho krystalizatoru (7).
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