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@Resumen:

Sistema de transmision energética mixto de
hidrogeno, para el accionamiento de grdas moviles
gque comprende medios para el almacenamiento,
acondicionamiento de aire e hidrégeno, entrega
energética mediante pilas de combustible, y sistemas
de transmision energética mediante motores, para el
accionamiento de los sistemas hidraulicos de
traslacion, elevacion y rotacion de las gruas.
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DESCRIPCION

Sistema de transmisién mixto de hidrégeno para el accionamiento de grdas hidraulicas

Objeto de la invencion

El objeto de la presente invencion consiste en un sistema de transmision mixto de
hidrogeno para la conversion de este gas en energia eléctrica y el empleo de la misma

en aplicaciones de movilidad de gruas hidraulicas.

Antecedentes de la invencién

La contaminacion es un factor que impacta negativamente en la salud de la poblacion,

pudiendo generar el detrimento fisico y/o psicologico de las personas.

La actividad humana genera la emisién de gases de efecto invernadero, entre los que se
encuentra el didxido de carbono (CO.,). El exceso de CO; en la atmdsfera es uno de los
motivos por el que una gran cantidad de energia es retenida en el planeta, originando,
por ejemplo, el aumento de las temperaturas medias, una mayor ocurrencia de
fendmenos meteoroldgicos extremos, la propagacion de enfermedades, cambios en los

ecosistemas, extincion de especies animales o la escases de cultivos.

Sin embargo, la emisién de gases nocivos no es el Unico tipo de contaminacion con el
que, dia a dia, debemos convivir. El ruido genera lo que se denomina contaminacion
acustica, la cual influye en la calidad de vida de las personas, sobre todo durante su
actividad laboral. Si bien el exceso de ruido no tiene un efecto acumulativo en el medio,
si que puede tenerlo en las personas, motivo por el que se trata de una de las mayores
preocupaciones en areas urbanas, donde se calcula que al menos 9 millones de personas
soportan niveles medios que se encuentran en el limite aceptado por la Organizacion

Mundial de la Salud (OMS), es decir, 65 decibelios.

Esta situacion ya ha sido reconocida por las autoridades como critica, por lo que han

comenzado a sugerir y aplicar, normas y restricciones tendientes a detener los efectos del
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cambio climatico, dando paso a nuevas opciones que favorezcan la descarbonizacion y

descontaminacion en todos los ambitos.

La maquinaria pesada consume una importante cantidad de combustible, emitiendo
gases de efecto invernadero y generando elevados niveles de ruido durante su operacion,
por lo que la busqueda de soluciones alternativas mas sostenibles y menos contaminantes

contribuird a que su impacto medioambiental disminuya.

El hidrogeno se plantea como una interesante opcién de combustible no contaminante,
ya que su utilizacion no genera emision de CO,. Asimismo, de acuerdo con su
procedencia, se califica con un cédigo de color, siendo el hidrogeno verde el que resulta
de la generacion a partir de fuentes de energia renovables, lo que indica que su empleo
puede potenciar aun mas los beneficios medioambientales del uso de este vector

energético.

Asimismo, debe tenerse en cuenta que, ciertas aplicaciones, como las pilas de
combustible, que utilizan hidrégeno como combustible, o aquellas que emplean la

energia conseguida a partir de su transformacién, generan un bajo nivel de ruido.

Por lo antes mencionado, la adaptacion de la maquinaria pesada al uso de hidrégeno

permitira disminuir su huella medioambiental.

La presente invencidon contiene los elementos necesarios para adecuar las gruas
hidraulicas, presentes en camiones y plataformas moviles, para el empleo de hidrégeno.
Durante las horas de operacién de estos brazos articulados o gruas, se emite CO,, debido
al consumo de combustible fosil y se origina contaminacion acustica. Un sistema que
utilice hidrégeno como vector energético generara, por hora, cero emisiones de CO, y

disminuira el ruido asociado a su funcionamiento de forma dréastica.

Descripciéon de la invenciéon

La presente invencion consiste en un sistema mixto de transmisién de hidrégeno que
permite disminuir la contaminacion que se origina a causa del accionamiento de grdas

hidraulicas en camiones o plataformas moviles.
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El consumo de combustible diésel de una grua hidraulica de camién, oruga o plataforma
movil de 200 toneladas de carga minima, oscila entre los 20 a 30 litros de combustible.
Considerando que un litro de diésel emite 2,67 Kg de CO,, esto conduce a una estimacion
de 53,4 a 80,1 kg de CO; por hora.

La invencion facilita la transformacién de este tipo de maquinaria hacia un modelo de
consumo mas sostenible, mediante el empleo de hidrogeno como vector energético con
cero emisiones, para lo cual el motor de combustion interna que propicia el

accionamiento de la bomba hidraulica es sustituido por un motor eléctrico.

Este motor eléctrico es alimentado mediante la tecnologia de pila de combustible, la cual
emplea hidrégeno para la obtencidn de energia eléctrica, generando como productos

secundarios agua y calor.

El uso de la combinacién hidrogeno — pila de combustible, permite disponer de tiempos
de recarga mucho maéas bajos que si se emplea una baterfa como sistema de
almacenamiento y entrega energética. Durante un intervalo de tiempo cercano a los cinco
minutos, es posible recargar el sistema de almacenamiento de hidrégeno con 6 kg de

este compuesto, lo que se traduce en disponer, aproximadamente, de 84 kWh de energia.

El nuevo sistema que propone esta invencion, favorece el consumo energético con cero
emisiones y disminuye el nivel de ruido generado durante la operacion de la maquinaria.
Por lo que, ademas de promover un modelo de consumo energético
medioambientalmente sostenible, sera posible la utilizacion de la maquinaria adaptada

en zonas con limitaciones de niveles de ruido y de emisiones.

Descripcién de las figuras

Para una mas clara descripcion de la invencion, se esquematiza la misma utilizando una

serie de figuras explicativas.

La Figura 1 presenta un esquema general de los componentes que integran el sistema de
transmision mixto de hidrégeno. Asimismo, cada uno de los elementos que pueden
forman parte de él, se describen de forma detallada en las precedentes Figura 2, Figura 3,

Figura 4, Figura 5 y Figura 6.
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La Figura 2 detalla el tipo de acople que puede emplearse para llevar a cabo la union del
motor y la bomba hidraulica. Por su parte, la Figura 3 describe el subproceso opcional

que hace posible el almacenamiento de energia eléctrica.

A continuacion, las Figura 4 y Figura 5 esquematizan los subprocesos mediante los cuales

es posible modificar la corriente de entrada al motor eléctrico.

Finalmente, la Figura 6 describe el subproceso opcional de sistema de desplazamiento.

Realizaciéon preferente de la invencion

La presente invencién consiste en un sistema de transmision mixto de hidrégeno
disefiado para ser acoplado a un camién, oruga o plataforma mévil que posea una grda
hidraulica (Figura 1). De esta manera, mediante un sistema de almacenamiento en tanques
o recipientes (101) se dispone del hidrégeno necesario para alimentar la pila de
combustible (102). En este dispositivo el hidrogeno, mediante su combinacién con el
oxigeno del aire, genera agua y la energia eléctrica necesaria para alimentar al motor
eléctrico (103). Mediante un sistema de acople (106) la energia eléctrica permite el
funcionamiento de la bomba hidraulica (104) la cual es responsable del accionamiento de

la grua (105).

El acople entre el motor eléctrico (103) y la bomba hidraulica (104) puede realizarse

opcionalmente mediante un sistema de acople mecanico o hidraulico (201), (Figura 2).

De forma opcional, para asegurar una respuesta casi instantanea del motor eléctrico (103),
cuando asi se requiere, este puede estar conectado a un sistema de baterias (301), que
puede estar compuesto por una o varias baterias, para el almacenamiento de la energia

eléctrica previamente generada en la pila de combustible (102), (Figura 3).

Asimismo, de forma opcional, puede utilizarse un conversor de corriente continua o
DC/DC (401), el cual modifica el nivel de tension de la corriente de salida de la pila de
combustible (102) cuando los requerimientos de corriente de entrada del motor eléctrico
(103) asi lo requieran (Figura 4). En esta disposicion de elementos, puede adicionarse de

forma opcional el sistema de baterias (301).
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Cuando las especificaciones del motor eléctrico (103) asi lo establezcan, de forma
opcional, se podra utilizar un convertidor de corriente continua a corriente alterna (501),

asi como un variador de frecuencia (502), (Figura 5).

De forma opcional, puede integrarse un sistema de desplazamiento (601) que puede
combinarse con el resto de elementos opcionales que se han ido mencionando (310, 401
o 501y 502), (Figura 6).
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de transmision mixto de hidrégeno, que comprende medios para la
transformacion de hidrégeno en energia para su empleo en el accionamiento de una

grua hidraulica (100) que contiene:
- un sistema de almacenamiento de hidrégeno (101).
- una pila de combustible (102) configurada para:
- acondicionar el aire de entrada a las condiciones de operacion del proceso;

- recibir hidrégeno proveniente de los medios (101), acondicionar el

hidrogeno a las condiciones de operacion del proceso; y

- producir electricidad en base a la interaccion de aire con hidrogeno

acondicionados.
- un motor eléctrico (103).
- un sistema de acople (106).

2. Un sistema de acople de acuerdo con la reivindicacion 1, que contiene un elemento de

transmisién mecanico o hidraulico (201)

3. Un sistema de almacenamiento de energia de acuerdo con las reivindicaciones 1y 2,

que comprende:
- una o varias baterias (301).

4. Un sistema de conversion de potencia de acuerdo con las reivindicaciones 1y 3, que

comprende:

- un conversor DC/DC (401) que transforma la corriente continua proveniente de

la pila de combustible (102) de un nivel de tension a otro.

5. Un sistema inversor de corriente de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, que

comprende:

- un inversor DC/AC (501) configurado para generar una tensién alterna a partir

de una fuente de corriente continua.
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- un variador de frecuencia (502) configurado para regular la velocidad de giro

del motor al que se encuentra acoplado (103).

6. Un sistema de accionamiento del desplazamiento de acuerdo con las reivindicaciones
1,2, 3,4y 5 que entrega la energia proveniente de la pila de combustible (102) para el
accionamiento de ruedas, orugas y/o cadenas que forman parte del camion o plataforma

movil y permiten su desplazamiento.
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