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DESCRIPCIÓN 

Sistema de transmisión mixto de hidrógeno para el accionamiento de grúas hidráulicas 

5 

Objeto de la invención 

El objeto de la presente invención consiste en un sistema de transmisión mixto de 

hidrógeno para la conversión de este gas en energía eléctrica y el empleo de la misma 

en aplicaciones de movilidad de grúas hidráulicas. 

10 

Antecedentes de la invención 

La contaminación es un factor que impacta negativamente en la salud de la población, 

pudiendo generar el detrimento físico y/o psicológico de las personas. 

La actividad humana genera la emisión de gases de efecto invernadero, entre los que se 

15 encuentra el dióxido de carbono (CO2). El exceso de CO2 en la atmósfera es uno de los 

motivos por el que una gran cantidad de energía es retenida en el planeta, originando, 

por ejemplo, el aumento de las temperaturas medias, una mayor ocurrencia de 

fenómenos meteorológicos extremos, la propagación de enfermedades, cambios en los 

ecosistemas, extinción de especies animales o la escases de cultivos. 

20 Sin embargo, la emisión de gases nocivos no es el único tipo de contaminación con el 

que, día a día, debemos convivir. El ruido genera lo que se denomina contaminación 

acústica, la cual influye en la calidad de vida de las personas, sobre todo durante su 

actividad laboral. Si bien el exceso de ruido no tiene un efecto acumulativo en el medio, 

sí que puede tenerlo en las personas, motivo por el que se trata de una de las mayores 

25 preocupaciones en áreas urbanas, donde se calcula que al menos 9 millones de personas 

soportan niveles medios que se encuentran en el límite aceptado por la Organización 

Mundial de la Salud (OMS), es decir, 65 decibelios. 

Esta situación ya ha sido reconocida por las autoridades como crítica, por lo que han 

comenzado a sugerir y aplicar, normas y restricciones tendientes a detener los efectos del 

2 

Sistema FG VTCPUOKUKbP OKYVQ FG JKFTbIGPQ RCTC GN CEEKQPCOKGPVQ FG ITcCU JKFT^WNKECU

5 

6N QDLGVQ FG NC RTGUGPVG KPXGPEKbP EQPUKUVG GP WP UKUVGOC FG VTCPUOKUKbP OKYVQ FG

JKFTbIGPQ RCTC NC EQPXGTUKbP FG GUVG ICU GP GPGTI`C GN_EVTKEC Z GN GORNGQ FG la misma 

GP CRNKECEKQPGU FG OQXKNKFCF FG ITcCU JKFT^WNKECU'

10 

:C EQPVCOKPCEKbP GU WP HCEVQT que impacta negativamente en la salWF FG NC RQDNCEKbP&

pudiendo generar GN FGVTKOGPVQ H`UKEo Z(Q RUKEQNbIKEo de las personas. 

:C CEVKXKFCF JWOCPC IGPGTC NC GOKUKbP de gases de efecto invernadero, entre los que se 

encuentra el FKbYKFQ FG ECTDQPQ $4=2). El exceso de CO2 GP NC CVObUHGTC GU WPQ FG NQU15 

motivos por el SWG WPC ITCP ECPVKFCF FG GPGTI`C es retenida en el planeta, originando, 

por ejemplo, el aumento de las temperaturas medias, una mayor ocurrencia de 

HGPbOGPQU OGVGQTQNbIKEQU GYVTGOQU& NC RTQRCICEKbP FG GPHGTOGFCdes, cambios en los 

GEQUKUVGOCU& GYVKPEKbP FG GURGEKGU CPKOCNGU Q NC GUECUGU FG EWNVKXQU.  

Sin embargo, NC GOKUKbP FG ICUGU PQEKXQU PQ GU GN cPKEQ VKRQ FG EQPVCOKPCEKbP EQP GN20 

SWG& F`C C F`C& FGDGOQU EQPXKXKT. El ruido genera lo que se denomina contaminacibP

CEcUVKEC& NC EWCN influye en la calidad de vida de las personas, sobre todo durante su 

actividad laboral. Si bien el exceso de ruido no tiene un efecto acumulativo en el medio, 

U` que puede tenerlo en las personas, motivo por el que se trata de una de las mayores 

preQEWRCEKQPGU GP ^TGCU WTDCPCU, donde se calcula que al menos 9 millones de personas 25 

soportan niveles medios que se encuentran en GN N`OKVG CEGRVCFQ RQT NC =TICPK[CEKbP

Mundial de la Salud (OMS), es decir, 65 decibelios. 

6UVC UKVWCEKbP ZC JC UKFQ TGEQPQEKFC RQT NCU CWVQTKFCFGU EQOQ ET`VKEC& RQT NQ SWG han 

comenzado a sugerir y aplicar, normas y restricciones tendientes a detener los efectos del 
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cambio climático, dando paso a nuevas opciones que favorezcan la descarbonización y 

descontaminación en todos los ámbitos. 

La maquinaria pesada consume una importante cantidad de combustible, emitiendo 

gases de efecto invernadero y generando elevados niveles de ruido durante su operación, 

5 por lo que la búsqueda de soluciones alternativas más sostenibles y menos contaminantes 

contribuirá a que su impacto medioambiental disminuya. 

El hidrógeno se plantea como una interesante opción de combustible no contaminante, 

ya que su utilización no genera emisión de CO2. Asimismo, de acuerdo con su 

procedencia, se califica con un código de color, siendo el hidrogeno verde el que resulta 

10 de la generación a partir de fuentes de energía renovables, lo que indica que su empleo 

puede potenciar aún más los beneficios medioambientales del uso de este vector 

energético. 

Asimismo, debe tenerse en cuenta que, ciertas aplicaciones, como las pilas de 

combustible, que utilizan hidrógeno como combustible, o aquellas que emplean la 

15 energía conseguida a partir de su transformación, generan un bajo nivel de ruido. 

Por lo antes mencionado, la adaptación de la maquinaria pesada al uso de hidrógeno 

permitirá disminuir su huella medioambiental. 

La presente invención contiene los elementos necesarios para adecuar las grúas 

hidráulicas, presentes en camiones y plataformas móviles, para el empleo de hidrógeno. 

20 Durante las horas de operación de estos brazos articulados o grúas, se emite CO2, debido 

al consumo de combustible fósil y se origina contaminación acústica. Un sistema que 

utilice hidrógeno como vector energético generará, por hora, cero emisiones de CO2 y 

disminuirá el ruido asociado a su funcionamiento de forma drástica. 

25 Descripción de la invención 

La presente invención consiste en un sistema mixto de transmisión de hidrógeno que 

permite disminuir la contaminación que se origina a causa del accionamiento de grúas 

hidráulicas en camiones o plataformas móviles. 

3 

ECODKQ ENKO^VKEQ& FCPFQ RCUQ C PWGXCU QREKQPGU SWG HCXQTG[ECP NC FGUECTDQPK[CEKbP y 

descontamKPCEKbP GP VQFQU NQU ^ODKVQU'

La maquinaria pesada consume una importante cantidad de combustible, emitiendo 

gases de efecto invernadero y generando GNGXCFQU PKXGNGU FG TWKFQ FWTCPVG UW QRGTCEKbP&

RQT NQ SWG NC DcUSWGFC FG UQNWEKQPGU CNVGTPCVKXCU O^U UQUVGnibles y menos contaminantes 5 

EQPVTKDWKT^ C SWG UW KORCEVQ OGFKQCODKGPVCN FKUOKPWZC'

6N JKFTbIGPQ UG RNCPVGC EQOQ WPC KPVGTGUCPVG QREKbP FG EQODWUVKDNG PQ EQPVCOKPCPVG&

ya que su WVKNK[CEKbP PQ IGPGTC GOKUKbP FG 4=2. Asimismo, de acuerdo con su 

procedencia, UG ECNKHKEC EQP WP EbFKIQ FG EQNQT& UKGPFQ GN JKFTQIGPQ XGTFG GN SWG TGUWNVC

FG NC IGPGTCEKbP C RCTVKT FG HWGPVGU FG GPGTI`C TGPQXCDNGU, lo que indica que su empleo 10 

RWGFG RQVGPEKCT CcP O^U NQU DGPGHKEKQU OGFKQCODKGPVCNGU FGN WUQ FG GUVG XGEVQT

GPGTI_VKEQ'

Asimismo, debe tenerse en cuenta que, ciertas aplicaciones, como las pilas de 

combustible, SWG WVKNK[CP JKFTbIGPQ EQOQ EQODWUVKDNG& Q aquellas que emplean la 

GPGTI`C EQPUGIWKFa a partir de su VTCPUHQTOCEKbP, generan un bajo nivel de ruido. 15 

Por lo antes mencionado, NC CFCRVCEKbP FG NC OCSWKPCTKC RGUCFC CN WUQ FG JKFTbIGPQ

RGTOKVKT^ FKUOKPWKT su huella medioambiental.  

:C RTGUGPVG KPXGPEKbP EQPVKGPG NQU GNGOGPVQU PGEGUCTKQU RCTC CFGEWCT NCU ITcCU

JKFT^WNKECU& RTGUGPVGU GP ECOKQPGU Z RNCVCHQTOCU ObXKNGU& para el GORNGQ FG JKFTbIGPQ'

5WTCPVG NCU JQTCU FG QRGTCEKbP FG estQU DTC[QU CTVKEWNCFQU Q ITcCU& UG GOKVG 4=2, debido 20 

al consumo de combustible HbUKN Z UG QTKIKPC EQPVCOKPCEKbP CEcUVKEC. Un sistema que 

utilice JKFTbIGPQ EQOQ XGEVQT GPGTI_VKEQ IGPGTCT^& RQT Jora, cero emisiones de CO2 y 

FKUOKPWKT^ GN TWKFQ CUQEKCFQ C UW HWPEKQPCOKGPVQ FG HQTOC FT^UVKEC. 

25 

:C RTGUGPVG KPXGPEKbP EQPUKUVG GP WP UKUVGOC OKYVQ FG VTCPUOKUKbP FG JKFTbIGPQ que 

permite FKUOKPWKT NC EQPVCOKPCEKbP SWG UG QTKIKPC C ECWUC FGN CEEKQPCOKGPVQ FG ITcCU

JKFT^WNKECU GP ECOKQPGU Q RNCVCHQTOCU ObXKNGU'
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El consumo de combustible diésel de una grúa hidráulica de camión, oruga o plataforma 

móvil de 200 toneladas de carga mínima, oscila entre los 20 a 30 litros de combustible. 

Considerando que un litro de diésel emite 2,67 Kg de CO2, esto conduce a una estimación 

de 53,4 a 80,1 kg de CO2 por hora. 

5 La invención facilita la transformación de este tipo de maquinaria hacia un modelo de 

consumo más sostenible, mediante el empleo de hidrógeno como vector energético con 

cero emisiones, para lo cual el motor de combustión interna que propicia el 

accionamiento de la bomba hidráulica es sustituido por un motor eléctrico. 

Este motor eléctrico es alimentado mediante la tecnología de pila de combustible, la cual 

10 emplea hidrógeno para la obtención de energía eléctrica, generando como productos 

secundarios agua y calor. 

El uso de la combinación hidrógeno — pila de combustible, permite disponer de tiempos 

de recarga mucho más bajos que si se emplea una batería como sistema de 

almacenamiento y entrega energética. Durante un intervalo de tiempo cercano a los cinco 

15 minutos, es posible recargar el sistema de almacenamiento de hidrógeno con 6 kg de 

este compuesto, lo que se traduce en disponer, aproximadamente, de 84 kWh de energía. 

El nuevo sistema que propone esta invención, favorece el consumo energético con cero 

emisiones y disminuye el nivel de ruido generado durante la operación de la maquinaria. 

Por lo que, además de promover un modelo de consumo energético 

20 medioambientalmente sostenible, será posible la utilización de la maquinaria adaptada 

en zonas con limitaciones de niveles de ruido y de emisiones. 

Descripción de las figuras 

Para una más clara descripción de la invención, se esquematiza la misma utilizando una 

25 serie de figuras explicativas. 

La Figura 1 presenta un esquema general de los componentes que integran el sistema de 

transmisión mixto de hidrógeno. Asimismo, cada uno de los elementos que pueden 

forman parte de él, se describen de forma detallada en las precedentes Figura 2, Figura 3, 

Figura 4, Figura 5 y Figura 6. 

4 

El EQPUWOQ FG EQODWUVKDNG FK_UGN FG WPC ITcC JKFT^WNKEC FG ECOKbP& QTWIC Q RNCVCHQTOC

ObXKN FG +)) VQPGNCFCU FG ECTIC O`PKOC& QUEKla entre los 20 a 30 litros de combustible. 

4QPUKFGTCPFQ SWG WP NKVTQ FG FK_UGN GOKVG +&/0 9I FG 4=2& GUVQ EQPFWEG C WPC GUVKOCEKbP

de 53,4 a 80,1 kg de CO2 por hora. 

:C KPXGPEKbP HCEKNKVC NC VTCPUHQTOCEKbP FG GUVG VKRQ FG OCSWKPCTKC JCEKC WP OQFGNQ FG5 

conUWOQ O^U UQUVGPKDNG& OGFKCPVG GN GORNGQ FG JKFTbIGPQ EQOQ XGEVQT GPGTI_VKEQ EQP

EGTQ GOKUKQPGU& RCTC NQ EWCN GN OQVQT FG EQODWUVKbP KPVGTPC SWG RTQRKEKC GN

CEEKQPCOKGPVQ FG NC DQODC JKFT^WNKEC GU UWUVKVWKFQ RQT WP OQVQT GN_EVTKEQ'

6UVG OQVQT GN_EVTKEQ GU CNKOGPVCFQ OGFKCPVG NC VGEPQNQI`C FG pila de combustible, la cual 

emplea JKFTbIGPQ RCTC NC QDVGPEKbP FG GPGTI`C GN_EVTKEC& IGPGTCPFQ EQOQ RTQFWEVQs 10 

secundarios agua y calor. 

6N WUQ FG NC EQODKPCEKbP JKFTbIGPQ f pila de combustible, permite disponer de tiempos 

FG TGECTIC OWEJQ O^U DCLQU SWG UK UG GORNGC WPC DCVGT`C EQOQ UKUVGOC FG

almacenamiento y GPVTGIC GPGTI_VKEa. Durante un intervalo de tiempo cercano a los cinco 

minutos, GU RQUKDNG TGECTICT GN UKUVGOC FG CNOCEGPCOKGPVQ FG JKFTbIGPQ EQP / MI FG15 

este compuesto, lo que se traduce en disponer, aproximadamente, de 84 kWh FG GPGTI`C. 

6N PWGXQ UKUVGOC SWG RTQRQPG GUVC KPXGPEKbP& HCXQTGEG GN EQPUWOQ GPGTI_VKEQ EQP EGTQ

GOKUKQPGU Z FKUOKPWZG GN PKXGN FG TWKFQ IGPGTCFQ FWTCPVG NC QRGTCEKbP FG NC OCSWKPCTKC'

>QT NQ SWG& CFGO^U FG RTQOQXGT WP OQFGNQ FG EQPUWOQ GPGTI_VKEQ

OGFKQCODKGPVCNOGPVG UQUVGPKDNG& UGT^ RQUKDNG NC WVKNK[CEKbP FG NC OCSWKPCTKC CFCRVCFC20 

en zonas con limitaciones de niveles de ruido y de emisiones.  

>CTC WPC O^U ENCTC FGUETKREKbP FG NC KPXGPEKbP, se esquematiza la misma utilizando una 

serie de figuras explicativas. 25 

La Figura 1 presenta un esquema general de los componentes que integran el sistema de 

VTCPUOKUKbP OKYVQ FG JKFTbIGPQ' 3UKOKUOQ& ECFC WPQ FG NQU GNGOGPVQs que pueden 

HQTOCP RCTVG FG _N, se describen de forma detallada en las precedentes Figura 2, Figura 3, 

Figura 4, Figura 5 y Figura 6. 
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La Figura 2 detalla el tipo de acople que puede emplearse para llevar a cabo la unión del 

motor y la bomba hidráulica. Por su parte, la Figura 3 describe el subproceso opcional 

que hace posible el almacenamiento de energía eléctrica. 

A continuación, las Figura 4 y Figura 5 esquematizan los subprocesos mediante los cuales 

5 es posible modificar la corriente de entrada al motor eléctrico. 

Finalmente, la Figura 6 describe el subproceso opcional de sistema de desplazamiento. 

Realización preferente de la invención 

La presente invención consiste en un sistema de transmisión mixto de hidrógeno 

10 diseñado para ser acoplado a un camión, oruga o plataforma móvil que posea una grúa 

hidráulica (Figura 1). De esta manera, mediante un sistema de almacenamiento en tanques 

o recipientes (101) se dispone del hidrógeno necesario para alimentar la pila de 

combustible (102). En este dispositivo el hidrógeno, mediante su combinación con el 

oxígeno del aire, genera agua y la energía eléctrica necesaria para alimentar al motor 

15 eléctrico (103). Mediante un sistema de acople (106) la energía eléctrica permite el 

funcionamiento de la bomba hidráulica (104) la cual es responsable del accionamiento de 

la grúa (105). 

El acople entre el motor eléctrico (103) y la bomba hidráulica (104) puede realizarse 

opcionalmente mediante un sistema de acople mecánico o hidráulico (201), (Figura 2). 

20 De forma opcional, para asegurar una respuesta casi instantánea del motor eléctrico (103), 

cuando así se requiere, este puede estar conectado a un sistema de baterías (301), que 

puede estar compuesto por una o varias baterías, para el almacenamiento de la energía 

eléctrica previamente generada en la pila de combustible (102), (Figura 3). 

Asimismo, de forma opcional, puede utilizarse un conversor de corriente continua o 

25 DC/DC (401), el cual modifica el nivel de tensión de la corriente de salida de la pila de 

combustible (102) cuando los requerimientos de corriente de entrada del motor eléctrico 

(103) así lo requieran (Figura 4). En esta disposición de elementos, puede adicionarse de 

forma opcional el sistema de baterías (301). 

5 

La Figura 2 detalla GN VKRQ FG CEQRNG SWG RWGFG GORNGCTUG RCTC NNGXCT C ECDQ NC WPKbP FGN

OQVQT Z NC DQODC JKFT^WNKEC. Por su parte, la Figura 3 describe el subproceso opcional 

SWG JCEG RQUKDNG GN CNOCEGPCOKGPVQ FG GPGTI`C GN_EVTKEC. 

3 EQPVKPWCEKbP& las Figura 4 y Figura 5 esquematizan los subprocesos mediante los cuales 

es posible modificar la corriente de entrada al motoT GN_EVTKEQ. 5 

Finalmente, la Figura 6 describe el subproceso opcional de sistema de desplazamiento. 

:C RTGUGPVG KPXGPEKbP EQPUKUVG GP WP UKUVGOC FG VTCPUOKUKbP OKYVQ FG JKFTbIGPQ

FKUGaCFQ RCTC UGT CEQRNCFQ C WP ECOKbP& QTWIC Q RNCVCHQTOC ObXKN SWG RQUGC WPC ITcC10 

JKFT^WNKEC (Figura 1). De esta manera, mediante un sistema de almacenamiento en tanques 

o recipientes (*)*% UG FKURQPG FGN JKFTbIGPQ PGEGUCTKQ RCTC CNKOGPVCT NC RKNC FG

combustible (102). En este dispositKXQ GN JKFTbIGPQ& OGFKCPVG UW EQODKPCEKbP EQP GN

QY`IGPQ FGN CKTG, IGPGTC CIWC Z NC GPGTI`C GN_EVTKEC PGEGUCTKC RCTC CNKOGPVCT CN OQVQT

GN_EVTKEQ $*),%' ;GFKCPVG WP UKUVGOC FG CEQRNG $*)/% NC GPGTI`C GN_EVTKEC RGTOKVG GN15 

HWPEKQPCOKGPVQ FG NC DQODC JKFT^WNKca (104) la cual es responsable del accionamiento de 

NC ITcC $*).%'

6N CEQRNG GPVTG GN OQVQT GN_EVTKEQ $*),% Z NC DQODC JKFT^WNKEC $*)-% puede realizarse 

QREKQPCNOGPVG OGFKCPVG WP UKUVGOC FG CEQRNG OGE^PKEQ Q JKFT^WNKEQ $+)*%& $7KIWTC +%'

De forma opcional, para asegurar WPC TGURWGUVC ECUK KPUVCPV^PGC FGN OQVQT GN_EVTKEQ $*),%&20 

EWCPFQ CU` UG TGSWKGTG& GUVG RWGFG GUVCT EQPGEVCFQ C WP UKUVGOC FG DCVGT`CU $,)*%, que 

RWGFG GUVCT EQORWGUVQ RQT WPC Q XCTKCU DCVGT`CU& para el almacenamiento de la GPGTI`C

GN_EVTKEC previamente generada en la pila de combustible (102), (Figura 3). 

Asimismo, de forma opcional, puede utilizarse un conversor de corriente continua o 

DC/DC (401), el cual modifica GN PKXGN FG VGPUKbP FG NC EQTTKGPVG de salida de la pila de 25 

combustible (102% EWCPFQ NQU TGSWGTKOKGPVQU FG EQTTKGPVG FG GPVTCFC FGN OQVQT GN_EVTKEQ

(103) CU` NQ TGSWKGTCP $7KIWTC -%' 6P GUVC FKURQUKEKbP FG GNGOGPVQU& RWGFG CFKEKQPCTUG FG

HQTOC QREKQPCN GN UKUVGOC FG DCVGT`CU $,)*%'
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Cuando las especificaciones del motor eléctrico (103) así lo establezcan, de forma 

opcional, se podrá utilizar un convertidor de corriente continua a corriente alterna (501), 

así como un variador de frecuencia (502), (Figura 5). 

De forma opcional, puede integrarse un sistema de desplazamiento (601) que puede 

5 combinarse con el resto de elementos opcionales que se han ido mencionando (310, 401 

o 501 y 502), (Figura 6). 

6 

4WCPFQ NCU GURGEKHKECEKQPGU FGN OQVQT GN_EVTKEQ $*),% CU` NQ GUVCDNG[ECP& de forma 

opcional, UG RQFT^ WVKNK[CT WP EQPXGTVKFQT FG EQTTKGPVG EQPVKPWC C EQTTKGPVG CNVGTPC $.)*%&

CU` EQOQ WP XCTKCFQT FG HTGEWGPEKC $.)+%& $7KIWTC .%'

De forma opcional, puede integrarse un sistema de desplazamiento (601) que puede 

combinarse con el resto de elementos opcionales que se han ido mencionando (310, 401 5 

o 501 y 502), (Figura 6). 
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REIVINDICACIONES 

1. Sistema de transmisión mixto de hidrógeno, que comprende medios para la 

transformación de hidrógeno en energía para su empleo en el accionamiento de una 

5 grúa hidráulica (100) que contiene: 

- un sistema de almacenamiento de hidrógeno (101). 

- una pila de combustible (102) configurada para: 

- acondicionar el aire de entrada a las condiciones de operación del proceso; 

- recibir hidrógeno proveniente de los medios (101), acondicionar el 

10 hidrógeno a las condiciones de operación del proceso; y 

- producir electricidad en base a la interacción de aire con hidrógeno 

acondicionados. 

- un motor eléctrico (103). 

- un sistema de acople (106). 

15 2. Un sistema de acople de acuerdo con la reivindicación 1, que contiene un elemento de 

transmisión mecánico o hidráulico (201) 

3. Un sistema de almacenamiento de energía de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, 

que comprende: 

- una o varias baterías (301). 

20 4. Un sistema de conversión de potencia de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, que 

comprende: 

- un conversor DC/DC (401) que transforma la corriente continua proveniente de 

la pila de combustible (102) de un nivel de tensión a otro. 

5. Un sistema inversor de corriente de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, que 

25 comprende: 

- un inversor DC/AC (501) configurado para generar una tensión alterna a partir 

de una fuente de corriente continua. 

7 

1. Sistema de PN?JOIGOGZJ IGSPK BC FGBNZECJK& que comprende medios para la 

PN?JODKNI?AGZJ BC FGBNZECJK CJ CJCNEY? L?N? OQ CILHCK CJ CH ?AAGKJ?IGCJPK BC QJ?

EN[? FGBNWQHGA? $+**% que contiene: 5 

- un OGOPCI? BC ?HI?ACJ?IGCJPK BC FGBNZECJK (101). 

- una pila de combustible (102) configurada para: 

- ?AKJBGAGKJ?N CH ?GNC BC CJPN?B? ? H?O AKJBGAGKJCO BC KLCN?AGZJ BCH LNKACOK; 

- NCAG@GN FGBNZECJK proveniente de los medios (101), acondicionar el 

FGBNZECJK ? H?O AKJBGAGKJCO BC KLCN?AGZJ BCH LNKACOK; y 10 

- LNKBQAGN CHCAPNGAGB?B CJ @?OC ? H? GJPCN?AAGZJ BC ?GNC AKJ FGBNZECJK

acondicionados. 

- un IKPKN CHXAPNGAK $+*-%. 

- un sistema de acople (106). 

2. Un sistema de acople BC ?AQCNBK AKJ H? NCGRGJBGA?AGZJ +& que contiene un elemento de 15 

PN?JOIGOGZJ ICAWJGAK K FGBNWQHGAK (201) 

3. Un sistema de almacenamiento BC CJCNEY? de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, 

que comprende: 

- QJ? K R?NG?O @?PCNY?O $-*+%(

4. Un sistema de AKJRCNOGZJ BC potencia de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, que 20 

comprende: 

- un conversor DC/DC (401) que transforma la corriente continua proveniente de 

la pila de combustible (102) de QJ JGRCH BC PCJOGZJ ? KPNK. 

5. Un sistema inversor de corriente de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2, que 

comprende: 25 

- un inversor DC/AC (501) configurado para ECJCN?N QJ? PCJOGZJ ?HPCNJ? ? L?NPGN

de una fuente de corriente continua. 

P202230023
14-01-2022
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- un variador de frecuencia (502) configurado para regular la velocidad de giro 

del motor al que se encuentra acoplado (103). 

6. Un sistema de accionamiento del desplazamiento de acuerdo con las reivindicaciones 

1, 2, 3, 4 y 5 que entrega la energía proveniente de la pila de combustible (102) para el 

5 accionamiento de ruedas, orugas y/o cadenas que forman parte del camión o plataforma 

móvil y permiten su desplazamiento. 

8 

- un variador de frecuencia (502) configurado para regular la velocidad de giro 

del motor al que se encuentra acoplado (103). 

6. Un sistema de accionamiento del desplazamiento de acuerdo con las reivindicaciones 

1, 2, 3, 4 y 5 que entrega la CJCNEY? proveniente de la pila de combustible (102) para el 

?AAGKJ?IGCJPK BC NQCB?O& KNQE?O T)K A?BCJ?O MQC DKNI?J L?NPC BCH A?IGZJ K LH?P?DKNI?5 

IZRGH T LCNIGPCJ OQ desplazamiento. 

P202230023
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