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(57) Anotace:

Je popsén systém fizeni pfistupu a zplisob zajidténi plistupu
programem do alespoti jednoho komponentu potitatového
systému. ZpGsob zahtnuje kroky uloZeni logického zafizeni
(4060) sdruzeného s uvedenym nebo kazdym pisluSnym
komponentem v uvedeném systému, piiden toto nebo kazdé
Jogické zatizeni (4060) mA prisludny identifikdtor zafizeni;
pridélent k programu identifikdtoru programu; a predani

z programu signélu zahrnuj ictho identifikator programu a
identifikétor zafizeni uvedeného jednoho nebo kazdého
logického zafizeni (4060) do spoletného rozhrani mezi
programem a uvedenym jednim nebo kazdym logickym
zafizenim (4060), pro vytvofeni komunikatniho kanalu mezi
uvedenym programem a uvedenym jednim nebo kazdym
logickym zafizenim (4060) pes uvedené rozhrani.
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Oblast techniky

predklédany vynadlez se tyka systému rizeni pristupu,
zejména zpusobu zajidténi pristupu programem do alespon
jednoho komponentu po&itacového systému, zejména pocitacového
systému pouzZitého v prijimaci/dekodéru vysilanych digitalnich

signald.

Dosavadni stav techniky

Nastup digitalnich vysilacich systéml uréenych
primdrné pro vysilani televiznich signdll, zejména, ale ne
vyhradn&, satelitnich televiznich systémi, otevrel moznost
vyuziti teéchto systémld pro dalsi q&ely. Jednim z téchto
dal&ich u&eldl nebo moZnosti Jje zajisténi interaktivity s

koncovym uzivatelem.

Jednim zplUsobem pro realizaci tohoto zaméru Jje
spustit aplikaci na ptijimaci/dekoderu, kterym je prijiman
televizni signal. Koéd pro aplikaci by mohl byt trvale ulozZen
v prijimaci/dekodéru. Oviem toto usporadani by bylo spise
omezujici. Vyhodné by m&l byt prijimad/dekodér schopen
stahovat kéd pro poZadovanou aplikaci. Timto zplisobem mizZe
byt dosaZeno veétsi pruznosti a aplikace mohou byt
aktualizovany podle poZadavkl bez jakychkoliv zasahu na

strangé uZivatele.

Aplikace pro vykondvani pfijimaéem/dekodérem jsou
vytvareny ruaznymi poskytovatell vysilani. Obvykle ma
priimac/dekodér mno¥stvi rozhrani, jako je sériové rozhrani a
paralelni rozhrani, pro spojeni s vnéjsdimi jednotkami. Ridici

programy zafizeni pro tato rozhrani jsou dodavany vyrobcen
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prijimace/dekoderu. S mnoha zdroji aplikaci a s mnoha
vyrobnimi zdroji pfiimaéﬁ/dekodérﬁ je dulezité, aby se jedna
aplikace chovala stejnym zpusobem na kazdém
prijima¢i/dekodérn, pricemZz kazdy prijimal/dekodér by mél
kazdou takovou aplikaci vykonavat stejnym, to jest spravnym

zplisobem.

Podstata vynalezu

Prvni aspekt predkladaného vyndlezu tudiz navrhuje
zplsob zajisténi pristupu programenm do alespon jednoho
komponentu po&¢itacového systému, priclemz tento zpusob
zahrnuje kroky:

ulozeni logického zafizeni sdruseného s uvedenym nebo
kazdym prislusnym komponentem Vv uvedeném systému, pricemz
toto nebo kaidé logické zatizeni ma prislusny identifikator
zatizeni;

pridéleni k programu identifikatoru programu; a

pfedéniiz programu signalu zahrnujiciho identifikator
programu a identifikator zarizeni uvedeného jednoho nebo
xa¥dého logického zarizeni do spolec&ného rozhrani mezi
programem a uvedenym jednim nebo kazdym logickym zarizenim
pro vytvoreni komunika&niho kanalu mezi uvedenym programem a
uvedenym jednim nebo kazdym logickym zatizenim pres uvedeneé

rozhrani.

Prostfednictvim vyse popisovaneho zplisobu je mezi
riiznymi programy V pocitacovem systému a "hardwarem"
pfijimaée/dekodéru vytvoreno spole&né rozhrani bez ohledu na
zdroje téchto programi a tohoto hardwaru.

Signal muZe dale zahrnovat prikaz umoziujici prijetl

programem Zzpravy predané z prislusného logického zatizeni,
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kterd indikuje zmé&nu stavu komponentu sdruZeného s timto

logickym zafizenim.

Program tedy miuZe byt upozornén na "neocekavanou
udalost" vyskytujici se v jednom z komponentli, napfiklad na
prijeti zpravy sériovym rozhranim po&itagového systému nebo
na vloZeni inteligentni karty do Cteciho zarizeni pro Cteni

inteligentnich karet v po&itadovém systému.

Tato zprava miZe byt uloZena docasné v prostredku
fronty uvedeného po&itacového systému pro nasledny transfer
do uvedeného programu. Jinymi slovy program miZe informovat
logické zarizeni, Ye nemusi obdrZet bezprostfedné& takovou

Zpravu.

vyhodné& prostredek fronty zahrnuje mnoZstvi front,
pricem? kazdé fronta ma prisludnou prioritni droven
indikujici potradi, ve kterém maji byt zpravy prevadény z
prostfedku fronty do programu, a uvedeny signdl dale zahrnuje
prioritni Groveh fronty, do které ma byt dodasné uloZena

uvedend zprava.

Program tedy miZe specifikovat "akutnost", se kterou
m& byt zprava zpracovana prostfedkem fronty, prostfednictvim
indikace prioritni Grovné&, se kterou prostredek fronty mé

tuto zpravu zpracovat.

Ve druhém aspektu pfedklédany vynalez navrhuje zplsob
zajisténi pristupu mnofstvim programl do alespoil jednoho
komponentu po&ita&ového systému s pouZitim zpasobu
popisovaného vyse, pric¢emz kazdy program pristupuje do
uvedeného jednoho nebo kaZdého komponentu pfes uvedene

rozhrani.
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predkladany vynadlez tudiZ zajistuje jedno spoleéné
rozhrani pro komunikaci mezl programem a jednim nebo vice
logickymi zatrizenimi, a pro komunikaci mezi logickym

sarizenim a jednim nebo vice programy.

Treti aspekt predkladaného vynadlezu navrhuje zplsob
vysilani dat mezl programem a komponentem po&itacového
systému; prifemi uvedeny zpusob zahrnuje kroky:

zajigténi pristupu programem do komponentu s pouzitim
zplsobu popisovaného vyse; a

nasledného predavani z programu signalu zahrnujiciho
identifikdtor programu, identifikator zatfizeni pro logické
zatizeni do spole&ného rozhrani, prikaz instruujici éinﬁost
komponentu prostfednictvim logického zarizeni s nim
sdrufeného, adresu dat ur&enych ke vstupu do uvedeného
komponentu prostfednictvim uvedeného logickeého zafizeni, a
adresu pro data predidvana uvedenym komponentem do uvedeného

logického zarizenl do spole&ného rozhrani.

Ve &tvrtém aspektu predklédaného vynalezu navrhuje
zplisob vysilani dat mezi programem a komponentem pocitacoveho
systému; pricemz uvedeny zptsob zahrnuje kroky:

zajigténi pristupu programen do komponentu s pouzitim
zplisobu popisovaného vyse; a

nasledného predavani z programu signalu zahrnujiciho
identifikator programu, identifikator zafizenl pro logické
satizeni do spole&ného rozhrani, pfikaz instruujici c¢innost
komponentu prostfednictvim logického zarizeni s nim
sdruseného, prioritni aroveih fronty, do které ma byt zprava
pfedanéd z prislusného logického zarizeni a indikujicl zménu
stavu komponentu sdrufeného s timto logickym zarizenim

do&asn& uloZena ptred transferem do programu, adresu dat
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uréenych ke vstupu do uvedeného komponentu prostfednictvim
uvedeného logického zafizeni, a adresu pro data preddvana
uvedenym komponentem do uvedeného logického zarizeni do
spole&ného rozhrani.

Tudiz, jakmile jiZ byl zajistén pristup mezi
programem a komponentem, miZe byt takto vytvorend komunikacni
cesta vyuZita pro vytvoreni cesty pro vysilédni dat z programu

do komponentu a obracene.

Do programu a/nebo uvedeného jednoho nebo kazdého
logického zafizeni mizZe byt vstupovano do uvedeného
podita&ového systému pres komponent. To poskytuje vyhodné
stahovani a "aktualizaci" programu a logického zafizeni v

po&italovém systému.

Vyhodn& uvedeny jeden nebo kazdy komponent zahrnuje
alespofi jeden tuner (ladic) MPEG toku, sériové rozhrani,
paralelni rozhrani, modem a Steci zatizeni pro &teni

inteligentnich karet.

Podle p&tého aspektu predkladany vynalez navrhuje
zatizeni pro zajidténi pristupu programem do alespofi jednoho
komponentu pocéitacového systému, pricemz v uvedeném systému
je uloZeno logicke zatizeni sdruZené s uvedenym jednim nebo
kazdym prisludnym komponentem, pridem# toto uvedené jedno
nebo kazdé logické zafizeni m& prisludny identifikator
satizeni; a zarizeni podle vynéalezu zahrnuje:

prostfedek pro pridéleni k programu identifikatoru
programu; a

prostfedek pro vytvoreni komunikacniho kandlu mezi
uvedenym programem a uvedenym jednim nebo kazdym logickym

zarizenim v souladu se signalem predanym z programu a
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zahrnujicim identifikator programu a identifikdtor zafizeni

pro uvedené jedno nebo ka?dé logické zafizeni.

7atizeni podle vyndlezu miZe didle zahrnovat
prostrfedek pro umo#n&ni prijeti programem zpravy predané z
prislugného logického zatfizeni, kterd indikuje zménu stavu

komponentu sdruZeného s timto logickym zafizenim.

Vyhodn& pocitacovy systém dale zahrnuje prostfedek
fronty pro dolasné uloZeni zpravy predané uvedenym zatrizenim
pro nasledny transfer do uvedeného programu. Prostredek
fronty miZe zahrnovat mno#stvi front, pridemz kazda fronta mé
pfislusnou prioritni uroven indikujici pofadi, ve kterém maji
byt zpravy predavany z prostfedku fronty do programu.

pPoditadovy systém maZe dale zahrnovat prostfedek pro
ulo¥eni dat vystupujicich do uvedeného komponentu
prostfednictvim uvedeného logického zarizeni a dat
predavanych uvedenym komponentem do uvedeného logického

satizeni do uvedeného spolelného rozhrani.

Vyhodn& uvedené jedno nebo kadé logické zarizeni Je
spojeno s prisludnym sdruZenym komponentem pres fidici

program zatizeni.

V Zestém aspektu predkladany vynalez navrhuje
ptijimad/dekodér pro prijimani vysilanych signall, pficemz
tento prijima&/dekodér zahrnuje zarizeni podle vyde uvedeneho

popisu.

Vyhodné& pfijimac/dekodér podle vynélezu déle zahrnuje
prostfedek pro prijimani komprimovaneho signdlu MPEG typu,
prostfedek pro dekédovani prijimaného signalu pro vytvoreni
televizniho signalu a prostredek pro predavani televizniho

signdlu do televizniho zarizeni.
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Vyhodné znaky pfedkladaného vynalezu budou v

nasledujicim

popisu popsany &isté prostfednictvim prikladd ve

spojeni s odkazy na pripojené vykresy.

p¥ehled obrédzkd na vykresech

Obr.1

Obr.2

Obr.3

Obr.4

Obr.5

Obr.6

Obr.7

znazorhuje celkovou architekturu digitéalniho
televizniho systému podle vyhodného provedeni

predkladaného vynalezu;

zndzoriiuje architekturu interaktivniho

systému digitalniho televizniho systéemu;

znazoriuje usporfadani souborta uvnitf modulu
stazeného do paméti interaktivniho
pfijimade/dekoderu;

znazorfiuje usporadani pamé&tovych médii paméti
interaktivniho prijimace/dekoderu;

je schematické zndzornéni rozhrani
pfijimace/dekoderu;

znadzorfiuje architekturu softwaru v
prijimaci/dekodéru; a

znazorfiuje priklad spojeni mezi ridicim
programem zafizeni, mnoZstvim klientl a

mnoZstvim zafizeni.

P¥iklady provedeni vynalezu

Celkovy pfehled digitélniho televizniho systému 1000

podle predkladaného vynalezu Jje znazornén na obr. 1. Vynalez

zahrnuje vétsi

nou béiny digitédlni televizni systém 2000,

ktery vyuZivad znamy MPEG-2 kompresni systém Pro vysilani

komprimovanych digitéalnich signalt. Presnéji MPEG-2
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komprimdtor 2002 ve vysilacim centru prijima tok digitédlniho
signalu (obvykle tok video signalf) . Komprimdtor 2002 je
spojen s multiplexorem a kodérem 2004 prostfednictvim spojeni

2006. Multiplexor 2004 prijima mnoZstvi dalSich vstupnich

signalfl, sestavuje jeden nebo vice vysilacich tokl a vysila
komprimované digitalni signaly do vysilace 2008 vysilaciho
centra pres spojeni 2010, které samozrfejmé& miZe byt
pfedstavovano velkym mnoZstvim rdznych forem v&etné
telekomunikaénich linek. Vysilac¢ 2008 vysila
elektromagnetické signaly pres vzestupné spojeni 2012 smerem
k satelitnimu odpovidaci 2014, kde jsou tyto signaly
elektronicky zpracovany a vysilany pfes teoretické sestupné
spojeni 2016 do pozemniho prijimace 2018, bé&Zn& ve formé
parabolické antény vlastn&né nebo pronajimané koncovym
usivatelem. Signaly prijimané prijimacem 2018 jsou vysilany
do integrovaného prijimace/dekodéru 2020 vlastn&ného nebo

pronajimaného koncovym ufivatelem a spojeného s televiznim

zatizenim 2022 koncového uzivatele. P¥ijimac/dekodér 2020
dekéduje komprimovany MPEG-2 signdl na televizni signal pro

televizni zarizeni 2022.

Systém 3000 podminéného pfistupu je spojen s
multiplexorem 2004 a prijimac¢em/dekodérem 2020 a je umistén
Cadstedné ve vysilacim centru a Gadstednd v dekodéru. Tento
systém umoZfiuje koncovému u¥ivateli pristup k digitéalnim
televiznim vysilanim (pfenosim) od jednoho nebo vice
dodavatelt (poskytovatell) vysiléani. Inteligentni karta,
schopna dekdédovéani zprav tykajicich se komer&nich nabidek (to
jest jeden nebo nékolik televiznich programi, které Jjsou
prodavany dodavatelem vysilani), miZe byt vloZena do

prijimade/dekodéru 2020. S pouzitim dekodéru 2020 a
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inteligentni karty muZe koncovy uZivatel nakupovat komeréni
nabidky bud v mddu predplaceni nebo v médu platby za

shlédnuti.

S multiplexorem 2004 a prijimacem/dekodérem 2020 je
rovn&¥ spojen interaktivni systém 4000, ktery je opét umistén
Sistednd ve vysilacim centru a Castecné v dekodéru a ktery
umofiuje koncovému uZivateli interagovat s rznymi aplikacemi

pfes modemovy zpé&tny kanal 4002.

Obr. 2 znazoriuje obecnou architekturu interaktivniho
televizniho systému 4000 digitalniho televizniho systému 1000

podle predkléadaného vynalezu.

Napfiklad tento interaktivni systém 4000 umoZiuje
koncovym uZivatellm nakupovat polozky z katalogu zobrazenych
na obrazovce (on-screen), konzultovat mistni zpréavy a
meteorologické mapy na pozadani a hrat hry prostfednictvim

jejich televiznich za¥izeni.

V prehledu zahrnuje interaktivni systém 4000 étyfi
hlavni prvky:-
tvardi nastroj 4004 ve vysilacim centru nebo kdekoliv
jinde pro umoZnéni poskytovateli vysilani vytvaret,
vyvijet, ladit a testovat aplikace;

aplika&¢ni a datovy obsluZny kandl 4006 ve vysilacim

centru, spojeny s tvir¢im néstrojem 4004 pro umozZnéni
poskytovatelil vysiléani pripravovat, ovérovat a
formatovat aplikace a data pro dodéani do multiplexoru a

kodéru 2004 pro za&lenéni do MPEG-2 transportniho

datového toku (obvykle jeho privatni gasti), aby byla

vysilana ke koncovému uZivateli;
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virtudlni pocitac vcetné provadé&ciho prostfedku (RTE)
4008, ktery je v proveditelném kédu nainstalovan v
pfijimaci/dekodéru 2020 vlastné&ném nebo pronajatéem
koncovym uzivatelem pro umoZnéni koncovému uzZivatelil
prijimat, ovéfovat, dekomprimovat a stahovat (zavadeét)

aplikace do pracovni pam&ti 2024 dekodéru 2020 pro

vykonéni. Tento provadéci prostfedek 4008 rovnéz
realizuje rezidentni aplikace obecného udelu. Provédéci
prostredek 4008 Je nezavisly na hardwaru a operacnim
systému;

modemovy zp&tny kandl 4002 mezi pfijimaem/dekodérem

2020 a aplikaénim a datovym obsluZnym kandlem 4006 pro

umosnéni signalim instruujicim tento aplikaéni a datovy
obsluZny kanal 4006 zavadét data a aplikace do MPEG-2
transportniho datového toku na z4dost koncového

uzivatele.

Interaktivni televizni systém pracuje s pouzitim
"aplikaci", které #idi funkce pfijimace/dekodéru a raznych
sarizeni v n&m obsaZenych. Aplikace jsou reprezentovany v
provad&cim prostiedku 4008 jako "zdrojové soubory". "Modul"
je sestava zdrojovych soubort a dat. "Objem pamé&ti”
ptijimac¢/dekodéru je pamétovy prostor pro moduly. Moduly
mohou byt stahovany do prijimace/dekodéru 2020 z MPEG-2

transportniho datového toku.

Prvky popisované v pfedchézejicim odstavci budou nyni
popsany ponékud podrobnéji.

Pro udely tohoto popisu je aplikace Usek strojového
kédu pro rizeni vysokouroviiovych funkci vyhodné

prijima&e/dekodéru 2020. Napriklad, kdyZ koncovy uzivatel
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namifi ohnisko délkového ovladade 2026 na tlacitkovy objekt
vid&ny na obrazovce televizniho zarizeni 2022 a stlaci
potvrzovaci klavesu, spusti se sekvence instrukci, sdruZena s

timto tlacitkem.

Interaktivni aplikace nabizi menu a vykonédva prikazy
na >Adost koncového uzZivatele a poskytuje data tykajici se
a&elu této aplikace. Aplikace mohou byt bud rezidentnimi
aplikacemi, to znamena, Ze Jsou uloZeny v ROM (nebo FLASH
nebo jiné energeticky nezavislé paméti) prijimace/dekodéru
2020, nebo mohou byt vysilany a stahovany do RAM (nebo FLASH)
tohoto dekodéru 202Q.

P¥iklady aplikaci jsou:-

. Inicializadni aplikace. Pfijimad/dekodér 2020 je
vybaven rezidentni inicializacni aplikaci, kterd je
adaptabilnim souhrnem modulll (tento termin je
podrobnéji definovan nize), umozfiujicim prijimaci/

dekodéru 2020 okamZzit& pracovat v prostfedi MPEG-2.

Tato aplikace zajistuje zékladni znaky, které mohou byt
modifikovany poskytovatelem vysilani, pokud je to
s4douci. Tato aplikace rovnéZ zajistuje rozhrani mezi
rezidentnimi aplikacemi a stahovanymi aplikacemni.

. Spousté&ci aplikace. Spoustéci aplikace umozZiuje
jakékoliv aplikaci, at jizZ stahované nebo rezidentni,
pracovat v prijimaci/dekodéru 2020. Tato aplikace
plisobi jako samozavédeécl program vykonany pfi vstupu do
sluzby za ulelem spuSténi aplikace. Spoudté&ci aplikace
je staZena do RAM a tudiZ miZe byt snadno
aktualizovana. MiZe byt usporddana tak, Ze interaktivni
aplikace dostupné na kazdém kanalu mohou byt zvoleny a

spudtény bud bezprostredné po stazeni nebo po staZeni
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pfedem. V pripadé staZeni predem je aplikace stazZena do
pam&ti 2024 a Jje aktivovana spousté&ci aplikaci na
pozédani.

Programovy pruvodce. Programovy pruvodce Je
interaktivni aplikace, ktera poskytuje ucelenou
informaci o programech. Napfiklad maze poskytovat
informaci, rekné&me, o televiznich programech na jeden
tyden, které budou uvadény na kazdém kandlu souboru
digitélni televize. Stladenim klavesy na dalkovém
ovladadi 2026, koncovy uZivatel vstoupi do pfidavneé
obrazovky, prekryvajici udalost (relaci) zndzornénou na
obrazovce televizniho zarizeni 2022 Tato pridana
obrazovka je vyhledavac (browser) poskytujici informaci
o soucasnych a néasledujicich udédlostech (relacich) na
kasdém kanalu souboru digitalni televize. Stlacenim
daldi klavesy na dalkovém ovladadi 2026 koncovy
usivatel vstoupi do dalsi aplikace, kterd zobrazi
seznam informaci o udalostech béhem jednoho tydne.
Koncovy uzivatel miZe rovnéz vyhledavat a tridit
udalosti podle jednoduchych a prizpusobenych kritérii.
Koncovy uZivatel mQZe rovné? vstoupit pfimo do
zvoleného kanalu.

Aplikace plateb za shlédnuti. Aplikace plateb za
shlédnuti je interaktivni sluzba dostupnd na kazdém PPV
kanidlu souboru digitdlni televize ve spojeni se

systémem 3000 podminéného pristupu. Koncovy uZivatel

' mize vstoupit do této aplikace s pouzitim programového

pruvodce nebo vyhledavace kandld. Navic se aplikace
spusti automaticky, jakmile je PPV udalost zjisténa na

PPV kanalu. Koncovy uZivatel potom miZe koupit
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probihajici udalost bud prostfednictvim své dcefinné

inteligentni karty 3020 nebo pres komunikacni obsluZny

kanal 3022 (s pouZitim modemu, telefonu a DTMF kéda,
systému MINITEL nebo podobné). Tato aplikace miZe byt

bud rezidentni v ROM pfijimacde/dekodéru 2020 nebo

stasitelna do RAM prijimace/dekodéru 2020.

Aplikace PC stahovani. Na Zadost mize koncovy uZivatel
stahovat poc¢itacovy software s pouzitim této aplikace
PC stahovani.

Aplikace ¢asopisovy vyhledava&. Tato aplikace
tasopisového vyhledévale zahrnuje cyklické video
vysilani obrazli s navigaci koncového uZivatele
prost¥ednictvim tlacitek zndzorné&nych na obrazovce.
Aplikace kviz. Kviz aplikace je vyhodn& synchronizovana
s vysilanim kviz programu. Napriklad jsou na obrazovce
televizniho zafizeni 2022 zobrazeny otazky s nékolika
odpové&dmi a koncovy uzivatel mtZe zvolit odpoved s

pouZitim dalkového ovladace 2026. Aplikace kviz mbZe

informovat uZivatele, zda odpovéd Je spravnd nebo ne, a
mize poditat skére uZivatele.

Aplikace teleshopping. V jednom prikladu tato aplikace
teleshopping jsou nabidky zbo#¥i na prodej vysiléany do

p¥ijimace/dekoderu 2020 a zobrazovany na televiznim
zarizeni 2022. S pouzitim dalkového ovladade 2026 muZe
usivatel zvolit urcitou poloZzku, kterou chce koupit.
Objednavka této polozky je vysléna pres modemovy zpétny
kanal 4002 do aplikacéniho a datového obsluZného kanalu
4006 nebo do samostatného prodejniho systému, jehoZ
telefonni &islo bylo staZeno do prijimace/dekoderu

2020, pfipadné s ptikazem pro zatizeni uétu kreditni
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karty, kterd byla vloZena do jednoho zafizeni 4036 pro
Eteni inteligentnich karet v prijimadi/dekodéru 2020.
Aplikace telebanking. V jednom prikladu této aplikace
telebanking uzivatel vloZi bankovni kartu do jednoho ze
zarizeni 4036 pro ¢teni inteligentnich karet v

pfijimadi/dekodéru 2020. Prijimac/dekodér 2020 zavola

panku uZivatele s pouZitim telefonniho Cisla uloZeného
v bankovni kart& nebo uloZeného v pfijimaci/dekoderu
2020, a potom tato aplikace poskytuje mnoZstvi
mosnosti, které mohou byt zvoleny s pouZitim dalkového
ovladade 2026, napriklad staZeni prfes telefonni linku
stavu G&tu, prevod poloZek mezi ulty, Y4dost o 3ekovou
kniZku a podobné.

Aplikace internetovsky vyhledavac. V jednom prikladu
této aplikace internetovského vyhledavace jsou
instrukce od uzivatele, jako je Zadost o sledovani
webové stranky majici urd&ité URL, zadavany s pouZitim
dalkového ovladade 2026 a tyto instrukce jsou vysilany
prostfednictvim modemového zpé&tného kandlu 4002 do
aplikaéniho a datového obsluZného kandalu 4006.
Prisludnd webova stranka je potom zallenéna do vysilani
z vysilaciho centra, prijata pfijimacem/dekodérem 2020
pfes vzestupné spojeni 2012, odpovida¢ 2014 a sestupné
spojeni 2016, a je zobrazena na televiznim zarizeni

2022.

Aplikace jsou uloZeny v pamé&tovych mistech

p¥ijimace/dekodéru 2020 a jsou reprezentovany jako zdrojové
soubory. Zdrojové soubory zahrnuji soubory Jjednotky popisu

grafickych objektd, soubory jednotky proménnych bloku,
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soubory instrukénich sekvenci, aplikadni soubory a datoveé

soubory.

Soubory jednotek popisu grafickych objekth popisuji
obrazovky, rozhrani mezi &lovékem a pocitacCem aplikace.
Soubory jednotek promé€nnych bloktl popisuji datové struktury
zpracovidvané aplikaci. Soubory instrukdnich sekvenci popisuji
zpracovatelské operace aplikace. Aplikacni soubory zajistuji

vstupni body pro aplikace.

Aplikace tvorené timto zplsobem mohou vyuzit datové
soubory, jako jsou knihovni soubory ikon, obrazové soubory,
soubory znakovych fontd, soubory tabulek barev a ASCII
textové soubory. Interaktivni aplikace mohou rovnéz ziskat

pfim4 (on-line) data provedenim vstupld a/nebo vystupl.

Provadéci prostfedek 4008 zavadi do své paméti pouze
ty zdrojové soubory, které potfebuje v daném okamiiku. Tyto
zdrojové soubory jsou Cteny ze soubortt jednotek popisu
grafickych objekti, soubort instrukénich sekvenci a
aplika&nich souborl; soubory jednotek promé&nnych blokld jsou
uloZeny v pam&ti nasledné& po vyvolani procedury pro staZeni
modull a zde ztstavaji zajistény, dokud neni provedeno

specifické volani procedury pro vyjmuti modulil.

Ve spojeni s odkazy na obr. 3 je modul 4010, jako je
nakupni modul popisovany podrobnéji niZe, sestava zdrojovych

soubortl a dat, kterd zahrnuje ndsledujici:
jeden aplika&ni soubor 4012;

neuréeny podet souboru 4014 jednotky popisu

grafickych objektud;
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neurdeny pocet soubord 4016 jednotky proménnych

blokt;
neurdeny po&et souboru 4018 instrukénich sekvenci; a

kde je to vhodné, datové soubory 4020, jakd jsou

knihovni soubory ikon, obrazové soubory, soubory znakovych

fontd, soubory tabulek barev a ASCII textové soubory.

vV MPEG datovém toku ka?dy modul zahrnuje skupinu MPEG
tabulek. Ka?dd MPEG tabulka miZe byt formadtovana Jako urcité
mno¥stvi usekd. V MPEG datovém toku md kazdy usek "velikost"
a? 4 kbyty. Pro datovy prenos pres sériovy a paralelni port,
napriklad, jsou moduly podobné rozd&leny do tabulek a uUseku,

pricemZ velikost useku se néni s pfenosovym médiem.

Moduly jsou transportovany v MPEG datovém toku ve
form& datovych paketli o velikosti obvykle 188 bytd uvnitr
odpovidajicich typl datovych tokt, napfiklad video datovych
tokd, audio datovych tokl a teletextovych datovych toku.
Kazdému paketu predchazi identifikator paketu (PID) ©
velikosti 13 biti, jeden PID pro kazdy paket transportovany v
MPEG datovém toku. Tabulka mapovani programi (PMT tabulka)
obsahuje seznam raznych datovych tokl a definuje obsahy
kardého datového toku podle odpovidajiciho PID. PID miZe
upozornit zafizeni na pritomnost aplikaci v datovém toku,
pricemz PID je identifikovan s pouZitim PMT tabulky.

Koncept modulll spolelné s konceptem stahovani malych
dsekd kodu umoZfiuji snadny vyvoj aplikaci. Aplikace mohou byt

stahovany do trvalé FLASH paméti prijimade/dekodéru 2020 jako

rezidentni software nebo mohou byt vysilédn, aby byly
stahovany do RAM dekodéru 2020 pouze tehdy, kdyZ jsou zadany

koncovym uZivatelem.
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Pamétové médium je pam&tovy prostor pro moduly 4010.
Takové pamé&tové prostory jsou umistény v pameti 2024

p¥iimace/dekodéru 2020. Jak je patrné na obr. 4, je pamét

2024 rozdé&lena obvykle na RAM médium 4022, FLASH médium 4024,
a ROM médium 4026. Pam&t miZe byt déle rozdélena na pamétova
média sdruZend s riznymi rozhranimi, pres kterd jsou moduly
stahovany do pfrijima&e/dekodéru 2020, napfiklad MPEG médium
pro uloZeni moduld staZenych z MPEG bitového toku a sériové

médium pro staZeni modulld prijatych pres sériové rozhrani.

RAM médium 4022 je dale rozd&leno na zdénu, ktera je
pridélena pro mikroprogramové vybaveni, pracovni prostor pro

provadé&ci prostredek 4008 a vyrovnavaci stupné. Do FLASH a

daldi na zdroji energie nezavislé pameti miZe byt vstupovano
bud prostfednictvim aplikace nebo prostrednictvim samotného

provadéciho prostfedku pres ridicl program zarizeni.

Ka’dé médium obsahuje seznam modult 4010, pficemZ

kazdy modul 4010 obsahuje seznam soubort 4012, 4014, 4016,

4018 a 4020. Je mo¥né mit dva soubory nesouci stejné jméno,
které mohou byt umistény v odlisnych modulech. Napriklad
verze aplikace je obvykle uloZena v ROM médiu 4026, pricemZ
pozdé&jsi verze je stazitelnd do FLASH média 4024, aby
nahradila verzi uloZenou v ROM médiu 4026 touto verzi
ulo¥enou ve FLASH médiu 4024. Obsahy soubord mohou byt
komprimovany v LZW formatu, ale protoZe dekomprimovani
souborl zabere urcity &asovy usek, mohou byt soubory

prijimany v dekomprimovaném formétu.

Pro stahovani dat jsou pouZita fyzickd rozhrani

pfijimace/dekodéru 2020. Jak je patrné na obr. 5, obsahuje

pfijimad/dekodér 2020, napriklad, Sest prostredkda pro

stahovéani: ladi& (tuner) 4028 MPEG toku, sériové rozhrani
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4030, paralelni rozhrani 4032, modem 4034 a dvé& zarizeni 4036

pro Cteni inteligentnich karet.

S vice zdroji aplikaci a s vice zdroji vyroby

prijima&t/dekodérd 2020 je dile?ité, aby se jedna aplikace

chovala stejnym zpusobem na kazdém prijimadi/dekodéru 2020, a

aby kazdy prijimac/dekodér 2020 vykondval kazdou aplikaci

stejnym, to jest spravnym zpusobem. Jak je patrné na obr. 6,

prijimaé&/dekodér 2020 zahrnuje provadéci prostfedek 4008

pracujici pod rizenim mikroprocesoru a spolecneé aplikacni
programovaci rozhrani 4054. Tyto prvky jsou nainstalovany v

kazdém prijimadi/dekodéru 2020, takZe vSechny

p¥ijimace/dekodéry 2020 jsou naprosto shodné z pohledu

aplikace.

Obr. 6 znazornuje architekturu prijimace/dekodéru

2020 pro spoudténi aplikaci 4056. Virtudlni po&itac¢ 4007

vykondva aplikace 4056, které mohou zahrnovat aplikace 4056°

spojené primo s virtudlnim po&itadem 4007 nebo aplikace

4056° ° stazené do prijimace/dekodéru 2020 z, napriklad, MPEG

datového toku. Provadéci prostredek 4008 rovné&Z zobrazuje
grafiku a texty, vola zatizeni kvtli sluZbém, prijima
nudalosti™ a vyuZiva funkce knihovny 4058 pro specifické

vypoclty.

Jak je patrné na obr. 6, ve vztahu k aplikaci je
funkce dekodéru 2020 "vidéna" jako zatizeni 4060. Mohou zde
tedy existovat funkce prijimace/dekodéru 2020, které nemusi

byt zaznamenavany jakoukoliv aplikaci.

Prezentaéni funkce komunikujici s virtudlnim

po&itacem 4007 spravuje prezentacli textu a grafiky pro

koncového uZivatele a prezentaci Zinnosti koncového uZivatele
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do virtuidlniho po&ita&e 4007. Text a grafika Jsou prekladany
na obrazovce televizniho zafizeni 2022 a koncovy uZivatel

miZe interagovat s aplikaci 4056 prostfednictvim kléavesnice.

Termin "klavesnice" zahrnuje i dalkovy ovladac 2026.

Provadéci prostfedek 4008 je proveditelny koéd
instalovany ve virtudlnim pocitaci 4007 prijimace/dekodéru
2020 a zahrnuje virtualni po&itad pro interpretaci a
spoudténi aplikaci. Provadéci prostfedek 4008 Jje adaptabilni
pro jakykoliv operalni systém, véetné operadniho systému

pracujiciho vidy s jednou Glohou (jako je MS-DOS).

Provadéci prostfedek 4008 zahrnuje jednotku radice
zpracovani (kterd prebira riizné udélosti, jako je stlaceni
klavesy, pro provedeni rt@znych akci) a obsahuje svij vlastni
rozvrhujici program pro fizéni front udalosti z ruaznych
hardwarovych rozhrani. Provadéci prost¥edek 4008 rovnéz

zpracovava zobrazovani grafiky a textu.

Provadéci prostfedek 4008 zahrnuje zavadéci program

k6du pro zavadéni a stahovani aplikaci 4056°° do pracovni

paméti 2024, Pouze potfebny usek kdédu je stahovan do RAM
média 4022 nebo FLASH média 4024, aby se zajistilo optimélni
vyuziti. StaZen&d data jsou ovéfena prostrednictvim
ovéfovaciho mechanismu pro zabranéni jakékoliv modifikace

aplikace 4056 nebo vykonani jakékoliv neznadmé aplikace.

Provadéci prostredek 4008 dale zahrnuje
dekomprimdtor. Protoze aplika&ni kéd (urcita forma
pfechodného kédu) je komprimovan z davodl Uspor prostoru a
kvali rychlej8imu stahovani z MPEG-2 transportniho toku nebo
pfes vestavény rezim pfijima&e/dekodéru, musi byt kod

dekomprimovan pred zavedenim do RAM.
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Virtualni po&ita& 4007 rovnéi zahrnuje interpreter

pfechodného kédu pro interpretaci aplika&niho kédu, ktery
vyuziva jednotku radice zpracovani pro aktualizaci rtznych
prom&nnych hodnot a urcovani zmé&n stavl, prostfedek pro

ové&rovani chyb.

Jak je patrné na obr. 6, ve vztahu k aplikaci je

funkce dekodéru 2020 "vidé&na" jako zafizeni 4060. Mohou zde
tedy existovat funkce pfijimade/dekodéru 2020, ktere nemusi

byt zaznamenavany jakoukoliv aplikaci.

7atizeni 4060 zahrnuje jednotku logického zarizeni,
ktera mtze odpovidat komponentu 4062 nebo fyzickému rozhrani
4064 hardwaru 4066. Takova zarizeni jsou oznalovana Jjako

"nizkouroviiovd zarizeni"™ 4068. Vystup takoveho zarizeni 4068

miZe byt spojen s alespon jednim ¥idicim (budicim) obvodem
4070 zarizeni pro zm&nu logickych signali vystupujicich ze

zatizeni 4068 na signdly poZadované pro ¥izeni (buzeni),
napriklad, hardwarového fyzického rozhrani 4064. Alternativné
mase zarizeni 4068 samo budit komponent nebo rozhrani
ptfijimade/dekodéru, to znamend, Ze vystup tohoto zarizeni

mi¥e byt spojen primo s hardwarem 4066.

Priklady nizkouroviovych zarizeni 4068 budou

podrobné&ji popsény niZze.

LCARD zafizeni umoZiuje programu komunikovat s
inteligentni kartou obsaZenou Vv jednom ze zafizeni 4036 pro
¢teni inteligentnich karet, a RCARD zarizeni umoziuje
programu komunikovat s inteligentni kartou obsaZenou Vv druhém
ze zatizeni 4036 pro ¢teni inteligentnich karet. Napriklad
tato zafrizeni umoZhuji programu Cist stav inteligentni karty,

&ist historii inteligentni karty a vysilat vstupni zpravu do
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inteligentni karty. Tato zarizeni rovnéZ informuji program o
vloseni inteligentni karty do zaZizeni pro cteni
inteligentnich karet, vyjmuti inteligentni karty ze zarizeni
pro &teni inteligentnich karet a o resetovani inteligentni
karty, pokud neni vyZadovano programen. LCARD a RCARD
zatizeni jsou specificka pro protokol pouzity pro provozovani

inteligentni karty. Obvykle je pouZivan protokol IsS07816.

SCTV zafizeni umoZiuje programu ovérovat a

konfigurovat scart vystup do televizniho zafizeni 2022.

Napfiklad toto zarizeni umoZfiuje programu Zadat informace o
zvukovych charakteristikach scart vystupu, provadét "MUTE" na

zvuku a dynamicky programovat RGB urovné.

TUNER zafizeni umoZiuje programu pouzivat tuner
(ladid) 4028. Naptriklad toto zarizeni umoZnuje programu
provadét sledovani od pud minimélni frekvence nebo soucasne

frekvence tuneru, ¢ist parametry tuneru a programovat tuner.

SERIAL zarizeni umoZiuje programu komunikovat s
vybavenim pres sériovy spoj a PARALLEL zatizeni umozZnuje
programu komunikovat s vybavenim pres paralelni spoj.
Napriklad toto zarizeni umoZniuje programu vysilat zprévu pres
prisludny spoj a informovat program o prijeti Zpravy pres
tento spoj.

MODEM zatizeni umoZfiuje p¥ijimaéi/dekodéru
romunikovat s datovou sluZbou pfes vnitini poloduplexni modem
podporujici V23. MODEM zafizeni vyzaduje vytogeni &isla,
vyslani zpravy do datového obsluZného kanédlu a odpojeni
modemu, a signalizuje prijeti zpravy, detekci chyb a ztratu

nebo detekci nosné.
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vVzdalend zarizeni, realizovana na vzdadleném misté&,
mohou byt jakdkoliv z lokadlnich zafizeni aZ na to, Ze musi

byt definovéan port a protokol.

Krom& té&chto "nizkouroviiovych zarizeni" mizZe
pfijima&/dekodér 2020 rovn&? zahrnovat "vysokolroviova

zafizeni" 4072, kterd ridi &innosti pfijimade/dekodéru 2020.

p¥iklady vysokouroviovych zafizeni jsou poneékud

podrobné&ji popsany nize.

MLOAD zatfizeni umozihuje aplikaci stahovat usek MPEG
datového toku, celou MPEG tabulku nebo skupinu MPEG usekl z
MPEG bitového toku, odpovidajici hardwarovym a softwarovymnm
filtradnim kritériim. Napfiklad toto zatizeni umozZnuje
programu stahovat pouze ty Gseky ze skupiny, které jsou

vyzadovany aplikaci v jakémkoliv jednom okamZiku.

FLOAD zatizeni spravuje automaticky stahovani souboru
pres sériové a/nebo paralelni porty. Toto zarizeni mizZe
signalizovat jak zacatek tak i konec stahovani soubord pres
sériové a/nebo paralelni porty, jak je poZadovano programem.
Toto zatizeni midfe vydat poZadavek programu pro tabulku
index?, které obsahuje PID souboru ur&eného ke staZeni a
dekédovaci PID ECM tohoto souboru. Program zavadi tuto
tabulku indexta a vysilad ji do zatizeni, které nasledné Zada
staseni souboru do programu. Program vyjimé PID a PID ECM pro
souboru z tabulky indexl a Zada demultiplexovani pro umozZnéni
stazeni celého souboru. V kterémkoliv okamZiku mtZe byt
programem vydano volani "fdload offline" pro instruovani
FDLOAD zarizeni, aby zastavilo spravovani sériovych a/nebo

paralelnich portu.
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7atizeni jsou identifikovana jednoznacnym
identifikdtorem "device id", napfiklad "LCARD DEVICE_ID"
identifikuje LCARD zafizeni a "RCARD DEVICE_ ID" identifikuje

RCARD zarizeni.
KdyZ je vytvafeno nové zarizeni 4060, mGZe byt
instalovano do existujicich pfijimadtu/dekodért 2020

prostfednictvim stahovani relevantni aplikace 4056° " z

vysilaciho centra.

Toto stahovéni Jje provadéno pfijimadem/dekodérem 2020

prostfednictvim aplikace 4056, kterad ovéruje hardwarové a

softwarové verze a, pokud je vse v poradku, stahuje
softwarovy modul reprezentujici novy komponent 4062 a volé
proceduru z knihovny 4058 pro nainstalovéani nového strojového
k6du uvniti® mikroprogramoveho vybaveni (ve FLASH paméti), To
miZe zajistit pruZnou a bezpednou instalaci novych funkci do
prijimace/dekodéru 2020 bez nepfiznivého ovlivnéni

zbyvajiciho softwaru.

Bidici program 4074 zarizeni je spole&né rozhrani

mezi aplikaci 4056 a zarizenimi 4060 sdruZenymi se

specifickymi funkcemi pfijimale/dekodéru 2020. Prijetim
takovéhoto spole&ného rozhrani mohou byt procedury, uloZené v
"knihovnd" provadéciho prostredku 4008 a umoZfhujici pfistup k
zatizenim 4060, a "uddlosti” sdrusené se zafizenimi 4060
standardizovany s pouZitim omezeného podtu procedur. Ridici
program 4074 zatizeni ©idi p¥istup k zafizenim 4060,
deklaruje prijeti neoekavané udalosti a spravuje sdilenou

pameét’.
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Existuje 18 procedur, které poskytuji pfistup k

fidicimu programu 4074 zarizeni, k samotnému zarizeni 4060

nebo ke spravovani paméti.

Device_Open_Channel 0)

Device_Close_Channel )

Device Open_Device ()
Device_Close_Devise ()
Device Event ()

Device Call ()
Device Io ()

Device Info ()

Set Buffer_outline ()
Get_Buffer_outline ()
Pool_Info ()

Device Alloc_Buffer ()
Device_Free‘Buffer ()
Device_Lock_Buffer ()
Device‘Info_Free_Buffer ()

Device_Info_Alloc_Buffer ()

GetﬁBuffer_Size ()

[a
}_J\
Q.
‘—l\
Q

I._l\

Oteviréd kandl pro

program

Uzavira
program

Otevira

kandl pro

kanal pro

ridici

zarizeni

zafizeni

Uzavird kanal pro
Sprava neolekavané udalosti
Synchronni pfistup k zarizeni
Asynchronni pfistup k zarizeni
Informace o zafizeni

Definuje dé&leni pameti pro
vyrovnavaci stupné

Gte soudasné rozdé&leni oblasti
vyrovnavacich stupiit

Poskytuje informaci o
soudasném rozdé&leni oblasti
vyrovnavacich stupiul

P¥fidé&luje pamet

Uvolfiuje pamet

zajistuje pamet

Poskytuje polet volnych
vyrovnavacich stupfii paméti
Poskytuje seznam pridélenych
vyrovndvacich stupit paméti
Poskytuje velikost pridéleného

vyrovnavaciho stupné
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Jak je znazorné&no na obr. 7, pred vyuZzitim sluzZeb
jakéhokoliv zarizeni 4060 musi byt program (tak jako zapis
aplikace) deklarovan Jjako "klient" 4076, to jest logicka
pristupova cesta k zarizeni 4060 nebo ridicimu programu 4074
zatizeni. Ridici program poskytuje klientovi 4076 klientské

&islo, které je uvadéno pri vsech pfistupech k zarizeni.

7atizeni 4060 miZe mit né&kolik klientt 4076, pficemzZ
pocet klienth 4076 pro kazde zatizeni 4060 je specifikovano v

z4vislosti na typu zafrizeni 4060.

Klient 4076 je zaveden do ridiciho programu 4074
zatizeni procedurou 4078 Device_Open_Channel (). S touto
procedurou fidici program zatizeni poskytuje klientovi 4076
klientské &islo. Ridici program 4074 zarizeni predava
"client id", zahrnujici adresu promé&nné obsahujicil pridélené
klientské &islo (nikdy by nem&li existovat dva klienti se
stejnym &islem), a "error code", zahrnujici bud error_code
"0" indikujici, Ze procedura byla dokon&ena uspésné, nebo
error_code "e client_max" indikujici, Ze JjiZ bylo dosaZeno
maximalniho podtu klientl, ktery miZe byt zpracovan ridicim
programem zafizenil, tento po&et je obvykle 256.

Prvni prid&lené klientské &islo Jje 0, pricemz se
zvyduje o 1 pro kazdé volani s pouZitim procedury
"Device Open_Channel" a? do hodnoty 255. To probihd nezadvisle
na vyjmuti jakéhokoliv z klient@ ze seznamu klientt. KdyZz JiZ
bylo pfid&leno klientske gislo 255 a probihd nasledné volani
procedury "Device Open_Channel", je vydan bud chybovy koéd
error code "e client_max" pro indikaci, Ze seznam klientd je
"plny", nebo je klientovi prid&leno nejmensi dostupné
klientské &islo, to jest klientské cislo klienta, ktery byl

predtim vyjmut ze seznamu klientu.
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Pro deklarovani klienta 4076 do zarizeni 4060 klient

vyuziva proceduru Device Open_Device () 4080, pricemZ s ni
vysilad své client_id a device id (identifikator klienta a
zatizeni). Ridici program zatizeni predava chybovou Zpravu
"o", pokud procedura jiz byla uspé&sné dokoncena,
"e_client_inconnu", pokud klient neexistuje,
"e_periph“inconnu", pokud zarizeni neexistuje, a
"e_client_max" nebo "w_deja_vu", pokud klient jiZ byl

deklarovan pro zafizeni.

Klient 4076 miZe byt vyjmut ze seznamu pro zafizeni
4060 procedurou Device Close_Device (). Do ridiciho programu
zatizeni jsou predany client id a device id, pficemi program
déle predéa bud error_code "0", pokud procedura jiz bal
uspé&sné dokoncena, error code "w#client_inconnu", pokud je
klient fidicimu programu zatizeni neznamy, nebo error code
"w_periph_inconnu", pokud je zarizeni neznamé pro ridici

program zarizeni.

Klient 4076 miuZe byt vyjmut ze seznamu klientu pro
#idici program 4074 zarizeni prostrednictvim procedury
Device_Close~Channel (). Do fidiciho programu zatizeni je
ptedano "client id", pricemZ program dale predava bud
error_code "O0", pokud procedura jiz byla uspé&3né dokoncena,
nebo error code "w_client_inconnu", pokud klient Je pro
¥idici program safizeni neznamy. Tato procedura vymazava
klienta ze seznamu fidiciho programu 4074 a ze seznamu
kardého zarizeni 4060, pro které je klientem, toO jest, pokud
to jiZ neni provedeno aplikaci, vola procedura
Device#Close_Channel () proceduru Device_Call_Device () pro
ka3dé zarizeni, pro které je tento klient klientem. Klientske

~islo uvolné&né takto s pouzitim této procedury muzZe byt potom
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pridéleno s vyuzitim procedury Device_Open_Channel novému

klientovi.

procedura "Device Info ()" poskytuje informaci

tykajici se satizeni 4060 klientovi 4076. Ridicimu programu
4074 je predano client id a device_id, pficemZ tento program
dale klientovi vracl informaci tvkajici se zafizeni, obvykle
verzi zafrizeni, maximadlni pocet klient pro toto zatizeni a
aktudlni pocet klientt vyuZivajicich zatizeni, spolecné s
chybovymi kody error_codes indikujicimi, Ze procedura jiz
byla Gspésné dokon&ena, nebo, Ze bud klient nebo zafizeni

Z

jsou pro ¥idici program 4074 zarizeni nezname.

procedura "Device Event" Je urdity prostredek Spravy
"neodekavanych udalosti”, to jest, Ze probéhla specificka
okolnost nebo n&co neofekavaného. Procedura "Device_ Event”
umoziiuje samotnému klientovi deklarovat pfijimaci

neodekavanou udalost ze zarizeni.

Zpravy pro aplikace, nazvané "udalosti", Jsou
vkladany do jedné z, feknéme, péti front provadéciho
prost¥edku 4008. Ka¥da z téchto front odpovida prioritni
Grovni 0 az 4 (4 = maximalni priorita, 0 = minimélni

priorita).

P¥i vyjimani zprav z fronty pro transfer do aplikace,
provadéci prostfedek 4008 vyhledava frontu, majici nejvyssi
prioritu a obsahujici udalost. Udalost je vyjmuta z fronty a
pouZzita pro aktivacivjednotky ¥adi&e zpracovani, pro kterou
je urcena.

Viechny "vnéjsi" udalosti, at jiz zadavané do
prezentacni funkce klavesnici nebo prijimané pres rozhranl

prochéazeji pres rozhrani udélosti pred zpracovanim provadécim
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prosttedkem 4008. Jakédkoliv vnit¥ni uddlost, obvykle
vytvafend vnitrnimi zatizenimi, ale neprochazi skrz rozhrani

udalosti, ale prochdzi pfimo do provéddéciho prostfedku 4008.

Pro ka?dou proceduru je poslednim parametrem volani
adresa promé&nné, kterd ma byt nastavena fidicim programem
zatizeni, a kterd indikuje jak byl pfikaz zpracovan ridicim

programem zarizeni.

pavod pro vydani neodekavané udalosti klientovi
,4visi na zarizeni 4060. Napriklad pokud se tyka zarizeni

LCARD zafrizeni, zahrnuje neolekavana udalost:

vyjmuti inteligentni karty ze zatizeni pro cteni

inteligentnich karet;

vloZeni inteligentni karty do zafrizeni pro Zteni

inteligentnich karet; nebo
resetovani inteligentni karty klientem.

Kasda ze shora uvedenych udélosti je identifikovana
prostfednictvim prisludného jednoznac¢ného koédu udélosti
("ev_lcard_extract", "ev_ lcard_insert" respektive

"ev_card_reset").

Pro pfijeti neodekavanych uddlosti klient musi sém
sebe deklarovat jako prijimac kazdé udalosti, kterou si mbZe
prit prijimat s pouzitim procedury "device event".
Nasledujici parametry jsou zaddvany do ridiciho programu

zarizeni:
client_id;
device 1id;

prikaz nazvany "get event", ktery umoZhuje vyslani

neo&ekavané udalosti;
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kéd udalosti; a
priorita udélosti, mezi 0 a 4,

Nékolik zafizeni mize deklarovat prijeti stejneé
neodekavané udalosti se stejnou nebo odlisnou prioritou. V
tomto pripadé je udalost vysléna pro kazdého klienta ve
specifickém porfadi (prostfednictvim priority a klientského

cisla).

Napriklad, klient 2 sebe deklaruje jako prijimac
uddlosti ev card_extract z LCARD zatizeni s prioritou 2.
Klient 3 sebe deklaruje jako prijimac stejné udalosti s
prioritou 2, klient 1 s prioritou 4 a nakonec klient 4 s
prioritou 3. Pokud je ze zarizeni pro cteni inteligentnich
karet vyjmuta inteligentni karta, dojde k nésledujici

sekvenci udélosti:

uddlost ev _card extract adresovana klientovi 1 Je

vlofena do fronty provadéciho prostredku 4008, odpovidajici

priorite 4;
stejnd udalost adresovana klientovi 4 je vloZena do

fronty provadéciho prostfedku 4008, odpovidajici priorité 3;

stejnd udélost adresovana klientovi 2 je vloZena do
fronty provédéciho prostredku 4008, odpovidajici priorité Z;

a

stejnd udalost adresovana klientovi 3 je vloZena do

fronty provadéciho prostredku 4008, odpovidajici priorité 2;

Pro nékterd zatrizeni miZe byt pri neocekavané
udélosti pouZito vyrovnavaciho pamé&tového stupné. V takovém
pfipadé zatfizeni pridéluje tento vyrovnavaci pamé&tovy stupen

pres tidici program 4074 zatizeni.
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V programovacim Jjazyku aplikace umozZnuje procedura

pristup
event code;
client 1id;
evt paraml

evt param2

(obvykle majici velikost 4 byty); a

(obvykle majici délku 2 byty).

k parametrum, které mohou byt sdruZeni s uddlostmi:

Pfesny vyznam parametru evt_param zavisi na zafizeni

a na divodu pro vyslani udélosti. SdruZeni vyrovnavaciho

stupn& s neocekavanou udalosti zavisi na zarizeni. Pokud

takové sdruZeni existuje, evt paraml odpovidéa
zény pfridruZeného vyrovnavaciho stupné. Pokud
yvyrovnavaciho stupné, pak uddlost bude rovnéz

parametrem evt paraml nastavenym na "0".

adrese datové

neni pou

vydéna,

Zito

ale s

Pokud zarizeni mé& vyrovnavaci stupen pro sdruzeni s

neodekavanou uddlosti, ma vyjmuti klienta ze seznamu zarizeni

nebo ze seznamu ridiciho programu zatrizeni za

nasledek

opétovné pridéleni vyrovnavaciho stupné aZz na pripady, ve

ktervch byl vyrovndvaci stupefl "zajistén" a likaci s pouZitim
Y Y Y J p

procedury "device lock buffer™.

Evt param2 indikuje, e procedura byla jiZ Gspésné

dokondena a e vysledek byl jiZ ziskan zarizenim.

Klient miiZe zastavit pfijimani jakékoliv neocdekavané

udalosti s pouzitim prikazu "ret event" namisto prikazu

"get event".

Bidici program 4074 zarizeni poskytuje

pfistup

klienttm 4076 k zarizenim 4060 ve dvou riznych médech, ktereé

1ze nazvat: "synchronni pristup" a "asynchronni pristup”.
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Synchronni pristup s vyuzZitim procedury "Device Call"
probihd prostfednictvim pfistupu k funkci specifické pro
za¥izeni, kterd nezahrnuje vloZeni odezvy ze zatrizeni do
fronty provad&ciho prostredku 4008; odezva je dostupna
bezprostredné. Obvykle je tato procedura pouzita v

konfiguraci hardwarovych rozhrani pfijima&e/dekodéru 2020.

S pouZitim této procedury klient zadava néasledujici

parametry do zatizeni pres fidici program zafizeni:
client_id;
device id;
"call cmde", ktery zahrnuje typ operace urlené k
provedeni zarizenim. Napfiklad pokud se tykéd SERIAL zarizeni,

umo?n&ni programu komunikovat s vybavenim pfes sériovy spod,

prikaz "serial setup" nastavuje usporddani sériového spoje;

"em adr", ktery zahrnuje adresu pam&tového mista

vstupnich dat; a

"rec_adr", ktery zahrnuje adresu pamé&tového mista, do

kterého zafizeni musi zapsat vystupni data.

pPo dokon&eni operace poZadované klientem, zarizeni
vydava "call report", ktery zahrnuje zpravu o prubéhu
&innosti. Tento call report obvykle zahrnuje jednu z pfedem
stanoveného po&tu zprav, které mohou byt vydény pro klienta.

Dale ridici program 4074 vydava error_code pro klienta 4076,

pricemZz tento error_code obvykle zahrnuje jeden z

nasledujicich parametru:
e _client_inconnu;

e periph_inconnu;
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"e cmde_inconnu", ktery upozorniuje klienta, Ze prikaz

byl neznamy;

"e_report_periph", ktery oznaduje chybu specifikou

pro zarizeni; a

"Q", pfilemz tento parametr indikuje, Ze procedura

byla dokonCena uspésné

zatizeni zapisuje vystupni data do adresy pamétového
mista, identifikované parametrem "rec_adr", pouze tehdy, kdyZ

je prijat error_code "o".

Procedura Device call blokuje vSechny dalsi aplikace,

dokud nebyl zafizeni dokoncen jeji pribéh.

Asynchronni pristup s vyuZzitim procedury "Device Io"
probihd prostfednictvim pristupu k funkci specifické pro
sarizeni, kterd zahrnuje Cekani na odezvu. Napriklad pokud se
tyk& SERIAL zafizeni, prikaz "serial_send" vysild zpravu pres
sériovy spoj. Nasledné po aspé&sném vysiléni vsech dat (pred
dosafenim jakéhokoliv predem nastaveného parametru "time_out”
- Gasové prekroceni) zarizeni vysild zprédvu pro program. KdyZ

je tato zprava dostupna, je udélost vloZena do fronty

provadé&ciho prostredku 4008 pro signalizaci jejiho prichodu.

S pouZitim této procedury klient zadavéd nasledujici

parametry do zatizeni pre fidici program zafizeni:
client id;
device_1id;

"io cmde", ktery zahrnuje typ operace, kterd mé& byt

provedena zatizenim;

ké6d udalosti, sdruZeny s koncem operace;
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prioritu udalosti, sdruZenou s touto uddlosti;
em adr; a
rec_adr.

Po dokonleni operace pozZadované klientem zarizeni
vydava "io_report”, co? je zprava, kterd zahrnuje Zpravu o

prub&hu operace.

Tento io report obvykle zahrnuje jednu z predem
stanoveného podtu zprav, které mohou byt vydany pro klienta a
jednu ze dvou zprav ("e_not_done" indikujici, Ze pozadovana
informace neni jest& dostupnd pro klienta, a "0" indikujici,
Ye pozadovana informace je dostupnd) sdruzZenou s uddlosti.

Po prijeti zpravy "O" vydava ridicil program
error code klientovi 4076, pfidemZ tento chybovy kéd

error_code zahrnuje jeden z néasledujicich parametri:

e client_inconnu;

e periph_inconnu;

e _cmde_inconnu;

"e cmde_inconnue', ktery indikuje, Ze kéd udalosti Je
neznamy;

"e_priorite_inconnue", ktery indikuje, Ze priorita je
neznama;

e report_periph;

0.

M&lo by byt zcela zrfejme, Ze pfedkladany vynalez byl
popséan vyse &istd& prostfednictvim pfikladu, a Ye v rozsahu
tohoto vynadlezu mohou byt provedeny modifikace jednotlivych

detaild.
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Kazdy znak popisovany v popisu a (kde je to vhodné) v
nadrocich a na vykresech miZe byt vytvofen nezavisle nebo v

jakékoliv vhodné kombinaci.

Ve shora zmifiovanych vyhodnych provedenich byly
uréité znaky predklédaného vyndlezu realizovany s pouzitim
pod¢itadového softwaru. OvSem osob&m v oboru znalym je
prirozené zcela zfejmé, Ze jakykoliv z t&chto znakl miZe byt
realizovéan s pouZitim hardwaru. Navic by m&lo byt zcela
zfejmé, ze funkce provadeéné hardwarem, pocitacovym softwarem
a podobné Jjsou provadény na nebo s pouZitim elektrickych a

podobnych signédlda.

Na tomto mist& je u&iné&n odkaz na soubeéziné patentove
prihla&ky stejného prihlaSovatele, které maji stejné datum
podani a nésledujici nazvy: Vytvareni a vysiléni signala
(znac¢ka zastupce: 73142/PT), Inteligentni karta pro pouziti s
prijimagem kédovanych vysilanych signald a prijimac¢ (znacka
zadstupce: 73143/PT), Vysilaci a prijimaci systém a systém s
podminé&nym piistupem (znadka zastupce: 73145/PT), Stahovani
po&ita&ového souboru z vysilace pres prijimac¢/dekodér do
po&itade (znaCka zastupce: 73146/PT), Vysiléni a prijem
televiznich programd a jinych dat (znaCka zastupce:
73147/PT), Zphsob zavédéni dat do MPEG prijimade/dekodéru a
MPEG vysilaci systém pro jeho realizaci (znacka zéastupce:
73148/PT), Organizace poc¢italové paméti (znacka zastupce:
73149/PT), Zpusob vyvoje a testovéni ridiciho programu
(zna&ka zastupce: 73150/PT), Vybirani datovych usekl z
vysilaného datového toku (znacka zastupce: 73151/PT), Systém
¥izeni pristupu (znacka zastupce: 73152/PT), Systém pro
zpracovani dat (znacka zastupce: 73153/PT), Vysilaci a

prijimaci systém, prijima&/dekodér a vzdalena ¥idici jednotka
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(zna&ka zastupce: 73154/PT). Popisy té&chto dokumentl jsou
za&lenény do tohoto popisu prostfednictvim odkazu. Seznam

prihlasek obsahuje predkladanou pfihlasku.

5 Zastupuije
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PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob vytvareni komunikacniho kandlu mezli programem a
komponentem pocitadového systému, v y z n a cujici s e

t im , Ze zahrnuje kroky:

uloZeni logickych zafizeni sdruZenych s prisludnymi
komponenty v uvedeném po&¢itacovém systému, pricemz kazdé
logické zarizeni m& prislusny identifikator zafrizeni;

pridéleni k programu identifikdtoru programu; a

predéni z programu signalu zahrnujiciho identifikator
programu a identifikator zatizeni pro logické zarizeni do
fidiciho programu zafizeni, vytvofeneho mezl programem a
kazdym logickym zarizenim, pfic¢emz uvedeny ridici program
zarizeni vytvari komunikaléni kanal mezi uvedenym programem a
uvedenym logickym zarizenim s pouzitim prijatého
identifikatoru programu a identifikatoru zarizeni pro
umozné&ni uvedenému programu nasledné& komunikovat s uvedenym

logickym zafizenim.

N

1 s e

.

2. Zzplisob podle naroku 1, vy z n a ¢ u i c
t i m , Ze uvedeny program zahrnuje alespon &ast aplikace, a
uvedeny po&itadovy systém zahrnuje alespon c¢éast

prijimace/dekodéru.

3. Zpasob vytvareni komunika&niho kandlu mezi aplikacil a
komponentem prijimace/dekodéru, v y z n a Gujici s e
t i m , Ze zahrnuje kroky:
ulozeni logickych zafizeni sdruZenych s prisludnymi
komponenty v uvedeném pfijima&i/dekodéru, priclemZ kazdé
logické zatfizeni ma prisludny identifikator zarizeni;
pridéleni k aplikaci identifikatoru aplikace; a

predani z aplikace signdlu zahrnujiciho identifikétor
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programu & identifikator zafizenl pro logické zatizeni do
spoleé&ného rozhrani vytvoreného mezi aplikaci a kazdym

logickym zarizenim pro vytvoreni xomunikadniho kanalu mezi
uvedenou aplikaci a uvedenym logickym zatizenim pres toto

spolecné rozhrani.

Pl

4, zptusob podle nadroku 3, vy znadcau jici s e

t 4 m , Ze uvedené spolecné rozhrani zahrnuje fidici program
za¥izeni pro vytvofeni uvedeného vomunikadniho kanalu mezi
uvedenou aplikaci a uvedenym logickym sarizenim s pouZitim

prijateho identifikatoru aplikace a identifikatoru zatizeni.

z

5. Zpasob podle naroku 2 nebo 4, vy z n a gujicl

s e t im, Ze identifikator aplikace je pridélen aplikaci

prostfednictvim ¥idiciho programu zarizeni.

6. 7plsob podle kteréhokoliv z narokla 2 az

5, vy zna guijicit s e t im, Ze uvedeny signal
dale zahrnuje prikaz umoznujici prijeti aplikacil Zpravy
vydané z logického zarizeni, kterad indikuje zménu stavu

komponentu sdruzeného s logickym zarizenim.

7. Zpiisob podle naroku 6, vyzna¢cu j1ici s e
£t im , ze zprava je doCasné uloiena ve fronté& pro transfer

do uvedené aplikace.

8. 7plsob podle ndroku 7, vy zna guijici s e

t im, Ze pfijimaé/dekodér zahrnuje mnozstvi takovych front,
pricemz kazda fronta ma prislusnou prioritni troven
indikujici poradi, ve kterém maji byt ZPravy predavany z

front do aplikace.
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9. Zptsob podle néroku 8, vy z n a gujici s e
t i m , %e signal déle zahrnuje prioritni uroven fronty, ve

které ma byt zprava doasné& ulozena.

10. Zplisob komunikace dat mezi aplikaci a komponentem
prijima&e/dekodéru, vy z n a ¢ u j ici s e tim, Ze
zahrnuje kroky:

vytvoreni komunikacéniho kandlu mezi aplikaci a
komponentem s pouzitim zpusobu podle kteréhokoliv z narokid 2
a 4 az 9; a

nidsledného predévani z aplikace signalu do ¥idiciho
programu zafizeni, ktery zahrnuje identifik&tor aplikace a
identifikator zafizeni pro logické zafrizeni spolecné s
pfikazem instruujicim ¢innost komponentu prostfednictvim

logického zarizeni s nim sdruzeného.

11. zptsob podle naroku 10, vy z n a cguijici s e
t i m , Ze signal zahrnuje adresu pro data, kterd maji byt
predana komponentu prostrednictvim uvedeného logického
zafizeni, a adresu pro data, kterd maji byt predéna z

uvedeného komponentu do uvedeného logického zarizeni.

~

12. 7pisob podle narokd 8 a 10, vy zn acu 7 ici s
t 4 m , ?e signadl zahrnuje prioritni troven fronty, do
které zprava, vydand z logického zarizeni, m& byt docasné

ulo?ena pred transferem do aplikace.

13. Zptsob podle kteréhokoliv z nadrokl 2 az
12, vyznac¢uijilc i s e t i m , e alespon jeden z
aplikaci a logického zatizeni je zadan do uvedeného

prijima&e/dekodéru pres komponent pt¥ijimace/dekodéru.
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14. Zptisob podle kteréhokoliv z pfedchéazejicich

ndrok, vy znadcuijici s e t i m , Ze uvedeny
komponent zahrnuje jeden z tuneru MPEG toku, sériového
rozhrani, paralelniho rozhrani, modemu a &teciho zafizeni pro

&teni inteligentnich karet.

15. Zplsob vytvareni komunikééniho kandlu mezi programem a
komponentem pocitacového systému, nebo mezi aplikaci a
komponentem pfijimate/dekodéru, nebo zplisob komunikace dat
mezi aplikaci a komponentem prijimace/dekodéru v podstateé

podle zde uvedeného popisu.

16. zatizeni pro vytvareni komunikadniho kandlu mezi
programem a komponentem po&itaového systému,
vyznadcujicil s e t 1 m , Ze zahrnuje:

prostredek pro uloZeni logickych zafizeni sdruZenych s
prisludnymi komponenty v uvedeném poc¢itacovém systému,
pridem? kaZdé logickeé zafizeni m& prisludny identifikator
zatizeni;

prost¥edek pro pridéleni programu identifikdtoru
programu; a

ridici program zarizeni, vytvotfeny mezi programem a
kazdym logickym zarizenim pro prijeti z programu signalu
zahrnujiciho identifikator programu a identifikdtor zatrizeni
pro logické zatizeni, a pro vytvoreni komunika&niho kanalu
mezi uvedenym programem a uvedenym logickym zafrizenim s
pouzitim prijatého identifikatoru programu a identifikatoru
zatizeni pro umoZnéni uvedenému programu nasledné komunikovat

s uvedenym logickym zarizenim.

2

17. vatizeni podle naroku 16, v y z n a uijilci s e

t i m , Ze uvedeny program zahrnuje alespoil ¢ast aplikace,
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pridem? uvedeny pocitalovy systém zahrnuje alespon cCast

prijimade/dekodéru.

18. vatizeni pro vytvafeni komunikacniho kandlu mezi
aplikaci a komponentem prijimace/dekodéru,
vyznadcuijicil s e t im , Ze zahrnuje:

prostfedek pro uloZeni logickych zaf¥izeni sdruZenych s
prisludnymi komponenty v uvedeném prijimaci/dekodéru, pric¢emZ
kazdé logické zarizeni md pfislusny identifikator zarizeni;

prostfedek pro pridéleni k aplikaci identifikatoru
aplikace; a

spole&né rozhrani vytvorené mezi aplikaci a kazdym
logickym zarizenim pro prijeti z aplikace signalu
zahrnujiciho identifikator aplikace a identifikdtor zatrizeni
pro. logické zarizeni a pro vytvoreni komunikacniho kandlu
mezi uvedenou aplikaci a uvedenym logickym zarizenim pres

toto spole&né rozhrani.

19. varizeni podle néroku 18, vy zn a ¢ u jici s e

t 1 m , Ze uvedené spolelné rozhrani zahrnuje fidici program
zarizeni usporddany pro vytvoreni uvedeného komunikaé&niho
kanadlu mezi uvedenou aplikaci a uvedenym logickym zafizenim s
pouzitim pfijatého identifikatoru aplikace a identifikatoru

zarizeni.

20. 7arizeni podle n&roku 17 nebo 19, vy z n a gujici
s e t 4 m , Ze fidici program zafizeni Je uspoféadan pro

pridéleni aplikaci identifikatoru aplikace.

21. zarizeni podle kteréhokoliv z naroka 17, 19 a
20, vyznac¢uijici s e t £ m , Ze zahrnuje frontu
pro do&asné uloZeni zpravy vydané logickym zatrizenim pro

nasledny transfer do uvedené aplikace.
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z

22. Zarizeni podle naroku 21, vy zn acu 3 ici s e
t i m , e zahrnuje mnoZstvi takovych front, priemZ kazda
fronta mé& prisludnou prioritni uroven indikujici poradi, ve

kterém maji byt zpravy preddvéany z front do aplikace.

23. zatizeni podle kteréhokoliv z nérokd 16 az

20, vyznadcujicit s e t i m , Ze dale zahrnuje
prostfedek pro uloZeni dat ur&enych pro predadni do komponentu
prostfednictvim uvedeného logického zarizeni a prostredek pro
uloeni dat urdenych pro predani uvedenym komponentem do

uvedeného logického zarizeni.

24. P¥ijima&/dekodér zahrnujici zarizeni podle kteréhokoliv

z naroktt 16 az 23.

25. P¥ijima&/dekodér podle naroku 24, vy z n a ctujici
S e t i m , ?e dale zahrnuje prostrfedek pro pfijiméni
komprimbvaného signadlu MPEG typu, prostfedek pro dekdédovani
prijatého signalu pro vytvoreni televizniho signalu a
prostrfedek pro pfedavani televizniho signalu do televizniho

zarizeni.

26. 7arizeni nebo prijima&/dekodér v podstaté podle zde

uvedeného popisu ve spojeni s odkazy na pripojené vykresy.

Zastupuje
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