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(54) Title: ROTARY CLOSURE WITH TENSIONING ELEMENT
(54) Bezeichnung: DREHVERSCHLUSS MIT SPANNELEMENT

(57) Abstract: The invention relates to a rotary closure (10) for a sport
article, piece of luggage, or shoe, in particular a sport shoe, comprising
a housing part (1) with an axis (3) to which a rotary knob (2) is attached
in order to actuate a tensioning roller (6) for a tensioning element, in
particular a cable, for the closure (10) in order to wind or release the
tensioning element, comprising a first gear (4) which is connected to
the rotary knob (2) and has an inner toothing, and comprising a second
gear (5) which is rotationally connected to the tensioning roller (6)
and has an inner toothing. The aim of the invention is to provide a
rotary closure for such a use, comprising a tensioning element, wherein
an easy operability and a very compact design with as few necessary
components as possible is provided with the rotary closure. According
to the invention, this is achieved in that a drive pinion (7) which can
be coupled to the gears (4, 5) is provided between said gears, and the
drive pinion (7) has a mounting which can be radially moved relative
to the drive axis (3) in order to selectively couple the pinion to and
release the pinion from the inner toothings of the gears (4, 5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Drehverschluss
(10) fiir einen Sportartikel, Gepéckstiick oder Schuh, insbesondere ei-
nen Sportschuh, umfassend ein Gehiuseteil (1) mit einer Achse (3),
an welcher ein Drehknopf (2) angebracht ist, um eine Spannrolle (6)
fiir ein Spannelement, insbesondere ein Kabel, fiir den Verschluss (10)
;T ] zum Aufwickeln oder zum Lésen des Spannelementes zu betétigen,
‘57“‘“ sowie ein mit dem Drehknopf (2) verbundenes erstes Zahnrad (4) mit
Innenverzahnung und ein mit der Spannrolle (6) verbundenes drehen-
des zweites Zahnrad (5) mit Innenverzahnung. Um einen Drehver-
schluss fiir derartige Anwendungszwecke mit einem Spannelement
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bereitzustellen, bei welchem eine leichte Bedienbarkeit und sehr kompakte Bauform mit méglichst wenigen erforderlichen
Komponenten gegeben ist, sicht die Erfindung vor, dass zwischen den Zahnridern (4, 5) ein damit koppelbares Antriebsritzel (7)
vorgesehen ist und dass das Antriebsritzel (7) eine beziiglich der Antriebsachse (3) radial verschiebbare Lagerung zum wahlweisen
Koppeln mit und Lésen von den Innenverzahnungen der Zahnrader (4, 5) aufweist.
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Drehverschluss mit Spannelement

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Drehverschluss fiir einen Sport-
artikel, ein Gepackstiick oder einen Schuh, insbesondere einen Sportschuh,
bei welchem Verschluss ein Spannelement iiber eine Spannrolle innerhalb
eines Gehduses gespannt werden und bei Bedarf zum Offnen des
Verschlusses wieder gelost werden kann. Ein solcher Drehverschluss wird
beispielsweise fiir Sportschuhe eingesetzt, um eine klassische Schniirung
eines Schniirsenkels zu vermeiden und eine allein durch Drehen bewirkte
SchlieBung der Schuhoffnung herbeizufithren. Solche Drehverschliisse
werden in der Regel mit aus Kunststoff bestehenden Spannelementen in Form
von diinnen Kabeln realisiert, welche in dafiir vorgesehenen Osen oder dem
Obermaterial des Schuhs gleiten. Derartige Drehverschliissen kénnen jedoch
auch auf anderen Gebieten, wie zum Beispiel Taschen, Gepackstiicken oder
Kleidungsartikeln, Anwendung finden. Derartige Drehverschliisse sind in

threr Anwendung nicht auf allein den Schuhbereich beschrinkt.

Im Stand der Technik sind wverschiedene solcher Drehverschliisse mit
kabelartigen Spannelementen beschrieben worden. Beispielsweise ist aus WO
2014/082652 Al ein Drehverschluss fir einen Sportschuh bekannt, bei
welchem eine in einem Gehiuse gelagerte Spannrolle fiir das Schniiren des
Schuhs mittels eines Spannelementes vorgesehen ist, das darin aufgewickelt

wird. Die Betiatigung erfolgt iiber einen Drehknopf, wobei der Verschluss im



10

15

20

25

WO 2021/069341 PCT/EP2020/077772

Innern eine Sperrklinke mit einer Sperrverzahnung umfasst, wobei zum Lésen
des Eingriffs der Verzahnung von auBlen ein Sperrhebel durch eine
Linksdrehung betitigt werden muss. Die Anzahl von erforderlichen
Komponenten fiir diesen Drehverschluss ist vergleichsweise hoch und fir den
Nutzer ist die Handhabung vergleichsweise umstindlich, da er zum Losen des
Verschlusses und zum Offnen des Schuhs extra an bestimmten Stellen einen

Sperrhebel oder Sperrknopf betatigen muss.

Demgegeniiber ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Drehverschluss fir derartige Anwendungszwecke mit einem Spannelement
bereitzustellen, bei welchem eine leichte Bedienbarkeit und sehr kompakte
Bauform mit moglichst wenigen erforderlichen Komponenten gegeben ist.
Gleichzeitig soll mit dem erfindungsgeméaBen Drehverschluss ein sicheres

SchlieBen und Offnen auch langfristig ermoglicht werden.

Diese Aufgabe wird mit einem Drehverschluss mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung sind Gegenstand der abhiangigen Anspriiche.

ErfindungsgemaBl wird ein Drehverschluss nach Anspruch 1 fir einen
Sportartikel, insbesondere einen Sportschuh, bereitgestellt, welcher einen
Gehauseteil mit einer Achse umfasst, an welcher ein Drehknopf angebracht
ist, um eine Spannrolle fiir ein Spannelement, insbesondere ein Kabel, fiir den
Verschluss zum Aufwickeln oder zum Losen des Spannelementes zu
betitigen, sowie ein mit dem Drehknopf verbundenes erstes Zahnrad mit
Innenverzahnung und ein mit der Spannrolle verbundenes drehendes zweites
Zahnrad mit Innenverzahnung, wobei der Drehverschluss dadurch
gekennzeichnet ist, dass zwischen den Zahnriadern ein damit koppelbares

Antriebsritzel vorgesehen ist und dass das Antriebsritzel eine beziiglich der
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Antriebsachse radial verschiebbare Lagerung zum wahlweisen Koppeln mit

und Losen von den Innenverzahnungen der Zahnrader aufweist.

Erfindungsgemal ist somit ein Antriebsritzel, das heiBit ein gegeniiber den
Zahnriadern deutlich kleineres Zahnrad, vorgesehen, das mit den Zahnridern
mit Innenverzahnung koppelbar ist. Das Antriebsritzel ist mit einer
spezifischen Lagerung in dem Drehverschluss eingebaut, namlich einer
Lagerung, welche eine Kopplung und Entkopplung (L6sen) mit den
Innenverzahnungen der Zahnrider erlaubt. Das Antriebsritzel ist somit nicht
ortsfest in dem Gehauseteil des Drehverschlusses eingebaut, sondern kann
gezielt verschoben oder verlagert werden, um die Kopplung und Entkopplung
der Antriebsverzahnung je nach Bediensituation zu bewirken. Eine
verschiebbare Lagerung des Antriebsritzels kann dabei jede Form einer
verschiebbaren Lagerung an solchen Drehachsen fiir Ritzel aufweisen. Die
Lagerung muss nur so verschiebbar oder veranderbar ausgebildet sein, dass
bei einer Verschiebung die Kopplung und das Lésen mit den Zahnradern
ermoglicht wird. Das Antriebsritzel dient somit im gekoppelten Zustand
einem Verbinden der Innenverzahnung des feststehenden ersten Zahnrads mit
der Innenverzahnung des zweiten drehenden Zahnrades, welches seinerseits
wiederum die Spannrolle des Spannelements betitigt. Somit kann durch
einfaches Drehen am Drehknopf das Spannelement mit groBer Kraft gespannt
werden und ebenfalls durch einfaches Drehen in eine andere Richtung
beispielsweise eine Losung der Verbindung zwischen dem Ritzel und den
Innenverzahnungen unmittelbar erfolgen, das heilit das Spannelement kann
gelost und somit der Verschluss in sehr einfacher Art und Weise dann wieder
geoffnet werden. Der Drehverschluss gemaB der Erfindung ist sehr kompakt
durch die geringe Bauhohe und Breitenabmessung und umfasst eine
vergleichsweise geringe Anzahl von erforderlichen Bauteilen und

Komponenten. Damit ist die Anfalligkeit gegeniiber Stérungen sehr reduziert.
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Der erfindungsgemiBe Drehverschluss ldsst sich auch in Situationen
einsetzen, in welchen eine umstindliche Betriebsform nicht so gut moglich
ist. Nicht zuletzt sind die Herstellungskosten gegeniiber bisher bekannten

derartigen Drehverschliissen stark reduziert.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Lagerung des
Antriebsritzels mit einem Andern der Drehrichtung am Drehknopf radial
verschiebbar ausgebildet. Somit lasst sich durch einfaches Andern der
Drehrichtung am Drehknopf der Verschluss wieder 16sen. Eine Drehrichtung,
beispielsweise im Uhrzeigersinn, dient einem VerschlieBen und Spannen des
Verschlusses durch ein Aufwickeln des Spannelementes. Ein beispielsweise
umgekehrtes Drehen in entgegengesetzter Richtung zum Uhrzeigersinn
ermoglicht so ein leichtes Losen des Verschlusses. Das Antriebsritzel wird in
seiner Lagerung einfach radial nach innen verschoben durch ein Andern der
Drehrichtung an dem Drehknopf. Somit sind keine zuséatzlichen
Betatigungselemente fiir ein Offnen des Verschlusses nétig. Die Bedienung
ist auBerdem fiir den Nutzer durch solch eine Drehrichtungsumkehr sehr

intuitiv.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist die Lagerung
des Antriebsritzels eine bogenformige Teilkreisnut oder einen bogenférmigen
Schlitz auf, welche sich iiber ithren Verlauf hinweg im Abstand beziiglich der
Achse andert. Somit ist die Lagerung des Antriebsritzels auch beziiglich der
Innenverzahnung verschiebbar, indem beispiclsweise ein Lagerbolzen des
Antriebsritzels in der Teilkreisnut oder dem Schlitz gezielt verschoben und
beispielsweise nach innen hin zu der Achse des Drehverschlusses verlagert
wird. Mit solch einer Anderung des Abstandes kann der Eingriff und das
Losen aus den Innenverzahnungen von dem Antriebsritzel leicht und mit

mechanisch unaufwéandigen Komponenten bewirkt werden. Auch 1st mit solch
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einer bogenformigen Teilkreisnut oder einem bogenférmigen Schlitz eine sehr
kompakte Bauweise, insbesondere eine sehr flache Form des Dreh-
verschlusses, realisierbar. Die Teilkreisnut kann sich nach einer alternativen
Ausgestaltung aus einem ersten Abschnitt, welcher konzentrisch zur Achse
des Drehverschlusses ist, und einem zweiten Abschnitt, welcher nicht mehr
dazu konzentrisch ist, sondern nach innen hin verlduft, zusammensetzen.
Hierdurch wird eine Sicherheitsfunktion erzielt, da nicht sofort bei jedem

leichten Drehen am Drehknopf gleich eine ,,Offnung* der Verzahnung erfolgt.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
Lagerung des Antriebsritzels in einem Zwischengehduse im Innern des
Gehauseteils des Drehverschlusses vorgesehen. Solch ein Zwischengehéuse
kann beispielsweise in Form eines U-formigen Blechteils mit sehr diinner
Bauform realisiert werden. Die Variierung des Abstandes der Lagerung von
dem Antriebsritzel zu den Verzahnungen der Zahnrader ist so innerhalb des
Gehauses leicht zu realisieren. Die Lagerungselemente sind dabei keine
aufwandigen Komponenten, die aufwindige Herstellungsschritte und

Montagearbeiten erfordern.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung variiert die
Zahl der Zihne der Zahnrider von den beiden Innenverzahnungen bei
gleichem Kerndurchmesser leicht, mindestens um einen Zahn. Die
Zihnedifferenz kann auch zwei, drei oder vier Ziahne sein. Durch ein leichtes
Variieren der Zihnezahl der beiden Zahnrader, namlich dem mit dem
Drehverschluss mit dem Drehknopf verbundenen Zahnrad und dem mit der
Spannrolle verbundenen Zahnrad, kann im Zusammenwirken mit dem
Antriebsritzel eine Art Selbsthemmung hervorgerufen werden. Der
Drehverschluss 1st somit quasi selbsthemmend gebildet und es wird

verhindert, dass ein ungewolltes Verstellen des Drehverschlusses geschieht.
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Die Zahl der Zahne und auch die Anzahl der Verzahnungen kann variieren,
solange die beiden Verzahnungen der Zahnrider im Wesentlichen eine

gleiche Kopplung mit dem Antriebsritzel gewihrleisten.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist das
Antriebsritzel ein vergleichsweise grofBes Untersetzungsverhéltnis zu den
Zahnradern in einem Bereich von etwa 1 : 3 auf und das Antriebsritzel rotiert
auf einer Kreisbahn um das feststehende Zahnrad. Mit solch einem recht
grofBen Untersetzungsverhiltnis kann auf sehr geringer BaugroBBe eine grofle
Untersetzung realisiert werden, die fir ein effektives Spannen des
Spannelementes erforderlich ist. Auch lassen sich so groBere Krafte auf das
Spannelement aufbringen im Vergleich zu einem geringeren Untersetzungs-
oder Getriebeverhiltnis. Wenn beispielsweise das erste Zahnrad am Gehiuse
siebenundzwanzig Zihne, das zweite Zahnrad am Spannrad vierundzwanzig
Zihne und das Ritzel neun Zihne hat, kann ein Untersetzungsverhéltnis von

insgesamt 1 : 8 realisiert werden.

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die
Zahnrader von dem Gehéauseteil des Drehverschlusses von aufBlen her im
Wesentlichen vollstindig umschlossen. Die Zahnrader befinden sich daher im
Wesentlichen im Innern eines abgeschlossenen Gehiuses und sind so vor

auBeren Eingriffen und Beschadigungen geschiitzt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung verliuft die
Lagerung des Antriebsritzels exzentrisch zu einem Achsenmittelpunkt der
Antriebsachse des Drehverschlusses. Mit solch einem exzentrisch
verlaufenden Lagerungsteil lasst sich das Antriebsritzel auch anders von dem
Eingniff in die Verzahnung der Innenverzahnungen 16sen und dort wieder in

Eingniff bringen, als dies mit einem bogenférmigen Schlitz oder Nut der Fall
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ist. Die Lagerung i1st einfach exzentrisch im Verhidltnis zu dem
Achsenmittelpunkt der Antriebsachse realisiert und kann beispielsweise auch
eine geradlinige Form oder andere Ausgestaltung als bisher beschrieben

aufweisen.

Weitere Merkmale, Aspekte, Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung
werden 1m Nachfolgenden mehr im Detail unter Bezugnahme auf die in den

beigefiigten Zeichnungen gezeigten Ausfithrungsbeispiele beschrieben.

Fig. 1a,

Fig. 1b,

Fig.1c  und

Fig. 1d =zeigen eine Seitenansicht, eine Querschnittsansicht, eine Langs-
schnittansicht und eine Draufsicht von oben eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen Drehverschlusses

mit verlagerbarem Antriebsritzel;

Fig.2  zeigt eine Draufsicht einer Innenansicht des Ausfithrungsbeispiels
des erfindungsgemaBen Drehverschlusses zur Veranschaulichung
des Zusammenwirkens zwischen Antriebsritzel und Nut zur

Verlagerung des Antriebsritzels;

Fig.3  zeigt eine perspektivische Explosionsansicht der Hauptkom-
ponenten des Ausfithrungsbeispiels eines erfindungsgemalen

Drehverschlusses; und

Fig. 4a,
Fig. 4b,
Fig. 4c,
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Fig. 4d,

Fig.4e und

Fig. 4f  zeigen verschiedene Seitenansichten, Draufsichten und Schnittdar-
stellungen der Komponenten des Ausfithrungsbeispiels eines

erfindungsgeméBen Drehverschlusses.

In den Fig. la bis Fig. 1d ist in verschiedenen Seiten-/Draufsichten und
Schnittdarstellungen ein  Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen
Drehverschlusses 10 gezeigt. Der Drehverschluss umfasst ein Gehéuseteil 1
und ein an einer Achse 3 befestigten Drehknopf 2, welcher mit einer Art
duBeren Riffelung fiir ein besseres Ergreifen gebildet ist. Der Drehknopf 2 ist
an dem Gehéiuseteil 1 so befestigt, dass mit ithm ein erstes Zahnrad 4 mit einer
Innenverzahnung zum Inbetriebnehmen einer Spannrolle 6 im Innern des
Drehverschlusses 10 betétigt werden kann. Die Achse 3 selbst kann festgelegt
oder selbst auch drehend sein. Uber die Spannrolle 6 kann ein in den Figuren
nicht gezeigtes Spannelement, wie zum Beispiel ein Kunststoffdraht oder
Kunststoftkabel, gespannt werden durch Aufwickeln um die Spannrolle 6
herum. Die Spannrolle 6 kann zum Losen des Verschlusses 10 auch wieder
entsperrt werden, wobei dies erfindungsgemiaB mit einem speziellen
Antriebsritzel 7 erfolgt. Die Spannrolle 6 ist bei den gezeigten Ausfiihrungs-
beispielen fest mit einem zweiten Zahnrad 5 mit Innenverzahnung verbunden.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Spannrolle 6 quasi einstiickig mit dem
zweiten, drehenden Zahnrad 5 gebildet, sie kann jedoch auch getrennt von
diesem gebildet und mit thm verbunden sein. Beim Drehen des Drehknopfs 2
in der SchlieBsituation wird durch das Antriebsritzel 7, welches mit dem
ersten Zahnrad 4 und dem zweiten Zahnrad 5 in Eingriff steht, die Spannrolle
6 gedreht und so das Spannelement mit einem vergleichsweise groBen

Ubersetzungsverhiltnis aufgewickelt. Das Antriebsritzel hat eine viel kleinere
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Zihnezahl im Vergleich zu der Zihnezahl der Innenverzahnungen der

Zahnrader 4, 5 (vgl. Fig. 1c¢).

Wie es insbesondere in Fig. 1b und Fig. lc¢ zu erkennen ist, ist das
Antriebsritzel 7 im Inneren der Innenverzahnungen der Zahnrader 4, 5 iiber
eine spezifische Art der Lagerung der Lagerzapfen des Antriebsritzels 7
montiert. Das Antriebsritzel 7 gemal der Erfindung ist namlich nicht fix an
einer Stelle in dem Drehverschluss 10 montiert, sondern beweglich und
verschiebbar durch eine bogenférmige Nut 8, in welcher die Lagerzapfen des
Antriebsritzels 7 eingesetzt sind. Die bogenférmige Nut 8 oder der Schlitz der
Aussparung ist in einem Zwischengehduse 9 gemiall diesem Ausfiihrungs-
beispiel vorgesehen, welches im Innern des Gehauseteils 1 zwischen die
Zahnrader 4, 5 eingebaut und mit dem Drehknopf 2 drehfest gekoppelt ist.
Die bogenformige Nut 8 ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel nicht
konzentrisch zu einem Mittelpunkt der Drehachse 3, sondern nihert sich der
Drehachse 3 tiber threm Verlauf hinweg zumindest in einem Teilabschnitt an.
Die Nut 8 ist quasi exzentrisch im Verhéltnis zu dem Drehverschluss 10 und
der Drehachse 3 angeordnet, so dass bei einem Verschieben des
Antriebsritzels 7 innerhalb der Nut 8 sich die Zahne des Antriebsritzels 7 aus
dem Eingriff mit den Zihnen der Innenverzahnungen der Zahnrader 4, 5
gezielt 16sen lassen. Ein erster Abschnitt der Nut 8 ist zum Beispiel
konzentrisch zu der Achse 3, um so ein unbeabsichtigtes Offnen des
Verschlusses 10 bei nur leichtem Drehen am Drehknopf 2 zu verhindern. Die
Fig. Ic zeigt wie auch Fig. 2 die die Eingriffsstellung fir das SchlieBen der
Verschlusses 10. Durch die bewusste Verlagerung des Antriebsritzels 7 1asst
sich somit der Eingriff und das Losen der Verbindung mit den Zahnriadern 4,
5 und damit auch der Spannrolle 6 des Spannelements realisieren. Durch
einfaches Umkehren der Drehrichtung kann so das einmal gespannte

Spannelement durch den Drehverschluss 10 wieder unmittelbar gelost
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werden. Sobald die Zahne des Antriebsritzels 7 aus ithrem Eingriff mit den
Zahnen der Innenverzahnungen herausgehen, lisst sich das Spannelement

durch Ziehen einfach 16sen.

Erfindungsgemal sind so keine extra Betatigungskomponenten oder Bauteile
erforderlich, um das Losen der Spannung des Spannelementes und somit ein
Offnen des Drehverschlusses 10 zu erméglichen. Durch einfaches Umkehren
der Drehrichtung, wie mit dem Pfeil in der Fig. 1¢ schematisch angedeutet 1st,
lasst sich der Drehverschluss 10 einfach wieder o6ffnen. Dabei wird das
Antriebsritzel lediglich automatisch radial beziiglich der Achse 3 verschoben.
Dadurch kann eine sehr kompakte und flache Bauart gewihrleistet werden.
Die automatische Verschiebbarkeit des Antriebsritzels 7 in der Nut 8 kann
auch anders als bei diesem Beispiel gezeigt erfolgen, solange das
Antriebsritzel 7 durch die Anderung der Drehrichtung an dem Drehknopf 2
aus einer Eingriffsposition in eine losgeloste Position (aufgehobener Eingriff

mit Innenverzahnungen) bewegt werden kann.

Dem Fachmann des Gebietes sind alternative Ausgestaltungen von solchen
Formen der verlagerbaren Anordnung des Antriebsritzels 7 bekannt.
Beispielsweise kann statt einer bogenformigen Nut 8 auch eine geradlinige
Nut vorgesehen werden. Anstatt einer Nut 8 kann auch eine Aussparung oder
eine Hebelmechanik vorgesehen werden. Auch lasst sich die Lagerung mit
einer Verschiebemoglichkeit des Antriebsritzels 7 anders als in einem
Zwischengehéduse 9 verwirklichen, beispielsweise durch direkte Integration in

einen Teil der Zahnrader 4, 5 oder des Gehauseteils 1.

Die Fig. 2 zeigt in einer Draufsicht eine vereinfachte Innenansicht der
hauptsiachlichen Komponenten des erfindungsgemiaBen Drehverschlusses 10.

Mit den Pfeilen ist angedeutet, dass durch Andern der Drehrichtung an dem
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Drehknopf 2 die Drehung des Zahnrades 4 so verdndert wird, dass das
Antriebsritzel 7 sich gemaB der Pfeilrichtung entlang der kreisformigen Nut 8
bewegt und so aus dem Eingriff mit der Innenverzahnung (SchlieBsituation)
herausgebracht wird (Offnungsstellung). In der Fig. 2 ist auch zu erkennen,
dass die Zahl der Zahne der Innenverzahnung von dem Zahnrad 4 und
diejenige von dem Zahnrad 5 Ileicht wvariiert. Beispielsweise ist ein
Zahnunterschied von eins zwischen den Zahnriadern 4, 5 vorhanden, so dass
bei dem Eingriff mit dem Antriebsritzel 7 sich eine Art Selbsthemmung der
drehenden Komponenten ergibt. Hierdurch wird verhindert, dass ein
ungewolltes Verdrehen der Komponenten des Drehverschlusses 10 in der
Benutzung erfolgt. In der Fig. 2 1ist auch zu erkennen, dass das
Zwischengehduse 9 vollstindig im Innern der Zahnrader 4, 5 und des
Gehauses 1 in Form eines U-formigen Blechteils mit der bogenformigen Nut
8 eingesetzt 1st. Das Zwischengehduse 9 ist iiber Nocken fest mit dem
Drehknopf 2 gekoppelt und bildet so mit dem Ritzel 7 ein Antriebsteil. Das
Antriebsritzel 7 weist im Verhiltnis zu den Innenverzahnungen der Zahnrader
4, 5 ein recht groBes Untersetzungsverhiltnis auf, beispielsweise im Bereich
von 1 : 3. Die Zahnrader 4, 5 weisen jedoch einen gleichen Teilkreis auf und
das Antriebsritzel 7 rotiert auf einer Kreisbahn um das feststehende Zahnrad
4. Wenn das Ritzel neun Zihne, das erste Zahnrad siebenundzwanzig Zihne
und das zweite Zahnrad vierundzwanzig Zihne aufweist, kann so ein
Untersetzungsverhéltnis von insgesamt 1 : 8 realisiert werden. Die Zahnezahl

kann jedoch variieren.

In der Fig. 3 1ist in einer perspektivischen Explosionsansicht der Zu-
sammenbau der Komponenten des Ausfithrungsbeispiels eines Drehver-
schlusses 10 mit verlagerbarem Antriebsritzel 7 gemiB der Erfindung gezeigt.
Die Drehachse 3 ist mit einer Art Bodenplatte 11 verbunden. Dariiber befindet

sich das zweite Zahnrad 5 mit der Spannrolle 6 an dem unteren Bereich,
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welches zum Aufwickeln und Spannen eines (nicht dargestellten)
Spannelements, wie einem Kunststoffkabel, dient. Dariiber befindet sich das
Zwischengehduse 9, in welchem die kreisbogenformige Nut 8 fiir die
variierbare Lagerung des Antriebsritzels 7 mit seinem Lagerzapfen erkennbar
ist. Anstatt nur einer Nut 8 koénnten bei groBeren wirkenden Kriften auch
zwel  180° gegeniiberliegende Nuten 8 in dem Antriebsteil bzw.
Zwischengehduse 9 vorgesehen werden. Dartiber wiederum ist das
Gehauseteil 1 in der Fig. 3 gezeigt, welches an den AuBenseiten schlitzartige
Offnungen fiir das Hindurchfithren eines Spannelements, das auf der
Spannrolle 6 aufgewickelt wird, dient. Das Gehauseteil 1 weist bel diesem
Ausfiihrungsbeispiel eine Art Hut-formige Form auf, welche die
Komponenten von aullen her vollstindig zusammen mit der Bodenplatte 11
abschlieB3t. In dem Gehéauseteil 1 1st be1 dem Ausfithrungsbeispiel das erste
Zahnrad 4 mit Innenverzahnung direkt mitintegriert. Es kann jedoch auch
separat ausgebildet und mit dem Gehéduseteill 1 verbunden sein. Das
Gehauseteil 1 1st wiederum mit einem oben gezeigten Drehknopf 2 gekoppelt,
tiber welchen das erste Zahnrad 4 und die Spannrolle 6 iiber das zweite
Zahnrad 5 bei einem Eingriff des Antriebsritzels 7 betitigt werden konnen
(vgl. obige Fig. 1c). Bei einem umgekehrten Drehen des Drehknopfes 2 wird
aufgrund der Verlagerung des Antriebsritzels 7 die Spannung geldst und so

der Drehverschluss 10 geoftnet.

Die Fig. 4a bis Fig. 4f zeigen die einzelnen Bestandteile und Bauteile des
Drehverschlusses 10 von diesem Ausfiithrungsbeispiel in Schnittdarstellungen
und Seitenansichten. Die Fig. 4a zeigt den zusammengebauten Zustand des
Drehverschlusses 10 gemall dem Ausfithrungsbeispiel der Erfindung. Fig. 4b
zeigt den Drehknopf 2 mit der Befestigungsschraube 12, wobei er hier an der
AuBenseite eine konturierte, geriffelte Gestalt zum besseren Ergreifen

aufweist. Fig. 4c¢ zeigt das Gehduseteil 1 mit erstem Zahnrad 4 mit
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Innenverzahnung, welches mit dem Antriebsritzel 7 in Eingriff gelangt. Fig.
4d zeigt das Antriebsritzel 7 mit den beidseitig vorgesehenen Lagerzapfen,
welche in dafiir vorgesehene bogenformige Aussparungen, Schlitze oder
Nuten 8 an dem Zwischengehiuse 9 eingesetzt werden. Das Zwischengehiuse
9 1st hier als U-formiges Blechteil realisiert und weist so eine sehr geringe
Bauhohe fiir eine kompakte Form des Drehverschlusses auf. Auch sind so die
Herstellungskosten reduziert. Die Fig. 4e zeigt das drehende, zweite Zahnrad
5 mit der Innenverzahnung mit einer leicht abweichenden Zahnezahl
gegeniiber dem ersten Zahnrad 4 mit dem Zweck einer Art Selbsthemmung
zwischen den Komponenten 4, 5 und 7. An dem unteren Teil des Zahnrades 5
1st integral mit dem Zahnrad 5 die Spannrolle 6 gebildet, die jedoch ebenfalls
als separater Teil ausgebildet sein kann. Das Spannelement (Kabel) selbst ist
nicht dargestellt. Fig. 4f zeigt die Bodenplatte 11 und die durch die
Bodenplatte hindurch montierte Antriebsachse 3, um welche sich die
Komponenten, wie der Drehknopf 2, die Zahnrader 4, 5 und die Spannrolle 6

herum fir das Funktionieren des Aufwickelns des Spannelements drehen.

Der erfindungsgemiBe Drehverschluss 10 mit dem beschriebenen Aufbau hat
den Vorteil, dass er eine sehr kompakte Bauform mit geringer Hohe
insbesondere hat. Die Bestandteile und Komponenten sind in der Anzahl
reduziert und der Drehverschluss 10 1st vergleichsweise leicht und
kostengiinstig herzustellen. Es sind keine weiteren Betatigungselemente wie
ein Knopf oder ein Hebel fiir das Losen der Spannung erforderlich. Mit dem
erfindungsgeméBen Drehverschluss 10 lasst sich ferner ein sehr groBes
Ubersetzungsverhiltnis mit einem vergleichsweise einfachen Aufbau
realisieren, so dass eine starke Spannwirkung beim Spannen auch von nicht
sehr elastischen Schuhteilen oder dhnlichen Teilen ermoglicht wird. Der
erfindungsgeméfBe Drehverschluss funktioniert nach der Art eines verzahnten

kardanischen Getriebes, wie z.B. ecinem Zyklo-Getriebe, und weist die
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spezielle variable Lagerungsform des Antriebsritzels 7 auf, mittels welcher
das Ineingriffbringen und Lésen der Verzahnungen von dem Antriebsritzel 7

und den Zahnradern 4, 5 erfindungsgemal bewerkstelligt wird.
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Patentanspriiche:

Drehverschluss (10) fiir einen Sportartikel, Gepéckstiick oder Schuh,
insbesondere einen Sportschuh, umfassend ein Gehiuseteil (1) mit einer
Achse (3), an welcher ein Drehknopf (2) angebracht ist, um eine
Spannrolle (6) fir ein Spannelement, insbesondere ein Kabel, fiir den
Verschluss (10) zum Aufwickeln oder zum Losen des Spannelementes
zu betitigen, sowie ein mit dem Drehknopf (2) verbundenes erstes
Zahnrad (4) mit Innenverzahnung und ein mit der Spannrolle (6)

verbundenes drehendes zweites Zahnrad (5) mit Innenverzahnung,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen den Zahnriddern (4, 5) ein damit koppelbares
Antriebsritzel (7) vorgesehen ist und dass das Antriebsritzel (7) eine
beziglich der Antriebsachse (3) radial verschiebbare Lagerung zum
wahlweisen Koppeln mit und Loésen von den Innenverzahnungen der

Zahnrader (4, 5) aufweist.

Drehverschluss (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lagerung des Antriebsritzels (7) mit einem Andern der Drehrichtung am
Drehknopf (2) radial verschiebbar ausgebildet 1st.
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Drehverschluss (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lagerung des Antriebsritzels (7) eine bogenformige Teilkreisnut
(8) aufweist, welche sich iiber ihren Verlauf hinweg im Abstand

beziglich der Achse (3) dndert.

Drehverschluss (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung des Antriebsritzels (7) in
einem Zwischengehiuse (9) im Innern des Gehauseteils (1) vorgesehen

1st.

Drehverschluss (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass bei gleichem Kerndurchmesser die Zahl
der Zahne der Zahnriader (4, 5) leicht, mindestens um einen Zahn,

variiert.

Drehverschluss (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebsritzel (7) ein vergleichsweise
groBes Untersetzungsverhiltnis zu den Zahnriadern (4, 5) im Bereich von
I : 3 aufweist und auf einer Kreisbahn um das feststehende Zahnrad (4)

rotiert.

Drehverschluss (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnrader (4, 5) von dem Gehéauseteil

(1) von auBen her im Wesentlichen umschlossen sind.
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Drehverschluss (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerung des Antriebsritzels (7)

exzentrisch zum Achsenmittelpunkt der Achse (3) verlauft.
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