5 marca 1928 r.

CM

B[L"

3
i

\
B

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

—

Nr 6808.

Stanley Cochran Smith
(Londyn, Wielka Brytanja).

Kl. 12a—+

Sposdb otrzymywania ofowiu z materjatéw, zawierajacych go w stanie niezwiazanym
lub w postaci zwigzkow,
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Udzielono 24 stycznia 1927 r.
Pierwszenstwo: 21 lipca 1925 r. (Wielka Brytanja),

Stosowanie goracych roztworé6w kwa-
sowych do otrzymywania ofowiu z rudy,
koncentratéw, osadéw lub tym podobnych
materjaléw pocigga za soba duzo trudnosci
o charakterze chemicznym i mechanicznym,

Wynalazek niniejszy ma za zadanie u-
suniecie tych trudnosci przez zamiechanie
stosowania do powyzszego ‘celu goracych
roztworéw kwasowych,

Wynalazek polega, mianowicie, na prze-
prowadzeniu olowiu, znajdujacego sie w
rudach, koncentratach, osadach lub tym po-
dobnych  materjalach  catkowicie na
chlorki zapomoca teoretycznej ilosci kwa-
su chlorowodorowego bez stosowania przy-
tem ogrzewania,

W tym celu materlat surowy odpo-

wiednio rozdrobniony traktuje 'si¢ kwasem
solnym w nadmiarze albo w taki sposéb
(podany mastepnie), aby osiagnaé zamie-
rzony ‘cel bez ogrzewania lub bez podno-
szenia temperatury masy do wysockiej tem-
peratury celem przys$pieszenia reakciji; po
zakoniczeniu za§ reakcji przemywa 'sig
mieszaning chlorku ofowiu i osadu woda
w zwyklej temperaturze. Staby roztwér
kwasu w wodzie, uzytej do tego ‘przemy-
wania mozna zuzytkowaé do pochlaniania
gazowego kwasu chlonowodorowego w ‘celu
otrzymania $wiezego kwasu solnego do po-
nownego uzytku, zamiast stosowania go
tacznie z woda. Po usunieciu w sposéb po-
wyzszy nadmiaru kwasu, wylugowuje sie z
osadu chlorek ofowiu zapomoca odpowied-
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niego odczynnika, jak, np., wody lub solan-
ki, bedacej zazwyczaj w stanie goracym.’

Wazne jest, aby kwas reagowal na ru-

de w temperaturach, zblizonych do tempe-
ratur normalnych dla danej miejscowosci
i aby kwas usunaé catkowicie z cieczy, uzy-
tej do wylugowywania Iichlorku ofowiu,
aczkolwiek w pewnych razach wskazane
jest zostawi¢ mala ilosé otowiu w rudzie,
podlegajacej ‘dzialaniu kwasu i wprowa-
dzié matly stosunkowo ilo§é kwasu do cie-
czy lugujacej, celem usuniecia olowiu, po-
zostalego wraz z chlorkiem otowiu,
» Cel wynalazku osiaga si¢ przy zacho-
waniu pewnych warunkéw, dzigki ktérym
zasadniczo cata iloéé ‘olowiu, zawartego w
rudzie lub tej podobnym materjale suro-
wym przeprowadza sie¢ w chlorek zapomo-
ca froztworu kwasu solnege z zastosowa-
niem ciepla, jadynie w sposéb, wskazany
powyzej.

Przekonanmo si¢, ze dla mozno$ci prze-
prowadzenia w chlorek zawartosci otowiu
w rudzie droga mieszania sproszkowanej
miatko rudy z kwasem isolnym w tempera-
turze zwyklej, wazne jest, aby chlorowanie
zakoriczone bylo w kwasie solnym lo pew-
nem stezeniu minimalnem, zaleznem od
‘sktadu # rodzaju uzytej rudy. Z tego wy-
nika, Ze ciecz, uzyta do traktowania rudy,
powinna zawiera¢ taka Mlo§é kwasu solne-
go o pewnem steZeniu, aby moc kwasu nie
spadla ponizej mocy, ktéra umozliwia od-
dzialywanie kwasu na ostatnia czesé oto-
wiu, zawartego w rudzie, Z 'powyzszego
"wynika' réwniez, Ze ciecz, zuzyta do tego
celu w warunkach |powyzszych, zawiera
znaczng iloé¢ kwasu niezuzvtkowanego, Ta
ostatnia okolicznos¢ mie posiada szczegol-
nego zuaczenia, moze byé z tej przyczyny,
ze kwas solny moze byé ponownie uzyty,
wobec czego sposéb niniejszy mozna iprze-
prowadzaé bez stosowania rzeczonego nad-
miaru kwasawego tak, iz wykonanie Sposo-
“bu niniejszego od;bywa s1¢ w jednym prze-
biegu mboczym.

Na podtsta:ww obserwacji, qprilsanych'
nastepnie, przekonano sie, Ze rzeczong, ciecz
zuzyta mozna uzyé mastepmie do zamiany
na chlorek ofowiu, zawartego w 'innym ma-
terjale surowym, ktérego oféw mozna chlo-
rowaé w celu otrzymania statego chlorku
ofowiu zapomoca, stabego rozczynu kwaso-
wego lub chlorkéw, ktéry to materjal za-
wiera utlenione zwiazki ofowiu, jak, np.
siarczan otowiu, weglan lub tlenek olowiu,

- przyczem w razie potrzeby mozna mate-

rjal, zawierajacy takie zwiazki oltowiy,
wprowadzi¢ do cieczy, stuzacej do zamia-
ny materjalu traktowanego na chlorek,

Przekonano sig jednak, ze, chociaz do
nozpoczeoia reakcji jnalezy uzy¢ mocmego
kwasu i zakoniczyé te reakcje kwasem mniej
stezonym, jezeli si¢ pragnie zasadniczo ca-
la ilo$¢ olowin, zawartego w rudzie, za-
mienié¢ na chlorek bez stosowania ciepta,
to jednak i kwas mniej stezony oddzialywa
na pewne zwigzki otowiu w rudzie w tych
samych warunkach i oddzialywanie to trwa
az do chwili catkowitego zuzycia kwasu.

Na obserwaciji (powyzszej oparty jest
spos6b, w ktérym §wiezy mocny kwas solny
uzywa si¢ do przemiany olowiu w lrudzie,
ktéry mozna nazwaé otowiem, opierajacym
si¢ na chlorku ofowiu, a otrzymany  stad
slaby rozczyn kwasény do przemienienia
na chlorek pozostatego ofowiu i do ioddzia-
lywania na inne ciata, znajdujace si¢ w ru-
dzie i mogace zuzywaé kwas chlorowodo-
rowy, jak np. weglan wapnia,

Dalszym skutkiem niniejszego sposobu
jest to, iz ciala takie, jak cynk lub olow,
ktore mogly by¢ czesciowo rozpuszczone
przez mocniejszy kwas solny, mozna, w ra-

zie potrzeby, straci¢ ponownie, jezeli po

dodaniu $wiezej rudy roztwér jest zobo-
jetniony,

Przekonano si¢ dalej, ze rzeczona ob-
serwagcja jest stuszna nietylko w stosunku
do rud, zawierajacych oléw w postaci
zwigzk6w miesiarczkowych, jak np., wegla-
néw lub siarczanéw. Jesli chodzi o rudy,




zawierajace oléw glownie w postaci siarcz-
kéw znajdujacych si¢ w wiecej, niz jednej
postaci, to zdarza sie, Ze jedna lub wiecej
z ftych postaci podlega oddzialywaniu ze
strony kwasu stabszego od kwasu, moga-
cego oddzialywaé na inna posta¢ rzeczone-
go siarczku, :
Przeprowadzajac spos6b miniejszy, na-
lezy wiec potraktowaé przedewszystkiem
materjal surowy stosunkowo stabym roz-
czynem kwasowym w celu schlorowania
olowiu, ktéry mozna przemieni¢ w chlorek
zapomoca stabego kwasu. Pozwala to za-
oszczedzi¢ nietylko kwas, @ mianowicie.
wskutek tego, ze cze$é calej ilosci siarko-
wodoru, wytworzonego przez rozklad
siarczkéw uwalnia (si¢ ze stosunkowo sta-
bego roztworu kwasu solnego, unoszac wo-
bec tego ze soba stosunkowo mala ilosé
gazowego kwasu chlorowodorowego, W ra-
zie potrzeby obrébki szlamu zawierajace-
go duzo wody, stosowanie mocnego kwasu

“solnego w pierwszym wypadks: staje sie

prawiie niemozliwe,

Po tem przedwstepnem traktowaniu za-
pomocy, stabego rozczynu kwasowago, kto-
re to traktowanie moze trwaé az do chwili
catkowitego zuzycia kwasu, wydziela sie
jednoczeénie z cieczy osad i chlorek otowiu,
ktére traktuje sie $wiezym rozczynem moc-
nego kwasu chlorowodorowego o steZeniu,
np. 30% w madmiarze w stosunku do ofo-
wiu, niezamienionego jeszcze na chlorek.

Gdy reakcja postapila juz mozliwie jak

“najdalej, wydziela si¢ z cieczy osad, wol-

ny juz obecnie od olowiu nieschlorowanego
oraz chlorek ofowiu, przyczem pozostala
ciecz uiywa sig¢ ponownie do traktowania
$wiezej porcji rudy, Chlorek otowiu i osad
przemywa si¢ jednocze$nie zimna woda az
do chwili catkowitego uwoclnienia ich c¢d
kwasu, poczem traktuje si¢ je w sposéb
wiadomy w celu oddzielenia chlorku oto-
wiu, najlepiej zapomoca rozpuszczania.
Jak widaé z powyzszego, sposb niniejszy
jest przeciwpradowy, gdyz s$wiezy kwas

‘wchodzi w zetkniecie z ruda czesciowo
schlorowana, a kwas czeSciowo zuzyty —
ze §wieza ruda; Proces mniniejszy mozna
przeprowadzaé 'jak ciagly lub przerywany.
W pewnych razach wskazane jest ogrza¢
rude przed traktowaniem jej kwasem sol-
nym do stabo-czerwonego lzaru, dzieki cze-
mu miektére sktadniki rudy, jak siarczek
cynku, zawarty w ztozonych rudach cyn-
kiowo - olowianych, przy ktérych wynala-
zek niniejszy znajduje szczegélne zastoso-
wanie, staja sie¢ mniej podatne na dziatanie
kwaséw. Jezeli muda ‘zawiera oprdcz
zwiazkéw olowiu jeszcze inne ciala, ulega-
jace dziataniu kwasu, to wéwczas wskaza-
ne jest dodaé do cieczy cze$ciowo zuzyte-
go kwasu siarkiowego, ktéry jest pochlania-
ny latwiej, anizeli kwas chlorowodorowy w
chwili, gdy ciecz wchodzi w zetknigcie ze
$wieza ruda. Mozna réwniez potraktowaé
$wieza rude kwasem siarkowym, a nastepnie
odfiltrowaé \ja i przemyé celem usunigcia
utworzonych siarczanéw, rozpuszczalnych
jeszcze przed potraktowaniem rudy roz-
czynami kwasu chlorowodorowego. Nalezy
przytem zauwazyé, ze wskutek ltraktowania
$wiezej rudy czeSciowo zuzytym rozczy-
nem kwasowym powstaje pewna ilosé cie-
pla, ktéra poteguje oddzialywanie «cieczy
na rude,

Jezeli zawarto$é otowiu w rudzie jest
stosunkowo iduza, to dobrze jest niekiedy
przeprowadzaé chlorowanie stopniowo, a
mianowicie, materjat czeSciowo schlorowa-
ny przemywa sig i ltraktuje goraca woda
lub solanka celem wylugowania chlorku
olowiu z rudy jeszcze niezaatakowanej,
poczem te¢ lostatnia traktuje sie ponownie
odczynnikiem chlorujacym. Mozna takze
dodawa¢ rozczyn kwasowy do rudy stop-
niowo, a mianowicie chlorowaé czesé ofo-
wiu zapomoca, kwasu stosunkowo stabego,
a nastepnie chlorowaé pozostaly czesé oto-
wiu zapomoca kwasu mocniejszego, Jak sie
zdaje, chlorek ofowiu tworzy na materjale
traktowanym powtcka, ktéra moze go uchro-



ni¢ od wplywu kwasu stabego, lecz kitora
usunieta, zostaje przez kwas mocniejszy.
Podobny wynik mozna otrzyma¢é mielac ru-
de z kwasem.,
~ Aby kwas oddzialywal skutecznie na
rude, nalezy kwas i rude miatko rozdrob-
niona mieszaé szybko i mozliwie jak naj-
dokladniej, a nastepnie traktowaé miesza-
n‘ng, np. w beczce obracajacej sig. Zazwry-
czaj ciecz § ruda sproszkowana, zmieszane
ze soba w odpowiednim stosunku, wprowa-
dzone sa, do mieszarki jeszcze przed trakto-
waniem lich w beczce obrotowej. Przekona-
no sie, ze w wypadku, gdy ruda zawiera
siarczan ofowiu, trzeba uzyé mieco mniej
kwasu polnego od ilosci, ktéra wynikataby
ze sktadu rudy. Okolicznoéé powyzsza spo-
wodowana jest przez to, ze chlorki wapnia,
zelaza i Imagnezu, kitére sa, zawsze w wiek-
szej lub mniejszej ilosci obecne w rudzie,
reagujay ma ‘siarczan olowiu, wytwarzajac
zei chlorki olowiu; wobec tego korzystne
jest wytwarzaé sztucznie w dowolny spo-
s6b w rudzie siarczany ofowiu, jezeli ich
tam juz miema i to w ilosci mniej wiecej
réwnowaznej chiorkom omawianego rodza-
ju, ktére wytwarzaja sie¢ przez wplyw cie-
czy na rude. Mozna réwniez podczas chlo-
rowania dodawaé inne chlorki, jak np. chlo-
rek sodu, chlorek wapnia lub chlorek ze-
laza, a w szczegblnosSci w wypadku, gdy
iloé¢é obecnego sianczanu olowiu jest wigk-
sza od lloéci, ktéra moze byé przemienio-
na w chlorek otowiu przez inne chlorki,
wytworzone wskutek oddzialywania kwasu
na rude, poniewaz lprzekonano sig, Ze dro-
ga potraktowania siarczanu ofowiu nad-
miarem innego chlorku, jak mp. chlorku
sodu, chlorku zelaza lub chlorku amonu
mozna przemieni¢ siarczan ofowiu w staly
chlorek olowiu, a mastepnie po usunigciu
nadmiaru cieczy, zawierajacej siarczan,
mozna wylugowaé z osadu chlorek olowiu
Zapomoca, np, rozpuszczania,
Przekonano sie jednoczesnie, ze ciecze,

zuzyte do obrébki rudy, sa stosunkowo do-
brym rozpuszczalnikiem dla srebra, ktére
moze byé obecne w rudzie, a wobec tego
przy traktowaniu rud, zawierajacych sre-
bro, nalezy rudy chlorowane miesza¢ z rze-
czona, zuzyta, clecza, a najlepiej po uprzed-
niem utlenieniu jej zapomoca, np, powie-
trza lub chloru. Utleniona ciecz zuzyta 'za-
wiera, wogéle biorac, nadchlorki Zelaza lub
manganu lub tym: \podobne zwiazki, dodat-
nio dzialajace na chlorowanie srebra,

W razie nieobecnosci rzeczonych nad-
chlorkéw mozna fje dodaé. Roztwér, otrzy-
many w spos6b powyzszy, traktuje sig w
celu wydzielenia srebra np. przez strace-
nie w postaci jodku, siarczku lub czystego
metalu, Nalezy przytem zaznaczyé, ze
ciecz zuzyta rozpuszcza bardzo stabo chlo-
rek otowiu, wobec czego lkzaw’era bardzo
malo ofowiu, a te ilo§é, kitéra zawiera, moz-
na fatwo usunaé w sposéb znany, Z dru-
giej strony jednak ciecz zuzyta jest do-
brym odczynnikiem na inne chlorki, utwo-
rzone wskutek traktowania rudy kwasem
chlorowodorowym, wobec czego otrzymany
chlorek "otowiu jest bardzo czysty, a ciecz,
zawierajaca inne chlorki, moze byé uzyta
do dalszego chlorowania, lub przerabiana
w celu otrzymania ‘jej cennych sktadni-
kéw,

Doktadne mieszanie rudy z ciecza ula-
twia znacznie przebieg procesu, czesciowo
wskutek zapobiegania tworzeniu sie po-
wioki (chlorku ofowiu na drobno zmielonej
rudzie, a czesciowo wskutek utatwien’a wy-

‘dzZielania sie siarkowodoru. W tym celu

mozna przeprowadzaé powietrze przez i
ponad mieszanina, baczac na to, aby nie
traci¢ kwasu solnego oraz nie rozciericzyé¢
siarkowodoru, bo to mogloby utrudnié je-

go odzyskanie, Siarkowod6ér mozna réwniez

usunaé przez dodanie dwutlenku siarki lub
czynnika utleniajacego, jak np. chlorku ze-
laza lub cieczy, uzytej do traktowania
rudy. Przekonano sie, ze dodanie
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czynnika utleniajacego, jak np. chloru
lub chlorku zelaza, a szczegélnie po schlo-
rowaniu calej masy olowiu, daje przy
obrébee pewnych rud bardzo dobre wyniki
pod wzgledem chlorowania ostatnich czesci
ofowiu, zawartego w rudzie.

Gdy materjal traktowany ulozony jest
wzglednie luzno, to wéwczas mozna go
traktowaé¢ kwasem w calosci lub czescio-
wo, umieszczajac na podiozu filtrujacem
tak, aby roztwér kwasowy mégl przesiakaé
przez to podloze, przyczem przeplywowi
cieczy (przez nie mozna wspoldzialaé
zapomoca ssania lub ci$nienia. Chlorowa-
nie zapomoca przesigkania mozna stosowaé
z korzyscia w wypadku, gdy materjal pod-
dawany jest dzialaniu kwasu o mocy wzra-
stajaoej. Gdy oléw \zostanie schlorowany
catkowicie lub prawie catkowicie, to wow-
czas rzeczone podloze mozna przemyd,
zmniejszajac moc kwasu, bedacego pro-
duktem poprzedniego chlerowania, a to w
celu uniknigcia zbytniego rozciericzenia
kwasu bardziej stezonego, ktéry Istyka sie
z materjalem, traktowanym po zakoricze-
niu chlorowania,

Pomimo tego, ze wynalazek niniejszy
opisany jest tutaj gtownie w zwiazku z
traktowaniem rud, zawierajacych siarczek
olowiu, mozna go réwniez zastosowaé

wzgledem inmych rud, ‘rozczynéw stezo-

nych lub osadéw, zawierajacych otéw lub
zwiazki jego, ktére mozna przemieni¢ w
chlorki \zapomoca kwasu chlorowodorowe-

" go, jak mp, tlenki, weglany, molibdeniany,

wanadaniany lub siarczany.

PoniZej podane sy przyktady, ilustru-
jace wynalazek, w ktérych przytoczone
czeSci nalezy rozumieé jako czesci wa-
gowe,

Przyktad I. 150 cze$ci koncentratu cyn-
kowego (,,Broken Hill") ogrzewa sie bez
nadmiaru powietrza w temperaturze 600°C
w przeciagu jednej godziny. Materjat trak-
towany zawiera 6,9% olowiu, 47% cynku.

Po ochtodzeniu do temperatury pokojowej
koncentrat miesza sig z 37,5 czeéci rozwod-
nionego (kwasu chlorowodorowego o mocy
34% i traktuje przez 24 godz w rurze ob-
rotowej w temperaturze zwyklej. Po ftej
operacji jedynie 0,5% olowiu moze pozo-
sta¢ w rudzie nie zamieniwszy si¢ na chlo-
rek. Otrzymany gesty osad odfiltrowuje
sie i czesoi 'stale przemywa z‘mna, jwoda ce-
lem uwolnienia ich od kwasu, poczem
przenosi si¢ je [do kadzi i fuguje tam zapo-
moca goracego roztworu chlorku sodowe-
go, a w koricu przemywa c'epla woda. Go-
racy ciecz tugujaca i wode zuzyta ochtadza
si¢ {celem wydzielenia - skrystalizowanego
chlorku otowiu.

Przyklad II. 100 czeéci koncentratu
(,Broken Hill"), zawierajacego /7% otowiu
i 46,1% cynku miesza sie z 25 cze$ciami
zuzytego cze$ciowo rozczynu kwasowego,
uzytego 'w chlorowaniu poprzednim i trak-
tuje mieszanine przez 6 godz w rurze obro-
towej w temperaturze zwyktej. Ciecz po-
wyzsza zawiera 14,3% kwasu chlorowodo-
rowego. Po uplywie 6 godz zawarto§é kwa-
su chlorowodorowego w cieczy wynosi
1,33%, a w rudzie znajduje sie jeszcze
3,55% otowiu, nieprzemienionego w chlo-
rek, Rozczyn kwasowy prawie catkowicie
zuzyty odfiltrowuje sie bd czesci stalej,
ktéra powraca do rury, gdzie sie ja traktu-
je dalszemi 25 czeSciami kwasu chlorowo-
dorowego o mocy 30%. Po 22 godz jedynie
0,44% ofowiu w rudzie nie jest przemie-
nione w chlorek, Nastepnie filtrowanie po-
nawia si¢ i przemywa cze$é stala, kitéra
trakiuje si¢ potem w celu wylugowania
chlorku otowiu w spos6b, wskazany w przy-

kladzie I. Pozostala ciecz, zawierajaca oko-

to 14% kwasu chlorowodorowego, uzywa
si¢ do obrébki nowej porcji rudy w sposéb,
wskazany powyzej.

Przyldad III. 200 czeici burmeriskie;
rudy olowiano - cynkowej zmielonej tak,
aby przesypywala si¢ przez sito o gestosici



40 oczek na 6,4514 cm?, ogrzewanej bez
stykania sie z powietrzem przez 2 godz w
temperaturze okoto 550° C oraz zawiera-
jacej 20,95% ofowiu, 17,41%  cynky,
5,23% zelaza i 549,02 g srebra na 907,18
kg, wprowadza si¢ razem ze 100 cze$ciami
kwasu solnego o mocy 33% do mieszarki,
z ktérej po catkowitem przemieszaniu
wprewadza sie je do rury obrotowej na 24
godz, Po usunieciu kwasu i chlorku otowiu
w sposéb opisany w przykladzie 1, pozosta-
ly csad powinien zawiera¢ 7,2% ofowiu,
223% cynku, 598% zelaza i 696,18 ¢
srebra na 907,18 kg. Osad ten traktuje sig
- ponownie przez 24 podz 37,5 czeSciami
kwasu solnego o mocy 33%, a nastepnie
traktuje sie go jeszcze przez \czas krotki
po dodaniu 250 czesci kwasu, uzytego juz
poprzednio do chlorowania i zawierajace-
go okoto 14% kwasu solnego, co ma na ce-
lu umozliwienie wydzielenia z osadu chlor-
ku srebra. Po odfiltrowamiu i przemyciu
odciaga sie srebro z cieczy i wody, uzytej
do przemywania droga, dodania jodku sodu
w celu stracenia jodku srebra. Chlorek
olowiu wylugowuje si¢ z osadu, usuniete-
go z filtru, w sposéb znany, po dokonaniu
ozego pozostata ruda powinna zawieraé
1,82% ofowiu, 22,7% cynku, 3,01% zelaza
i 291,49 g srebra na 907,18 kg.

Przyktad TV. 1 300 czesci rudy z Ne-
wada zawierajacej 5,9% oltowiu, 12,5%
cynku i 0,022% srebra miesza sie z 380 cz.
kwasu solnego, zawierajacego wagowo 34%
bezwodnego kwasu chlorowodorowego i
trakituje przez 24 godz w rurze obrotowej,
a nastepnie dodaje si¢ 845 czesci utlenio-
nej cieczy, uzytej do poprzedniej operacji,
zawierajacej chlorek zelaza i traktuje w
rzeczonej rurze obrotowej przez dalsze 20
godz, Nadmiar cieczy oddziela sie od cze-
§ci stalej, ktéra przemywa sie nastepnie
maly iloscia wody,

Czes¢ stata, kawierajaca, chlorek ofo-
wiu, wylugowuje sie goraca solanka w celu
usuniecia chlorku ofowiu. Osad koficowy

wykazuje 0,38% olowiu, 13,21% cynku i
0,0122% srebra oraz uzyskanie z rudy 95%
catej ilosci otowiu i 54% isrebra,

Przyklad V. 200 czesci czerwonego
szlamu, ofrzymanego z otowianych komér
akumulatorowych i zawierajacego 57% oto-
wiu wysoko - utlenionego, traktuje si¢ w
temperaturze zwyktej w kadzi, posiadaja-
cej mieszadlta, 200 cz. kwasu solnego
33%-owego, Traktowanie trwa jeszcze 30
min po ukcriczeniu silnego wywiazywania
s‘e chloru. Osad po lodfiltrowaniu przemy-
wa sie rozciericzonym kwasem solnym w
celu usuniecia antymonu, a nastepnie ‘wy-
mywa kwas i tuguje goraca solanka celem
rozpuszczenia chlcrku clowiu.

Przyklad VI. 1 kg siarczanu ofcwiu, za-
wierajacego okclo 95% siarczanu ofowiu i
5 1 uzytego rozczynu kwasowego, pozo-
stalego z poprzedniego przerabiania rudy,
zawierajacego lokolo 6% kwasu solnego,
10% chlorku zelaza i 7% siarczanu zela-
za wraz z mala iloscia chlorkéw cynkuy,
manganu i wapnia, miesza si¢ przez 48
godz przy zwyklej temperaturze, Nadmiar
cieczy odfiltrowuje si¢ od czesSci statej,
ktéra, przemywa si¢ zimna woda, a mna-
stepnie cze$é¢ stala, zawierajaca chlo-
rek ofowiowy, luguje sie goraca so-
lanka celem wylugowania chlorku ofo-
wiu, Nalezy zwré6cié uwage na inna je-

" szcze wyzszo$é miniejszego sposobu w po-

réwnaniu ze sposobami, znanemi dotych-
czas do zamiany na chlorki ofowiu i jedno-
czessne rozpuszczanie go, Wyzszoéé ta pole-
ga ma tem, iz w sposobach dotychczaso-
wych oprécz olowiu przedostawaly sie do
roztworu inne ciala rozpuszczalne w kwa-
sie tak, iz roztwér ten (zamieczyszczal sie,
a wskutek obecnosci i sktadu roztworu, za-
zwyczaj w postaci roztworu chlorku sodu
lub inmego chlorku i wskutek duzej masy
stosowanego odczynnika mzycie rzeczonych
cieczy bylo trudne i kosztowne., W. sposo-
bie za$§ wedlug niniejszego wynalazku na
wszystkie (zamieczyszczenia rudy dziala



kwas i przechodza one do cieczy uzytej,
‘ktéra nie zawiera innych chlorkéw meta-

licznych oprécz (chlorkéw, powstatych
wskutek dzialania kwasu na rude.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania otowiu, zna-
mienny tem, Ze tmaterjal surowy traktuje
sie kwasem solnym w temperaturach zwy-
klych, a mastepnie oddziela si¢ zuzyty roz-
czyn kwasowy od osadu stalego, poczem
wydziela sig z tego osadu chlorek otowiu.

2. Sposéb otrzymywania olowiu, zna-
mienny tem, Ze materjal surowy traktuje sig
w temperaturach zwyktych mocnym kwa-
sem sclnym w nadmiarze w stosunku do
ilogci tego kwasu, potrzebnego do zamiany
na chlorki rzeczonego materjalu, a nastep-
nie oddziela si¢ roztw6r kwasowy od czesci
stalej, poozem wydziela sie z rzeczonej
czeéci statej ichlorek ofowiu.

3. Sposéb otrzymywania ofowiu, zna-
mienny tem, Ze materjal surowy traktuje
si¢ w temperaturach zwyklych roztworem,
zawierajacym kwas solny umiarkowanej
mocy, a nastepnie oddziela ciecz od osadu
statego i traktuje rzeczony osad mocnym
kwasem solnym, \

4. Sposéb wedtug zastrz, 3, znamien-
ny tem, Ze rzeczonym roztworem, zaw’era-
jacym kwas solny o umiarkowanej mocy
jest roztwér, otrzymany podczas traktowa-
nia osadu statego, otrzymanego przy po-
przedniej operacji zapomoca mocnego
kwasu solnego.

5. Sposéb wedtug zastrz. 3 i 4, zna-
mienny tem, zZe traktowanie odbywa sie w
sposuv ciagly, poniewaz materjal surowy
porusza si¢ w przeciwpradzie wzgledem
mocnego kwasu solnego,

6. Spos6b otrzymywania ofowiu, zna-
mienny tem, Ze materjat lsurowy traktuje
si¢ w temperaturach zwyklych kwasem

solnym, stosowanym w kole‘jnych pot-
cjach,

7. Spos6b otrzymywania otowiu, zna-
mienny tem, ze rude traktuje si¢ w tempe-
raturach zwyktych roztworami kwasu sol-
nego, stosowanemi w porcjach kolejnych
i o wzrastajacej stopniowo pod wzgledem
zawartos$ci kwasu solnego mocy,

8. Sposéb otrzymywania ofowiu, zna-
mienny tem, ze rude traktuje si¢ w tempe-
raturze zwyktej droga przesigkania zapo-
moca kwasu solnego o warastajacej mocy,
a nastepnie usuwa kwas solny, pozostaty
po ukonczeniu chlorowania droga przemy-
wania kwasem solnym o malejacej mocy.

9. Sposéb wedlug zastrz, 6, znamien-
ny tem, Ze materjal surowy traktuje sig
najplerw kwasem solnym, a nastepnie prze-
mywa si¢ i wylugowuje czes¢ stata w celu
wydzielenia chlorkéw otowiu, poczem po-
zostaly osad traktuje SIQ ponownie kwasem
solnym,

10. Sposéb wedlug zastrz, 1 — 9 zna-
mienny tem, ze rude traktuje si¢ najpierw
kwasem siarkowym w tym celu, aby ten
kwas moégt by¢ pochtoniety latwiej, anizeli
kwas solny podczas usuwania cial, pochia-
niajacych kwas, ktére to ciala w przeciw-
nym razie pojawilyby, si¢ w roztworze w
postaci chlorkéw metalicznych, jako wynik
traktowania materjalu surowego kwasem
solnym w temperaturach zwyktych,

11, Sposéb wedtug zastrz. 1 — 10,
znamienny tem, Ze (materjal sumwy}hbra-
bia si¢ najpierw tak, aby przemieni¢ czesé
olowiu w siarczan,

12, Sposéb wedtug zastrz. 1 — 11, zna-
mienny tem, Ze rozczyn kwasu solnego, zu-
zyty do traktowania materjalu surowego,
uzywa si¢ do rozpuszczania srebra, znajdu-
jacego si¢ w schlorowanym materjale i to
najlepiej po utlenieniu rozczynu lub doda.-
niu don nadchlorku,

13, Sposéb wedlug zastrz, 1 — 12, zna-
mienny tem, Ze siarkowodér usuwa sig
przez dodanie czynnika utleniajacego,



14. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 13,
znamienny tem, Ze materjal surowy i roz-
czyn kwasu solnego miesza si¢ ze soba do-
kladnie w odpowiednich stosunkach, a na-
stgpnie wprowadza do naczynia, w ktérem
odbywa sie zamiana na chlorki,

15. Spos6b wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze czynmikiem chlorujagcym jest
kwas solny silniejszy od kwasu, bedacego
~ w handlu.

16. Sposéb wedlug zastrz, 1 i 2, zna-
mienny tem, ze uzyty kwas solny jest pro-
duktem poprzedniego chlorowania,

17. Sposéb otrzymywania olowiu z
materjatéw Burowych, zawierajacych siar-
czan olowiu, znamienny tem, ze siarczan
olowiu przemienia si¢ bezposrednio w staly
chlorek olowiu przez traktowanie roztwo-
ru chlorkiem (lacznie z chlorowodorem),
a nastepnie clecz, zawierajaca, siarczan, od-
dziela sig¢ od osadu srtalego i oddziela chlo-
rek otowiu,

18. Sposéb chlcrowania otowiu, zawar-
tego w materjale surowym, zapomoca kwa-
su solnego, znamienny tem, ze do rozczy-
nu tego kwasu - dodany jest czynnik utle-

niajacy.

ze po
zZa-

19. Sposéb, znamienny tem,
schlorowaniu wiekszej czesci ofowiu,
wartego w materjale surowym, zapomoca
kwasu solnego dodaje sie¢ do gestego osadu
czynnik utleniajacy, jak np. chlor lub chlo-
rek zelaza,

20. Sposéb wedlug zastrz. 18 lub 19,
znamienny tem, Zze czynnik utleniajacy ma
postaé cieczy, zawierajacej sole zelaza,
wytworzone podczas operacji poprzedniej
i nastepnie utlenione,

21. Sposéb wedlug zastrz, 17, znamien-
ny tem, Ze jako roztwér chlorku uzywa sie
cieczy pozcstalej, otrzymanej podczas po-
przedniego chlorowania zapomoca kwasu.

22. Sposéb wedlug zasirz. 1 — 21,
znamienny tem, ze zuzytkowuje si¢ wode,
uzyta do przemywania osadu, zawierajace-
go «chlorek ofowiu, wolny od kwasu, a to w
celu pochlaniania gazowego kwasu chloro-
wodorowego, potrzebnego do przeprowa-
dzania procesu. ,

Stanley Cochran Smith
Zastepca: M, Brokman,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego,Warszawa .
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