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UKLAD PODWOJNY SKALI Z ODCZYTEM CALOWYM I METRYCZNYM DO OBRABIAREK

Przedmiotem wynalazku jest ukiad podwéjnej skalli z odozytem calowym i metrycznym majg=-
cy zastosowanie w obrabiarkach do odczytu podziatek skalowych do przesuwu suportéw wzdiuz-
nych i1 poprzecznych,

Zwykle obrabiarki posiadajg podzielnig¢ tarczowg wycechowang albo w jednostkach metrycz-
nych albo w jednostkach calowych zaleinie od stosowanej zasady pomiaréw w danym kraju,

W wielu krajach dokonuje si¢ obecnie zmiany systemu miar z angielskiego na metryczny,

a poniewaz przechodzenie to jest dokonywane stopniowo, producenci obrabiarek sg zmuszeni
czesto do produkcji wyrobdéw, ktére odpowiadajg systemowi metrycznemu oraz wyrobdéw zgod-
nych z systemem angielskim,

Sposobem umozliwiajgcym dostosowanie sie do tejJ koniecznosci jest zachowanie dwéch
zestawéw maszyn wycechowanych w systemie angielskim, w ktérym $ruba pociggowa i nakretka
wykonane sq ¥ calach lub w systemie metrycznym, gdzie sruba i nakretka wykonane sq
w ukladzie metrycznym, wzgle¢dnie wymaganie od operatora by dokonywal niezbednych prze-
liczei w czasie pracy.

Wzgledy ekonomiczne i o0szczednoéé czasu skitaniajg do modyfikacji istniejscych urza-
dzeni dostosowujac je do wyrazania przesuwu liniowego jednoczes$nie w Jednostkach angiel~
skich i metryozmych, W jednym z typéw znanych urzgdzed skale calowe 1 metryczne sy poda~
wane na jednej tareozy, ’

Dla wykorzystania przekiladni konwersyjnej stosuje sie urzgdzenie sprzg¢giowe. Znane
Jost tez urzqdzenie, w ktérym odozyty calowe 1 metryoczne moga byé dokonywane jednoczesd-
nie za pomocg piericieniowego koia zebatego o uzebieniu wewnetrznym oraz mmiejszego
kota zg¢batego w przekiadni zebatej wzajemnie wspélpracujqcych, Ujemna strona zastosowa-
nia przekiladni z uzgbieniem wewng¢trznym polega na tym, 2e ich produkoja jest bardziej
skomplikowana i kosztowna w stoawnku do przekiadni z uz¢bieniem zewnetrznym.

Znany z opisu patentowege USA nr 1 454 768 zespél podzielni tareozsowych ealouo-uetrycz-
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nych ma pierwssy ozlom noiny tarcsy samocowany obrotowo s oxionem napedowym i posiada
tarcze¢ 3 podzialka metryczns, a drugl ozlion posiada tarose calewq, Pomiedzy oalonami node
nymi wlaozome jest polsczenie praekiadniowe zawierajace pare przekiadni ze¢batych, Jedna
3 przekladni posiadajaca wewnetrzne uzebienie poilgozona jest z ozlonem noénym tarcsy za
poSrednioctwem 23lgoza mimosérodowego, Kolo podziatowe, na ktérym zazebilaja sie przekiadnie
posiada Srednice wigkszg od srednicy zewnetrznych zebéw przekiadni praynajmniej o traye-
krotns wysokcéé robocza zZebéw przekladni, Jedné z przelozed przekladnl posiada 127 zebdw
a drugie kolo zebate posiada 125 zgbdéwe

Przekiadnie zg¢bate zamocowane s§ obrotowo na osiach przecinajqcych si¢ pod katem
mnie jszym od 12°, Ponadto urzqdzenie posiada galke zewnetrzng situzgogq do liozenia obrotéw
motodg stykowa., Podzielnia w caloéoci jako zespél jest bardzo skomplikowana w budowie, po=
siada duzo ciernyc! powierzchni, co wymaga dokiadnego smarowania przez zatarciem sie czgé-
ol wapéipracujgcych, Zespéi ten wymaga dokiadnego wykonania, oo pociqga za sobg duzg
pracochionnosé realizacji., Niekorzystne jest réwniez reozne przesuwanie tarozek skalowych
przez obslugujqoego obrabiarke. Przy emergiczmym napedzaniu diwigni recznej istnieje mozli-
wodé poslizgu tarczy skalowej, co moze utrudniaé ponowne nastawienie skali przez obsiugu-
Jacego. ' ‘

Znany z opisu patentowego nr 1 463 732 Wielkiej Brytanii przyrzad do wskazywania ruchu
postepow “» elementu do wyboru w jednym z dwéch ukiaddéw jednostek obejmuje zespél przystoe
sowany dc zamocowania na konstrukcji nieruchomej, oraz podzielmni¢ tarczows posiadajjoq
127 zebdéw przeznaczona do zamocowania wspdlosiowo z walem i do obracania sie¢ wokél watu,
Druga podzielnia tarczowa zamocowana Jjest wspélosiowo na wale i posiada 125 lub 120 zebdw,
Obie podzielnie posiadajg uze¢bienie wewngtrzne zazebiajgoce sie z luZnym watkiem zgbatym,
ktéry ma mimoérodows $rednice lozyska kola zebatego. Przyrzad posiada tuleje¢ do wskazni-
kowania wokét obu skali, Tuleja ta ma dwa otwory tak rozmieszczone, 2e tylko jeden z nich
zna jduje sie¢ w palu widzenia, PoioZenie tulei ustalane jest okresowo przy pomocy mecha=
nizmu zapadkowego,

Zastosowane uze¢bienie wewnetrzne stwarza trudnosci wykonawcze, natomiast koio o uze=-
bieniu 127 z¢bdéw ogranicza gabaryt $rednicy skal, jak réwniez zmusza do stosowania bardzo

maltego modutu narze¢dzia do nacinania zebéw i prowadzl do przyjecia wiekszych $rednic
skal odczytowych, co nie jest zawsze korzystne w budowie obrabiarek, Przyrzad ten wymaga
dokladnego wykonania elementéw wspdlpracujacych,przy czym jego budowa jest skomplikowana,

Z opisu patentowego USA nr 1 445 950 znany jest zespé:r podzielni tarczowych zauierﬁjq-
cy wal obrotowy, tarcz¢ wskainikowg wycechowana w skali metrycznej, elementy lacznikowe
miedzy walem a tarczg, drugg tarcze¢ wskainikowa wycechowang w skall calowej, dwie prze-
~ kiadnie lgczace wat z druga tarcza oraz trzecig przektadnia wspdélpracujgca z poprzednimi
przektadniami, Pierwsza i druga przekiadnia jest zamocowana wspétsrodkowo na wale, a trze-
cia przekladnia zamontowana jest obrotowo na obudowie,

Elementy lacznikowe poumiedzy walem i tarczg obe jmujg tuleje sztywno polaczong z prze=
kiadnig 1 klocek cierny zespolony z tuleja, przez co pierwsza i1 druga tarcza moze bydé
regulowana cliermie wzgledem tulei., Przetozenie przekitadni ze¢batej pomiedzy pierwsza i dru-
g3 tarcze wynosi 127 do 125, Zespdéi ten posiada skomplikowang konstrukcje o du2ej ilosci
czesdci, wymagajacych dokiadnego wykonania., Ponadto utrudnieniem dla obslugujacego Jest
stosowanie dodatkowego manewru przesuwania tarczkili odoczytowej dla ustawienia ryski wzgle-
dem tarczy skalowej odczytu calowego lub metrycznego, Réwniez zastosowanie koia o uzgbie-
niu 127 ogranicza stosowanie matych gabarytéw skal,

Istotg wynalazku jest konstrukcja uktadu podwéjnej skali z odczytem calowym i metrycze
nym, Ukiad wyposazony Jjest w podzielni¢ calowa 1 metryczng oraz przektadnie z¢bata zloZo-
na z 3 kéir zgbatych posiadajacg przeto2enie o warto$ci 1.016129 na jeden obrét. Piasta
napedzajaca ukitadu polgczona jest nieroziacznie ze Srubgq pooiggowg. W ukladzie zmajduje

sle dwie sprezyny o ksztalcie piaskownika usytuowane w rowku pierScienia zabierajgcego
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i rowku piasty napedzajgceje Sprezyny te oddziatywujq momentem tarcia na plerscienie
skalowe,

Caly uktad zamyka sruba spscjalna regulujgca luzy powierzchni trgcych piasty, korpusu
‘1 pierécienia zabierajgcego, Uksztattowanie sruby oraz skrecanie jej do $ruby pociagowej
pozwala na prosty montaz i demontaz calego ukladu, Zastosowanie takiej przekladni ze¢ba-
tej daje mozliwoéé przyjecia mniejszych gabarytéw ukiadu oraz pozwala na stosowanie wigw
kszych modutéw két zebatych, Ukiad poaiada malg iloéé czedci, jest prosty w montazu i de-
montazu oraz teclmologicznie tratwy do wykonania,

Zastosowanie episanych sprezyn i odpowiednie ich usytuowanie daje pewnosé trzymania
taroz podziatowych wzgledem pierscienia zabierajqcego i piasty napedzajacej przy ich
wapéipracy. Ponadteo, niezaleinie od iagodnego ozy szybkiego dynamicznego napedu ukiadu
nie zachodzi podliag tarocz skalowych, calowej i metrycane] wigledem pierscienia zabiera-
Jacego i piasty napedzajacej.

Caly ukiad w dziataniu jest presty, niezawodny, posiada zwartq budowe i charakteryzu-
Je si¢ latwg obslugq 1 odozytem, gdzie odpowiednie calowe i metryozne pomiary dokiadnie
odpowiadajg obrotowl czionu napedowego. Przedmiot wynalazku przedstawiony jest blize]

w przykiladzie wykonania na rysunku przedstawiajqcym ukiad podwéjnej skall z odozytem
calowym i metrycznym w przekroju., Jak przedstawiono na rysunku, piasta napedzajaca 1
polgozona Jest nierozigoznie z kolem zg¢batym 2, Piasta 1 poigczena jest réwniez ze Sru=-
ba pociggowa 3 oraz $rubg specjalng 4, z ktérej zadaniem jest ustalenie odpowiedniego
luzu dla pierécieni ciernych czes$ci., Uksztattowanie $ruby 4 i wkrecemie jej do Sruby po-
clagowej pozwala na bardzo prosty montaz i demontaz catego uktadu jedynie poprzez odkre=
cenie sruby 4,

Kolo posredniczqce 5 utozyskowane w lozysku $lizgowym i usytuowane w korpusie 7
wspéipracuje z kolem zebatym 2 oraz kolem zgbatym 6., W kole zebatym 6 zastosowano korek-
oje¢ uzebienia polegajacq na sprowadzeniu $rednicy tocznej takiej jak w kole zebatym 2,
Kolo zgbate 6 usytuowane jest obrotowo na piasocie korpusu 7, na ktérym umieszczona Jest
rysa "0" do odozytu calowego. Kolo zebate § polaczone jest nierozigoznie z piers$cieniem
zabierajgoym 8, na ktéry za pomocy sily tarcia zabierany jest piersdcieri skalowy 9 do
odozytu metrycznego. Spre2yna 10 usytuowana W rowku pierscienia zabierajacego 8 pracuja-
ca rozpre2nie oddziaiywuje za pomoc3 momentu taroia na pierscied skalowy 9 odczytu me=
trycznego, Podobnie sprezyna 11 usytuowana w rowku piasty napedzajacej 1! oddzialrywuje
na plerécien skalowy 12 odczytu calowego. Sprezyny 10 i 11 majg ksztatt plaskownika
prostego z wygietymi koricami,

Wszystkie elementy polaczone z korpusem 13 stanowigcym obsade $ruby pociagowej 3
oraz z zamykajacg $ruba specjalna 4 tworza catos$é ukladu., Korpus 13 jest tak skonstruo-
wany, 2e mozna z duza latwosdcig przyiaczyé do do suportéw obrabiarek., Caly ukiad napedza=-
ny jest rekojescia 14 w sposéb reczny, ludb mechanicznie z mechanizmu napedzajacego
Z obrabiarki,

Zasada dziatania ukladu wediug wynalazku polega na tym, Ze naped Sruby suportowe]
calowej lub metrycznej odbywa sie przez pokrecenie rekojesScia 14 za podrednictwem piasty
napedzajgce] 1 polaczonej nieroziacznie ze sSruba pociagowa 3. Powoduje to obrét kotra ze=-
batego 2, ktére napedza kolo posredniczace 5 napedzajace z koleil kolo zebate 6 oraz obrét
obydwu skal odczytowych, pierécienia skalowego metrycznego 9 i piersciania skalowego
calowego 12, co sprowadza do jednozmacznego) odczytu wartosci posuwu liniowego suportu
zaréwno w odozycie calowym i metrycznym, Do niniejszego rozwiazania zastosowano jeden
z przyktadéw stosowania S$ruby o skoku calowym, Dl; odczytu calowego i metrycznego skok
$ruby pociagowej calowej 3 wynosi 1/5 cala, dla odczytu metryczmego hipotetycznie przy-
Jeto skok S$ruby pooiggowej 5 mm, Zastosowano przelozenie kéi zebatysh 63 do 62,

Przelozenie wynikajgce z réznicy skokéw $rudb np, 1/5 cala tje. 5,08 mm do 5mm réwna
sie 1,016 na jeden obrét, Przelozenie wynikajgce z dobranych ké:r zebatych 63 do 62
réwna sie¢ 1,016129 na obrét., Pray zastosowaniu $ruby w uktadzie calowym o skoku h réwne
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5,08 mm odozyt na pierScieniu calowym 12 bedzie bezposdredni o wartoéci 5,08 mm na jeden
obrét, natomiast plersciedi z odczytem metryczmym 9 w tym ukiadzie bedzie nadbiegal wzgle~
dem plerécienia z odczytem calowym 12 o warto$é 0,08 mm/obrét, a w rzeczywistosci przee.ml
wynosi %5 um,

Zastrzez2enie patentowe

Uktad podwéjnej skali z odczytem calowym i metrycznym do obrabiarek wyposazony W po-
dzielnie¢ calowg 1 metryczng oraz przekladnie zebatq dzialajgcq za pomocq napedu piasty na-
pedza jgcej poiraczonej nierozigczmnie ze $rubg pociggowa, znamieany tym, zZe prze-
kladnia zebata ztoZona z 3=ch ké: zebatych /2, 5 1 6/ posiada przeitozenie o wartoéci
1.016129 na jeden obrét, przy czym spreiyna /10/ usytuowana w rowku pierscienia zabierajg-
cego /8/ i sprezyna /11/ usytuowana w rowku piasty napedzajacej /1/ oddzialywuje momentem
tarcia na pierscienie skalowe /9 i 12/ a caly ukiad zamyka éruba specjalna /U4/ regulujgca
luzy powilerzchni trgoych piasty /1/, korpusu /7/ i pierscienia zabierajgcego /8/.
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