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- au moins deux O s d'affichage analogiques réalisés
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~ des moyens électroniques de contrdle (22) conformés
pour gérer le mode de fonctionnement, et
- des moyens d'affichage d'états capables de fournir & un
utilisateur au moins un message alphanumérique linfor-
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cette pidce étant caractérisée en ce que les moyens d'affi-
chage d'états sont constilués par les aiguilies (H, MN) el-
les-mémes qui, en fonction de leur position angulaire rela-
tive pilotée sur commande par les moyens électroniques
de contrble (22), peuvent agir structurellement sur ledit
message pour le rendre intelligible dans la position angu-
laire choisie des aiguilles.
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€9 Piece d’horlogerie a affichage analogique pouvant fournir une ou plusieurs informations
alphanumériques sur I'état d’'un mode de fonctionnement ou d’'un événement programmé.

@ L'invention concerne une piéce d'horlogerie & afficha-

ge analogique ayant au moins un mode de fonction- A) "
nement, horaire ou non horaire, et pouvant fournir une in-
formation relative & I'état de ce mode et/ou & I'état d'un
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événement programmé 1ié & celui-ci.
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/
Cette pidce comporte: *
- au moins deux organes d'affichage analogiques réalisés CT E(x T
sous la forme d'une aiguille des heures (H) et d'une
aiguille des minutes (MN),

- des moyens électroniques de contrdle (22) conformés
pour gérer le mode de fonctionnement, et

- des moyens d'affichage d'états capables de fournir & un
utilisateur au moins un message alphanumérique linfor-
mant sur l'état dudit mode et/ou sur I'état dudit événement,
cette piéce étant caractérisée en ce que les moyens d'affi-
chage d'états sont constitués par les aiguilles (H, MN) el-
les-mémes qui, en fonction de leur position angulaire rela-
tive pilotée sur commande par les moyens électroniques
de contrble (22), peuvent agir structurellement sur ledit
message pour le rendre intelligible dans la position angu-
laire choisie des aiguilles.
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Description

La présente invention concerne une piéce dhor-
logerie & affichage analogique pouvant fournir une
ou plusieurs informations alphanumériques, relati-
ves & l'état d'un mode de fonctionnement de cette
pidce et/ou a I'état d'un événement programmé, lié
4 ce mode de fonctionnement.

Plus précisément, linvention se rapporte a une
piece d'horlogerle & affichage analogique ayant au
moins un mode de fonctionnement autre que le
mode normal d'affichage de I'heure, qui peut fournir
une Information relative & I'état de ce mode de
fonctionnement et/ou & l'état d'un événement pro-
grammé qui lui est lié et qui comprend au moins
deux aiguilles, le plus souvent une aiguille des heu-
res et une aiguille des minutes, qui sont actionnées
indépendamment par des moyens moteurs, des
moyens électroniques de contrble conformés pour
gérer ledit mode de fonctionnement et des moyens
d'affichage d'états capables de fournir & un utilisa-
teur de la pléce d'horlogerie au moins un message
alphanumeérique [l'informant sur ['état dudit mode de
fonctionnement et/ou sur I'état dudit événement.

Dans l'application qui sera décrite ci-aprés, on
comprendra que le mode de fonctionnement appelé
«alarme» signifie le passage &4 une unité de temps
précise, par exemple une heure de rendez-vous, un
jour & ne pas oublier qui correspond par exemple &
un anniversaire, ou encore une combinaison d'uni-
tés de ces deux échelles de temps.

L'événement programmé peut donc é&tre une
heure, une date ou un autre moment dans le
temps, quel qu'il solt, prévu & un instant précis, et
dont on souhaite étre informé de I'échéance par un
message clair, au moment méme de cette échéan-
ce, et éventuellement ultérieurement & plusieurs re-
prises, de fagon répétitive, jusqu'a avoir quittancé la
réception effective de cette information.

On entend donc icl par temps d'alarme, une uni-
té de temps, sans limitation, programmée de préfé-
rence par l'utilisateur, via des procédures de mani-
pulation spéciales.

D'autre part, la piéce d'horlogerie peut afficher,
en combinaison avec l'affichage d'un événement ou
isolément, une ou plusieurs informations relatives a
I'état d'un de ses modes de fonctionnement, par
exemple, les indications marche (on) ou arrét (off)
pour le mode alarme.

Les pieces d'horlogerie classiques qui permettent
d'afficher des informations telles que celles sus-
mentionnées, comportent généralement un dispositif
d'affichage numérique («digital») fourni par une cel-
lule & cristal liquide, dont la structure permet de
fournir un message sous forme alphanumérique,
par sélection d'un certain nombre d'électrodes,
structurées & l'intérieur de la cellule.

Ce type d'affichage & cellule & cristal liquide peut
étre combiné & un affichage analogique & aiguilles
pour fournir, en plus des informations horaires clas-
siques, des informations alphanumériques souhai-
tées.

On comprend toutefois que cette disposition est
sophistiquée et qu'elle entraine des augmentations
de colits dans la réalisation des piéces d*horlogerie
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qui en sont éduipées, ainsi qu'une consommation
supplémentaire de l'énergie disponible, nécessaire
4 la formation et au maintien du message dans la
cellule.

D'autres pidces d'horlogerie traditionnelles per-
mettent aussi d'afficher des informations d'états du
type de celles susmentionnées, par Iintermédiaire
d'un ou de plusieurs disques pouvant &tre dépla-
cés, sur commande, par un circuit électronique de
contrdle.

Cette disposition est aussi cofiteuse car elle né-
cessite la mise en place du ou des disques, ainsi
qu'une découpe particuliere du cadran. Elle néces-
site en outre la mise en place de rouages supplé-
mentaires avec des prises de force correspondan-
tes au niveau des moteurs d'entrainement.

Ainsi, la présente invention a-t-elle pour but de
remédier aux inconvénients ci-dessus en fournis-
sant une piéce d'horlogerie analogique d'une cons-
truction simple, fiable et peu colteuse, capable de
fournir & lutilisateur un ou plusieurs messages al-
phanumériques l'informant de l'état d'un ou de plu-
sieurs modes de fonctionnement de la piéce et/ou
d'un événement.

La présente invention a en outre pour but de
fournir une pléce d'horlogerie du type susmentionné
dans laquelie l'affichage du message alphanuméri-
que ne provoque, tout au moins lorsque le messa-
ge est affiché, aucune dépense d'énergie supplé-
mentaire, et ce méme sur des périodes d'affichage
de cet état activé relativement longues.

Ces buts sont atteints grace au fait que dans la
pléce d'horlogerie selon I'lnvention les moyens d'af-
fichage d'états comprennent les aiguilles elles-me-
mes et qu'en fonction de leur position angulaire re-
lative pilotée sur commande par les moyens élec-
troniques de contréle dont il a été question ces
aiguilles peuvent agir structurellement sur le messa-
ge alphanumérique qui informe l'utilisateur sur I'état
d'un mode de fonctionnement de la piéce d'horloge-
rle et/ou l'état de I'événement programmé pour le
rendre Intelligible dans une position angulaire choi-
sie.

Dans un mode préféré de réalisation de l'inven-
tion, les moyens d'affichage d'états sont conformés
de telle sorte que le message est rendu intelligible
et perceptible essentiellement lors de la superposi-
tion des aiguilles.

Comme cela a déja été précisé, dans la piéce
d'horlogerie selon linvention, les aiguilles sont ac-
tionnées indépendamment par des moyens mo-
teurs. Ceci n'est évidemment pas nouveau en soi.
Le document FR-A 2 442 433 par exemple décrit
un dispositif d'affichage analogique qui comprend
deux aiguilles entrainées séparément par deux mo-
teurs pas & pas, mais ces deux aiguilles ne sont
pas celles d'une pigce dhorlogerle. Ce sont celles
d'un appareil de mesure qui permet d'afficher sur
un méme cadran les valeurs de deux grandeurs dif-
férentes, par exemple d'une tension électrique et de
la température, ou celles d'une méme grandeur
mais dans des domaines de valeurs différents. De
plus, comme dans la piéce d'horlogerie selon lin-
vention, les deux aiguilles peuvent étre superpo-
sées mais dans un but qui est sans rapport avec
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celui de linvention puisqu'il s'agit de ne plus faire
afficher par ces aigullles que les valeurs d'une seu-
le des deux grandeurs.

D'autre part, le document DE-U 1 493 926 décrit
une piéce d'horlogerie dont les aiguilles d'heures et
de minutes portent les deux parties d'un motif, par
exemple du chiffre 13 ou d'un signe du zodiaque,
qui est visible dans sa totalité chaque fois que les
aiguilles se superposent pour indiquer une heure
de la journée.

Il n'est pas question dans ce document d'un
mode de fonctionnement de la pidce d'horlogerie
autre que le mode normal d'affichage de I'heure, ni
a fortiori de commander le déplacement des
aiguilles pour qu'elies rendent intelligible un messa-
ge informant I'utilisateur de cette pidce d'horlogerie
sur l'état d'un mode de fonctionnement supplémen-
taire et/ou I'état d'un événement programmsé Iié &
ce mode.

D'autres caractéristiques et avantages de linven-
tion apparaitront plus clairement & la lecture de la
description détaillée qui suit, faite en référence aux
dessins annexés qui sont donnés ici uniquement &
titre d'exemple, et dans lesquels:

- les fig. 1 et 3 représentent sous forme de
schéma-bloc une montre dite «alarme=» selon un
premier et un deuxiéme mode de réalisation de la
présente invention,

— la fig. 2 est un schéma du fonctionnement d'un
compteur de position, du type de ceux incorporés
dans les schémas des fig. 1 et 3,

— les fig. 4 & 7 sont des vue de dessus de deux
aiguilles, respectivement des heures et des minu-
tes, incorporées dans une pidce d'horlogerie selon
linvention, et représentant quatre modes de réalisa-
tion différents de ces aiguilles montrées dans deux
positions (A) et (B) correspondant respectivement &
une position quelconque d'affichage du temps et &
une position d'affichage d'un message alphanuméri-
que,

— la fig. 8 est aussi une vue de dessus de deux
aiguilles respectivement des heures et des minutes,
incorporées dans une pigce d'horlogerie selon ['in-
vention, selon un cinquidme mode de réalisation, et
ol sont représentées quatre positions fonctionnelles
de ces aiguilles (A & D) correspondant respective-
ment —A- & l'affichage d'un temps quelconque, —B—
4 laffichage d'un premier message alphanumérique,
avec masquage de deux autres, -C— & l'affichage
d'un second message alphanumérique correspon-
dant & un état du mode de fonctionnement lié¢ au
premier et —-D— & l'affichage d'un troisidme messa-
ge alphanumérique informant l'utilisateur du chan-
gement d'état de cette pidce,

- la fig. 9 est une vue de dessus d'une piéce
d'horlogerie selon encore un autre mode de réalisa-
tion, incorporant le schéma-bloc de la fig. 2, et re-
présentée dans deux positions (A) et (B) correspon-
dant respectivement & une position quelconque
d'affichage du temps et & une position d'affichage
d'un message alphanumérique parmi plusieurs ins-
crits sur une glace, et

— la fig. 10 est un tableau ou organigramme des
différentes fonctions d'affichage remplies par une
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pidce d'horlogerie selon linvention qui comporte
des aiguilles d'heures et de minutes conformes au
mode de réalisation de la fig. 8, cette pidce incor-
porant le schéma-bloc de la fig. 1.

On a représenté sur la fig. 1, sous forme d'un
schéma bloc, une pldce d'horlogerie, par exemple
une montre, ayant un mode de fonctionnement spé-
cifique, dit d'alarme, et constituant un mode de réa-
lisation de la présente invention. Cette piéce d'hor-
logerie peut dans cet exemple de réalisation fournir
A l'utilisateur une information d'état se rapportant &
I'échéance d'un événement ou au fonctionnement
propre de ce mode de fonctionnement, cette infor-
mation étant foumnie sous la forme d'un message
alphanumérique, dont la composition intelligible est
réalisée par des aiguilles qui seront décrites ci-

aprés.

Cette pidce d'horlogerie comprend, en série, un
oscillateur & quartz 2, une chaine de division 4 déli-
vrant un signal & 1 Hz, un compteur de position de
I'alguille des secondes, référencé 6, et un compteur
de position de l'aiguille des minutes, référencé 8.

Elle comprend de plus un diviseur par douze ré-
férencé 10, recevant le signal du compteur de posi-
tion de l'aiguille des secondes 6, et un compteur de
position de l'aiguille des heures référencé 12 dont
lentrée est relide & la sortie du diviseur 10. Les
compteurs 6, 8 et 12 sont des compteurs par
soixante dont le mode de fonctionnement est repré-
senté schématiquement par la fig. 2.

Comme on le voit sur la fig. 2, des impuisions &
compter sont fournies aux compteurs (fléche toute
4 gauche sur le dessin). Ces impulsions successi-
ves sont comptées par un registre binaire d'au
moins six bits, qu'elles incrémentent. L'état de ce
registre peut étre lu & tout moment (fléche vers le
bas sur le dessin). A chaque incrémentation, le re-
gistre est testé pour voir si le nombre qu'il contient
est égal a solxante. Si c'est le cas, une impulsion
est émise par le circult de test et cette impulsion
provoque la remise & zéro (Reset) du registre. Le
circult de test constitue donc un diviseur par
soixante dont le signal peut étre émis vers un autre
compteur (fldche de droite sur le dessin), ce qui est
le cas des compteurs 6 et 8. Le compteur 12 peut
éventuellement fournir ce signal si d'autres comp-
teurs, de jour ou de mois lui sont associés.

Les compteurs 8 et 12 (fig. 1) définissent, en
mode nomal de fonctionnement, c'est-a-dire dans
le mode de fourniture de I'heure, la position définie
selon soixante pas, des aiguilles des minutes et
des heures par rapport au tour de cadran de la pié-
ce dhorlogerie. La montre alarme décrite icl ne
comportant pas d'aiguille des secondes, le comp-
teur de position de I'aiguille des secondes sert uni-
quement & générer un signal dont la fréquence per-
met dlincrémenter de fagon appropriée les autres
compteurs 8 et 12.

La pidce d'horlogerie est en outre pourvue de
deux moteurs 18 et 20 pouvant &tre commandés
de fagon Indépendante respectivement par des cir-
cuits de puissance 14 et 16 pour entrainer respecti-
vement l'alguille des minutes MN et l'aiguille des
heures H (fig. 4 4 10). Les circuits 14 et 16 regoi-



5 CH 685 588G A3 6

verit, en mode horaire normal, les impulsions appli-
quées respectivement sur les entrées des comp-
teurs de position des aiguilles des minutes 8 et des
heures 12.

La disposition des moteurs et des engrenages de
la présente piece dhorlogerie ne sera pas décrite
icl. En effet, on connait déja des mouvements
d'horlogerie comprenant plusieurs moteurs pour ac-
tionner individuellement les aigullles. Le brevet EP
0 393 606 en particulier décrit un mouvement d'hor-
logerie comprenant deux moteurs capables d'entrai-
ner Indépendamment Faigullle des minutes et
l'aigullle des heures.

Les éléments de la montre alarme, représentée
par le schéma bloc de la fig. 1, qui viennent d'étre
décrits, expliquent le fonctionnement de cette pigce
d'horlogerie essentiellement analogique pour ce qui
est de l'affichage normal de I'heure. Toutefois, con-
formément a la présente invention, la montre analo-
gique décrite ici peut également afficher des infor-
mations sous forme de messages alphanumériques,
en relation avec l'arrivée & son terme, définie com-
me I'échéance, d'une unité de temps.

Les éléments de la fig. 1 qui vont maintenant
étre décrits, permettent, d'une part, de réaliser l'affi-
chage des informations alphanumériques d'états
supplémentaires, et d'autre part, de remettre les
aiguilles en position d'affichage de I'heure exacte
quand cela s'avére nécessaire.

Comme on peut le voir sur la fig. 1, la piéce
d'horlogerie comprend des moyens électroniques
de contrdle 22 pour lui permettre de remplir diver-
ses fonctions d'affichage de I'heure et une fonction
dite «alarme». Ces moyens électroniques de con-
tréle 22 comportent des entrées MN et H pour re-
cevoir les contenus des compteurs de position des
aiguilles des minutes 8 et des heures 12, deux en-
trées d'activation AN, EN et deux entrées D+, D-
pour les données de déplacement des alguilles res-
pectivement vers l'avant et vers l'arridre.

Les signaux appliqués sur les entrées AN, EN,
D+ et D~ sont fournis par un circult 24 d'interpréta-
tion de la position et du déplacement de la tige de
commande. Le fonctionnement de la tige de com-
mande et du circuit d'interprétation 24 ne seront
pas décrits en détail ici puisque I'homme du métier
connaft déja des dispositifs de ce type. Le brevet
EP O 175 961 en particulier, décrit une tige de
commande associée & un circuit d'interprétation
pouvant aisément &tre adaptés pour 8tre utilisés
avec la pigce d'horlogerie présentement décrite.

Les moyens électroniques de contrble 22 com-
portent également deux sorties Mmn et Mh pour
délivrer des impuisions aux moteurs 18 et 20, et
une sortie de commande C pour gérer I'état de
deux commutateurs 26, 28 disposés a l'entrée des
circuits de puissance 14, 16 et agencés pour leur
transmettre, solt les impulsions appliquées sur les
entrées des compteurs de position de l'aiguille des
minutes 8 et de l'aiguille des heures 12 lorsque les
commutateurs sont dans une premiére position ré-
férencée a, soit les impulsions délivrées par les
moyens électroniques de contréle 22, lorsque les
commutateurs sont dans une deuxiéme position ré-
férencée b.
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Les moyens. électroniques de contréle 22 peu-
vent étre réalisés avantageusement sous la forme
d'un circuit intégré comportant un micro-contrdleur
programmé. L'homme du métier saura, & partir des
indications fournies ici, réaliser la programmation du
micro-contréleur, de fagon & lul faire exécuter les
fonctions décrites.

En mode normal d'affichage de rheure, les
moyens électroniques de contrble sont inactifs et
les moteurs 18 et 20 regoivent les impuisions appli-
quées sur les entrées des compteurs de position
des aiguilles respectivement des minutes et des
heures 8, 12.

Le tableau ou organigramme de la fig. 10 com-
porte neuf dessins ou étapes (référencés de A a H)
représentant chacune une des différentes fonctions
d'affichage pouvant étre remplies par les aiguilles
de la montre selon linvention. Les fléches qui re-
llent les différentes étapes A & H et les quelques
indications qui les accompagnent permettent de
comprendre comment on actionne la tige de com-
mande pour sélectionner l'une des différentes fonc-
tions daffichage, dans les différents modes de
fonctionnement décrits.

Mise a I'heure

Les éléments qui viennent d'étre décrits permet-
tent de corriger I'heure affichée par les aiguilles (ce
qui correspond 2 P'étape B sur le tableau de la
fig. 10).

Lorsque la montre est dans le mode d'affichage
normal de I'heure (illustré par I'étape A), on active
la fonction de correction de I'heure en tirant sur la
tige. Le déplacement vers I'extérieur de la tige pro-
voque l'émission par le circult d'interprétation 24
{fig. 1) dun signal vers l'entrée EN des moyens
électroniques de contr8le 22. La réception de ce si-
gnal par les moyens électroniques de contrle 22
entraine le passage des commutateurs 26 et 28
dans l'état b. Simultanément, les moyens électroni-
ques de contréle 22 émettent un signal haut sur la
ligne de reset du compteur de position des secon-
des 6 pour le maintenir & zéro de fagon & ce qu'il
ne fournisse plus le signal dincrémentation des
compteurs de position des aiguilles respectivement
des minutes 8 et des heures 12.

Le circuit diinterprétation 24 envoie ensuite des
impulsions correspondant aux différents mouve-
ments de rotation imprimés & la tige, par l'utilisa-
teur, vers les entrées D*, D~ des moyens électroni-
ques de contréle 22 qui, & leur tour, émettent des
impulsions de commande pour incrémenter ou dé-
crémenter les compteurs de position des aiguilles
des minutes 8 et des heures 12 et pour comman-
der simultanément les moteurs 18, 20 afin de dé-
placer les aiguilles. Lorsqu'a la fin de l'opération de
mise & 'heure, on repousse la tige, le circuit dinter-
prétation 24 fournit un signal de désactivation aux
moyens électroniques de contrdle 22 qui vont &
leur tour fournir un signal par leur sortie C pour fai-
re passer les commutateurs 26, 28 dans I'état a.
Simultanément, le signal sur la ligne de reset re-
vient & zéro et le compteur de position de l'aiguille
des secondes 6 repart.
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Mode alarme

Comme il a été mentionné ci-avant, la pléce
d'horlogerie décrite ici est prévue pour réaliser uns
fonction supplémentaire dite d'alarme.

A cet effet, elle comprend deux compteurs 27a
et 29a (fig. 1) pour mémoriser respectivement deux
(premier mode de réalisation) valeurs numériques
TAmn et TAh comprises ici entre 1 et 80, et corres-
pondant respectivement & la position de l'aiguille
des minutes et & celle de I'aiguille des heures lors-
qu'elles doivent afficher le temps d'alarme et no-
tamment I'heure d'alarme. Convertie sur une base
de temps, cette position comrespond & un temps
d'alarme, ici par exemple une heure (temps d'évé-
nement) programmée, par exemple par ['utilisateur,
par les procédures spéciales que l'on expliquera ci-
aprés.

On comprend donc que les compteurs 27a et
29a pourraient selon d'autres variantes non repré-
sentées enregistrer une valeur numérique représen-
tant un temps d'une échelle non-horaire, par exem-
ple un jour, un mois ou la combinaison des deux,
en associant & la pidce représentée un ou plusieurs
autres compteurs mesurant les jours ou les mois,
ou encore d'autres valeurs de temps.

La piéce dhorlogerie selon linvention comporte
en outre deux autres compteurs ou registres 31a et
33a permettant respectivement de mémoriser deux
valeurs numériques PMmn et PMh comprises aussi
entre 1 et 60 et correspondant respectivement a la
position des deux aiguilles lorsqu'elles affichent un
message alphanumérique. Comme cela sera expli-
qué de facon plus détaillée par la suite, les
aiguilles, lorsqu'elles sont disposées dans leur fonc-
tion d'affichage du ou des messages, sont de pré-
férence superposées, si bien que les compteurs
31a et 33a ont les mémes valeurs PMmn et PMh.
Dans certains des exemples qui sont décrits ci-
aprés, cette position de superposition est choisie &
9 h, sl bien que les deux valeurs PMmn et PMh
sont égales a 45.

On précisera, en se référant & la fig. 3, que la
pigdce dhorlogerie selon linvention peut comporter
des compteurs ou registres capables de mémoriser
plusieurs données pour pouvoir affecter aux
aiguilles différentes positions d'affichage du ou de
plusieurs messages en fonction de plusieurs temps
d'alarme. Un mode de réalisation de moyens d'affi-
chage pouvant afficher plusieurs messages dans
différentes positions angulaires des aiguilles dans
leur configuration superposée est représenté a la
fig. 9.

Dans les exemples représentés aux fig. 1 et 3, la
piéce selon Iinvention comporte en outre un circuit
synthétiseur de signal acoustique référencé 30, qui
est relié aux moyens électroniques de contrble 22.
Ce circuit est activé & des moments choisis ol le
message alphanumérique est fourni & l'utilisateur.

En se référant désormais aux fig. 4 4 8, on dé-
crira ci-aprés des moyens d'affichage dits d'afficha-
ge d'états, capables de foumnir une ou plusieurs in-
formations sous forme des messages alphanuméri-
ques susmentionnds, ces Informations étant
relatives ici au mode de fonctionnement «alarme»
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de cette pidce et/ou & I'état d'un événement pro-
grammé, lié & celui-ci.

Comme on le voit sur la fig. 4, l'aiguille des mi-
nutes MN qui est ia plus longue, porte au volsinage
de son extrémité libre, une premiére partie d'un
message, ici les deux premiéres lettres T et E de la
mention «TEXT», tandis que l'aiguille des heures H,
qui est la plus petite, porte une deuxiéme parties
de ce message, les deux derniéres lettres, X et T.

Dans leur position représentée dans l'étape A,
les deux aiguilles de temps H et MN affichent de
facon classique une information de temps, de fagon
analogique, par exemple 10 h et 42 mn, temps qui
peut &tre ici I'heure d'alarme programmée (la valeur
TAmn étant alors égale & 42 et la valeur TAh a
48).

Dans leur position représentée dans ['étape B,
les deux aiguilles sont amenées en position super-
posée sous l'action des moteurs indépendants 18
et 20 qui sont pilotés par les moyens électroniques
de contrdle 22, ce qui reconstitue dans cette posi-
tion le message «TEXT» inscrit sur ces aiguilles, et
le foumit de fagon intelligible & l'utilisateur. Ainsi,
'événement & son échéance est rappelé a l'utilisa-
teur de fagon visuelle par un message alphanumé-
rique clair.

Dans un autre mode de réalisation représenté a
la fig. 5, laiguille des minutes MN porte un premier
message, par exemple «OFF=», qui est donc lisible
dans n'importe quelle position de cette aiguille des
minutes MN, & condition qu'elle ne soit pas recou-
verte par l'aiguille des heures H. La position angu-
laire des deux aiguilles représentée 2 I'étape A de
fa fig. 5, pilotées aussi par les moyens moteurs 18
et 20 comme toutes les positions décrites ci-aprés,
laisse donc la mention «OFF» perceptible. L'aiguille
des minutes MN peut &tre ainsi amenée, dans cette
méme position angulaire relative définie par rapport
2 l'aiguille des heures H, devant une marque ou in-
dex (non représenté) inscrit sur la piéce d'horloge-
rie. A noter ici que la valeur PMmn du compteur
31a (fig. 1) est égale & 45 et la valeur PMh a 48.

Lorsque I'aiguille des heures H, qui porte & son
extrémité libre la lettre N, est amenée sous com-
mande en position superposée par rapport 2
l'aiguille des minutes MN pour la chevaucher, i.e,
au-dessus de celle-ci, l'aiguille la plus courte H
masque les lettres FF et fait apparaitre un nouveau
texte intelligible, par exemple la mention «ONas,
Bien entendu, les longueurs respectives des deux
aiguilles et la position axiale des lettres inscrites
sur celles-ci peuvent &tre prévues pour fournir l'effet
de composition de texte qui vient d'dtre décrit ou
tout autre iexte et pour le faire varier en fonction
des types de message & composer.

Dans le troisitme mode de réalisation représenté
4 la fig. 6, le message «TEXT» est divisé en deux
parties, 4 savoir une premiére formée par le bas
des quatre letires décomposé en deux groupes T,E
et X,T inscrits respectivement sur les aiguilles des
minutes MN (groupe T.E) et des heures H (groupe
X,T), tandis que la deuxiéme partie (haut de toutes
les letires T,E,X et T) est portée par une partie fixe
de la piéce, par exemple le cadran (non représen-
té).
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Dans un quatritme mode de réalisation repré-
senté & la fig. 7, le message alphanumérique
«TEXT» est aussi tronqué dans sa hauteur, deux
parties respectivement inférieure et supérieure du
message entier (lettres T,E,X et T) étant marquées
sur le cadran, tandis qu'une partie complémentaire
(milieu) de ce message est supportée par les
aiguilles, sur lesquelles sont inscrites respective-
ment deux groupes de caractéres formés chacun
de deux lettres de ce message.

On précisera ici que cette division de lettres sur
les aiguilles peut se faire avec des chiffres (donc
avec des caractéres au sens large) dont la combi-
naison dans une position de lecture choisie des
aiguilles peut conduire par recomposition & la four-
niture d'un message Intelligible, pour l'utilisateur.

On comprend aussi que dans ces modes de réa-
lisation l'aiguille de plus grande longueur (aiguille
des minutes MN) est montée sous l'aiguille la plus
petite (aiguille des heures H).

Dans le mode de réalisation de la fig. 8, les deux
aiguilles sont montées indifféremment dessus ou
dessous l'une par rapport & l'autre sur leur canon
de guidage (non représents).

Dans la position de I'étape A (affichage de I'heu-
re) aucune information ne peut étre tirée des deux
messages «ON» et «OFF» inscrits sur le cadran, ni
des caractéres portés par les aiguilles.

On voit sur cette figure que laiguille des minutes
MN comporte sur son extrémité libre deux caracté-
res A et L et au drolt de I'extrémité libre de l'aiguille
des heures H, une section transparente T. Cette
section permet d'afficher, au travers de ['aiguille des
minutes MN, les derniers caractéres, ici A, R et M,
marqués sur l'aiguille des heures H pour recompo-
ser dans la position superposée des aiguilles un
message alphanumérique intelligible, par exemple
«ALARM», comme représenté a l'étape B. Dans
cette position superposée particuliére par rapport
au cadran, les messages d'états «ON» et «OFF»
sont masqués par les aiguilies.

Si l'une des alguilles, H ou MN, est décalée an-
gulairement par rapport & lautre, et est amenée
dans une position angulaire particuliére (étapes C
et D) par rapport & l'autre aiguille, les deux messa-
ges, «ON» et «OFF», qui sont marqués en ligne
sur le cadran au droit de la position de superposi-
tion du message «ALARM» indiquant le mode de
fonctionnement, peuvent étre rendus visibles de fa-
con sélective pour afficher un des états de ce
mode de fonctionnement.

On comprend donc de ce qui vient d'étre décrit
que l'on a fourni des moyens d'affichage d'états qui
sont constitués par les aiguilles elles-mémes qui,
en fonction de leur position angulaire relative pilo-
tée sur commande par les moyens électroniques de
contrble, peuvent agir structurellement sur un ou
plusieurs messages ou groupes de messages al-
phanumériques pour les rendre intelligibles dans
des positions angulaires choisies des aiguilles.

On voit aussi que selon ces modes de réalisa-
tion, les moyens d'affichage d'états sont conformés
de telle sorte que le message «TEXT», «ON»
(fig. 5) ou «<ALARM=» qui pourrait étre un message
appartenant & un groupe de messages alphanumé-
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riques (fig. 9),s est rendu intelligible et perceptible
essentiellement lors de la superposition des
aiguilles.

On décrira désormais les principes du mode de
fonctionnement d'alarme d'une piéce d'horlogerie
qui comporte des moyens d'affichage d'états formés
par des aigullles dont les premiers modes de réali-
sation ont été présentés ci-avant.

L'utilisateur, lorsqu'il désire consulter ou régler
Iheure d'alarme et lorsqu'il désire activer ou désac-
tiver la fonction d'alarme, doit effectuer un certain
nombre de manipulations de la tige de commande,
ces manipulations étant représentées a la fig. 10, a
laquelle on se référera désormais.

Entrée dans le mode «alarme»

Lorsque la montre se trouve dans le mode d'affi-
chage normal de I'heure, et que le circuit d'interpré-
tation 24 (fig. 1) émet, en direction de I'entrée AN
des moyens électroniques de contréle 22, un signal
d'activation correspondant & une pression exercée
sur la tige, les moyens électroniques de contrdle 22
émettent un signal sur leur sortie C pour placer les
commutateurs 26 et 28 dans ['état b (fig. 1), c'est-a-
dire pour bloquer les impulsions venant des comp-
teurs 8 et 12. Simultanément, les moyens électroni-
ques de contrdle 22 lisent le contenu des comp-
teurs 8 et 12 pour connaitre la position des
aiguilles des minutes et des heures. lls émettent
alors le nombre d'impulsions requises sur les sor-
ties Mmn et Mh pour amener les aiguilles a se su-
perposer dans une position choisie sur la piéce
pour permetire laffichage de l'indication «ALARM=
sur le cadran, comme représenté & l'étape C de la
fig. 10 (cecl n'affecte pas le fonctionnement des
compteurs 6, 8 et 12). Cette position correspond &
la position des aiguilles représentée & I'étape B des
flg. 4 & 8. A titre d'exemple, si les aiguilles sont
amenées dans leur position superposées d'afficha-
ge des états, & 9 h sur la piéce, comme c'est le
cas sur la fig. 10 (étape C), les moyens électroni-
ques de contrle aménent les aiguilles H et MN &
se superposer au regard de lindex des 9 h en
émettant un nombre dimpulsions égal au nombre
d'impulsions qui seralent nécessaires pour rendre
les contenus des compteurs 8 et 12 tous deux
égaux & 45, cette valeur 45 étant lue des comp-
teurs ou registres 31a et 33a.

On précisera ici que dans le cas du mode de
réalisation des moyens d'affichage d'états représen-
tés aux fig. 4 et 5, les aiguilles peuvent se super-
poser en n'importe quelle position par rapport au
cadran, & condition que les caractéres aient été im-
primés dans un sens permettant la lecture.

Dans les modes de réalisation des fig. 6, 7 et 8,
cette superposition doit se faire dans une position
choisle sur la piéce pour assurer la composition
exacte du message, par mise en coincidence des
parties tronquées et des différents groupes de ca-
ractéres formant ce message.

Ulindication de I'entrée dans le mode alarme par
les deux aiguilies superposées a 9 h sur le cadran
est donc immédiatement perceptible par ['utilisateur
& quil un message alphanumérique recomposé ap-
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parait, de fagon trés claire. En outre, on précisera
que cette configuration de chevauchement des
alguilles est inhabituelle dans cette région du ca-
dran et ne peut en aucun cas &tre confondue avec
une indication d'heure.

Grace au fait que les moyens électroniques de
gestion 22 ont amené les deux aiguilles dans la po-
sition ol elles fournissent le message de texte al-
phanumérique marqué sur celles-ci, la piéce indi-
que & [utilisateur I'entrée dans le mode de fonction-
nement spécifique ici décrit, & savoir le mode
alarme. A ce moment (étape C’), l'utilisateur peut
changer la position de superposition s'l le souhaite
pour programmer un autre message & la méme
heure d'alarme ou & une autre heure, notamment si
plusieurs messages sont portés par la pitce, tel
que cela est le cas dans le mode de réalisation de
la fig. 9, en tirant la tige et en lui un imprimant une
rotation correspondante. Les valeurs PMmn et PMh
sont alors modifiées. Dans le cas de compteurs de
registres & plusieurs données (fig. 3), & chaque fois
que cette étape est répétée chaque position de su-
perposition ou d'affichage de message est enregis-
trée sous une valeur comespondante, PMmni,
PMmn2, ...etc, et PMh1, PMh2, ...etc.

Apres retour de la tige dans la position poussée
de repos (étape C), les moyens électroniques de
gestion 22 restent dans un mode d'attente jusqu'a
ce quils aient déterminé, par comptage des impul-
sions de 1 Hz issues de la chalne de division 4,
que deux secondes se sont écoulées. Si ces deux
secondes se sont écoulées sans que la tige de
commande n'ait été actionnée de nouveau, les
moyens électroniques de gestion vont faire afficher
par la montre I'état d'activation de l'alarme (étape
D, fig. 10).

Affichage et changement de ['état d'activation de
Lalarme

Une pigce d'horlogerie avec une fonction alarme
comprend toujours un moyen d'activation et de dés-
activation du signal d'alarme. Ici le message est
acoustique et en outre visuel car, en plus de la
sonnerie, il est fourni sous forme alphanumérique &
f'utilisateur. Lorsqu'on dit que l'alarme d'une pidce
d'horlogerie est activée, cela signifie que cette der-
nisre va émettre un signal dit d'alarme dés que
I'heure affichée par les aiguilles en mode d'sfficha-
ge normal de I'heurs coincide avec I'heure d'alarme
programmée. Si le signal d'alarme est au contraire
désactivé, aucune information, ni acoustique, ni vi-
suelle ne sera émise méme si I'heure affichée par
les aiguilles coincident avec I'heure d'alarme pro-
grammée. Dans la présente réalisation, ce sont les
moyens électroniques de gestion 22 qui sont mis
par l'utilisateur soit dans un état dans lequel I'alar-
me est activée, soit dans un état dans lequel elle
est désactivée.

Comme précisé ci-avant, lorsque la montre rem-
plit la fonction d'affichage de lindication d'enirée
dans le mode d'alarme (étape C, fig. 10), et que
deux secondes se sont écoulées sans que la tige
ne soit actionnée, les moyens électroniques de
gestion 22 émettent le nombre d'impulsions requi-
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ses sur les sorties Mmn et Mh pour amener les
aiguilles & se déplacer selon des positions angulai-
res relatives choisies soit jusqu'a la position «ON=
ol il y a déplacement de l'aiguille des minutes MN
pour faire apparaftre ce message (étape E de la
fig. 10) soit jusqu'a la position «OFF= ou il y a dé-
placement de l'aiguille des heures H pour faire ap-
paraltre cet autre message (étape D de la fig. 10)
suivant que Palarme est activée ou désactivée. La
position prise par les deux aiguilles respectivement
décalées sur le cadran, avec un message alphanu-
mérique recomposé ou démasqué, donne a ['utilisa-
teur une information parfaitement claire sur I'état de
'alarme de la montre, cette information ne pouvant
pas é&tre confondue avec une indication d'heure.

Lorsque cette montre remplit la fonction d'afficha-
ge de l'état d'activation de lalarme (étape C) qui
vient d'étre décrite, I'utilisateur peut faire changer
I'état de I'alarme en exergant simplement une pres-
sion sur la tige. En effet, lorsque le circuit d'inter-
prétation 24 transmet une impulsion aux moyens
électroniques de gestion 22 leur indiquant qu'une
pression a été exercée sur la tige, ceux-ci émettent
le nombre dimpulsions nécessaires pour faire se
déplacer la ou les aiguilles correspondantes de la
position ou elles sont relativement décalées jusqu'a
la position de superposition ou inversement suivant
le cas {marche ou arrét), pour chacune de ces
deux aiguilies.

Lorsqu'a partir de linstant ol 'une des aigullles
est immobllisée dans la position d'affichage «ON»
ou «OFF» suivant que l'alarme est activée ou dés-
activée, et qu'aucune pression n'a été exercée sur
la tige pendant une durée de trois secondes, les
moyens électroniques de gestion 22 commandent
le déplacement des aiguilles pour faire remplir a
celles-ci la fonction d'affichage du temps d'alarme
préprogrammé, étape F (fig. 10).

Les positions respectives de l'aiguille des minu-
tes et de celle des heures lorsque celles-ci indi-
quent I'heure d'alarme, sont mémorisées dans les
compteurs de temps d'alarme 27a, 29a et 27b, 29b.
Pour afficher I'heure d'alarme, les moyens électroni-
ques de gestion 22 vont lire le contenu des comp-
teurs 27a, 29a ou 27b, 29b et iis vont amener les
aiguilies dans les positions correspondant au conte-
nu de ces compteurs, en fournissant & chacun des
moteurs un nombre d'impulsions égal a la différen-
ce entre 'état du compteur d'heure d'alarme corres-
pondant, et la valeur PMmn et PMh suivant que les
aiguilles se trouvaient précédemment sur la position
d'affichage du message «ON=» ou sur la position
d'affichage «OFF», Dés que I'heure d'alarme est af-
fichée, l'utilisateur dispose d'un délai de cing secon-
des pendant lequel il peut tirer sur la tige pour cor-
riger I'heure d'alarme (étape G). La correction de
I'heure d'alarme s'effectue de fagon semblable & la
correction normale de I'heure décrite précédem-
ment. Toutefois, dans le cas présent, ce ne sont
pas le compteur de position des heures 12 et le
compteur de position des minutes 8, qui sont incré-
mentés lorsque les aiguilles se déplacent, mais les
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compteurs de I'heure d'alarme 27a, 29a ou 27b,
29b. Une fols la correction de I'heure d'alarme ter-
minée, l'utilisateur va repousser la tige. Lorsque la
tige est repoussée le circuit d'interprétation 24 en-
voie aux moyens électroniques de gestion 22 un si-
gnal qui a deux fonctions, sa premiére fonction
étant d'activer 'alarme, pour gu'un signal d'alarme
soit émis dés que les compteurs de position des
aiguilles des heures et des minutes coincideront
avec les compteurs du temps d'alarme. La deuxie-
me fonction du signal est de faire amener par les
moyens électroniques de gestion 22, les aiguilles
dans le mode dlaffichage normal de I'heure, étape
A, les moyens électroniques de gestion 22 calcu-
lent le nombre d'impulsions nécessaires pour réali-
ser cette opération en comparant le contenu des
compteurs de position des aiguilles 8, 12 avec les
compteurs de I'heure d'alarme 27a, 29a ou 27b,
29b.

On précisera que dans le cas de compteurs ou
registres & plusieurs données, tels que ceux (27b,
29b) représentés a la fig. 3, l'opération de program-
mation peut étre répétée pour enregistrer et activer
tous ou plusieurs des temps d'alarme a chaque fois
avec des positions d'alarme différentes mémorisées
dans les compteurs ou registres 31b, 33b. Lors des
séquences répétées des étapes C 4 G, on enregis-
tre donc les valeurs TAmni, TAmn2, ...etc, Tah1,
TAh2, ..etc, et PMmni, PMmn2, ..etc, PMhi,
PMh2, ..etc. Cette procédure est effectuée en
ligison avec le mode de réalisation des moyens
d'affichage d'états représentés a la fig. 9.

Comme on le volt sur cette fig. 9, la pieéce d'hor-
logerie selon linvention comporte dans cet exemple
un cadran CA de couleur par exemple sombre, tan-
dis que la glace (non référencée) comporte des
messages alphanumériques inscrits sur celle-ci
dans la méme couleur que le cadran. Dés lors, les
messages alphanumériques, par exemple RDV
(rendez-vous), GOLF, DINER, BIRTH (anniversaire)
n'apparaissent pas ou peu dans la position d'affi-
chage de theure (étape A). En outre, I'extrémité H-
bre de l'aiguille la plus longue (aiguille des minutes
MN) porte une premiére partie d'une surface réflé-
chissante SR1, le reste de cette algullle étant trans-
parent. La surface SR1 est conformée en grandeur
de telle sorte que lorsqu'elle passe sous l'un des
messages inscrits sur la glace, ceux-ci n'apparais-
sent que de fagon partielle et donc inintelligible &
I'utilisateur. L'alguille des heures, quant a elle, a sa
surface supérieure SR2 complétement réfléchissan-
te.

Ainsi, lorsque les deux aiguilles MN et H se su-
perposent la surface totale visible qulelles const-
tuent (étape B) par la superposition, et uniqguement
dans cette configuration, forment une surface d'affi-
chage SR capable de réfléchir la lumiére pour ren-
dre visible au moins I'un des messages portés au-
dessus des aiguilles par l'élément fixe qu'est la gla-
ce.

On remarquera que les différents messages sont
inscrits sur la glace dans des positions angulaires
autres que celles ol les aiguilles se chevauchent
au cours de l'affichage normal du mode d'affichage
de I'heure. On comprend des différents modes de

10

15

20

25

35

40

60

réalisation de linvention qui viennent d'étre décrits
avec laffichdge’ du ou des messages alphanuméri-
ques grice aux alguilles maintenues dans une po-
sition angulaire relative particuliére, n'entraine aucu-
ne consommatibn d'énergle car dans cette position
bloquée les moteurs sont retenus en rotation par
leur couple de positionnement magnétique intrinsé-
que. Le message reste permanent avec éventuelle-
ment I'émission d'un signal acoustique jusqu'a ce
que ['utilisateur ait accusé la réception du message,
par exemple par une pression sur la tige.

Alarme et interruption de I'alarme

Lorsque la piéce d'horiogerie selon linvention se
trouve en mode d'affichage normal de I'heure A et
que l'alarme a été activée, un message alphanumé-
riqgue et éventuellement un signal acoustique sont,
comme nous l'avons déja dit, émis dés que le con-
tenu d'une des valeurs des compteurs de position
des aiguilles 8, 12 correspond au contenu d'une
des valeurs des compteurs de I'heure d'alarme 273,
29a et 27b, 29b. A ce moment, les moyens de
commande 22 (fig. 1 et 3) aménent, comme décrit
précédemment, les aiguilles d'affichage du messa-
ge alphanumérique (étape H, fig. 10 et étape B,
fig. 4 4 9) jusqu'a ce que l'utilisateur ait interrompu
I'émission du signal d'alarme en exercant une pres-
sion sur la tige. La pression exercée sur la tige pro-
voque I'émission par le circuilt dinterprétation 24 en
direction des moyens électroniques de gestion 22
d'un signal pour d'une part interrompre le signal, et
d'autre part désactiver l'alarme qui donc, en I'ab-
sence d'une nouvelle manipulation par l'utilisateur,
n'émettra aucun signal lors de la prochaine coinci-
dence entre le contenu des compteurs de position
des aiguilles 8, 12 et les compteurs de I'heure
d'alarme douze heures plus tard.

Revendications

1. Pidce dhorlogerie & affichage analogique
ayant au moins un mode de fonctionnement autre
que le mode normal d'affichage de I'heure et pou-
vant fournir une information relative a [I'état dudit
mode et/ou & I'état d'un événement programmé lie
a celui-cl, cette pidce comportant:

-~ au moins deux aiguilles (M, MN) actionnées indé-
pendamment par des moyens moteurs (18, 20),

-~ des moyens électroniques de contrdle (22) con-
formés pour gérer ledit mode de fonctionnement, et
- des moyens d'affichage d'états capables de four-
nir & un utilisateur de la piéce dhorlogerie au
moins un message alphanumérigue Finformant sur
I'dtat dudit mode et/ou sur l'état dudit événement,
et cette pidce étant caractérisée en ce que les
moyens d'affichage d'états comprennent les
aiguilles (H, MN) elles-mémes qui, en fonction de
leur position angulaire relative pilotée sur comman-
de par les moyens électroniques de controle (22),
peuvent agir structurellement sur ledit message
pour le rendre intelligible dans la position angulaire
choisie des aiguilles.

2. Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que lesdits moyens d'affichage
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d'états sont conformés de telle sorte que ledit mes-
sage est rendu intelligible et perceptible essentielle-
ment lors de la superposition des aiguilles (H, MN).

3. Pigce d'horlogerie selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que les deux aiguilles (H, 5
MN) portent respectivement une partie du message
qui peut &tre reconstitué uniquement dans la posi-
tion angulaire choisie des aiguilles, cette position
étant pilotée sur commande par les moyens élec-
troniques de contrble (22) en fonction de 'état dudit 10
mode et/ou dudit événement.

4. Pidce d'horlogerie selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que ledit message est intégrale-
ment et uniquement inscrit sur les aiguilles (H,

MN), en partie sur l'une et en partie sur l'autre, ce 15
message ne pouvant &tre reconstitué que lors de la
superposition desdites aiguilles.

5. Piece d'horlogerie selon 'une des revendica-
tions 1 & 3, caractérisée en ce que ledit message est
inscrit en partie sur au moins l'une des aiguilles et 20
en partie sur un élément fixe de la piéce d'horlogerie.

6. Piece d'horlogerie selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que ledit message est inscrit en
partie sur lesdites aiguilles et en partie sur un élé-
ment fixe de la pidce d'horlogerie. 25

7. Pigce d'horlogerie selon la revendication 5 ou
6, caractérisée en ce que Pélément fixe est consti-
tué par le cadran et/ou par la glace.

8. Pidce d'horlogerie selon la revendication 5 ou
6, caractérisée en ce que ledit message est tron- 30
qué dans le sens de sa hauteur, une partie infé-
rieure et/ou une partie supérieure de celui-ci étant
supportée(s) par ladite partie fixe, tandis que sa
partie complémentaire est supportée par la ou les
aiguilles. 35

9. Pitce d'horlogerie selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que
Iaiguille de plus grande (MN) longueur est montée
sous l'aiguille la plus petite (H).

10. Piéce d'horlogerie selon les revendications 8 40
et 1 ou 2, caractérisée en ce que les aiguilles sont
conformées de telle sorte que, lorsqu'elles sont su-
perposées, la surface totale visible qu'elles consti-
tuent par leur superposition forme dans cette seule
configuration une surface d'affichage (SR) capable 45
de réfléchir la lumiére pour rendre visible au moins
un message porté au-dessus des aiguilles, par un
élément fixe de la pidce d'horlogerie.

11. Pidce d'horlogerie selon la revendication 10,
caractérisée en ce que I'élément fixe est la glace. 50

12. Pidce d'horlogerie selon la revendication 11,
caractérisée en ce que ladite glace porte plusieurs
messages au-dessous desquels les aiguilles peu-
vent venir se superposer, par la commande sélecti-
ve des moyens électroniques de contrble (22). 55

13. Piece dhorlogerie selon ia revendication 12,
caractérisée en ce que les différents messages
sont inscrits sur la glace dans des positions angu-
laires autres que celles ol les aigullles se chevau-
chent au cours de l'affichage normal du mode de 60
fonctionnement.

14. Pidce d'horlogerie selon l'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisée en ce
que les aiguilles sont une aiguille des heures (H) et
une aiguille des minutes (MN). 65

10
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