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(57)摘要

本发明公开了一种垃圾渗沥液处理系统及

工艺，包括调节池、厌氧反应器，调节池中废水分

批次进入厌氧反应器，净化后上清液排出；MBR系

统，由生化部分和膜过滤部分构成，生化部分包

括浸没式膜生物反应器，膜过滤部分浸没于浸没

式膜生物反应器内；纳滤部分，截流经过MBR系统

处理后废水中的一部分无机盐；低压反渗透部

分，阻挡废水中所有溶解性盐以及有机物。本发

明公开一种垃圾渗沥液处理组合工艺，先对渗沥

液进行厌氧预处理，后进行MBR生化处理，再进入

纳滤及反渗透系统进行深度处理，该工艺具有较

强的适应性和操作上的灵活性，可以适应不同季

节的处理需要，能够满足出水指标达排放要求。
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1.一种垃圾渗沥液处理系统，其特征在于，包括：

调节池，对垃圾渗沥液预处理并控制进水流量；

厌氧反应器，调节池中废水分批次进入厌氧反应器，净化后上清液排出；

MBR系统，由生化部分和膜过滤部分构成，所述生化部分包括浸没式膜生物反应器，膜

过滤部分浸没于浸没式膜生物反应器内；

纳滤部分，截流经过MBR系统处理后废水中的一部分无机盐；

低压反渗透部分，阻挡废水中所有溶解性盐以及有机物；

浓缩液处理系统，利用高级氧化法处理纳滤部分和低压反渗透部分中浓缩液，沉淀、降

解后形成清液回流到MBR系统；

污泥处理系统，对MBR系统和浓缩液处理系统中产生的剩余污泥进行脱水处理，上清液

回流到MBR系统；

出水池，用于收集处理后的废水，并控制排水流量。

2.根据权利要求1所述的一种垃圾渗沥液处理系统，其特征在于：所述厌氧反应器采用

厌氧序批次式反应器。

3.根据权利要求1所述的一种垃圾渗沥液处理系统，其特征在于：所述生化部分采用两

级硝化反硝化工艺，分别为：一级反硝化、一级硝化、二级反硝化、二级硝化。

4.根据权利要求1所述的一种垃圾渗沥液处理系统，其特征在于：所述膜过滤部分中超

滤膜组件采用中空纤维膜材料。

5.根据权利要求1所述的一种垃圾渗沥液处理系统，其特征在于：所述低压反渗透部分

中阻挡的有机物的分子量大于100。

6.一种垃圾渗沥液处理工艺，其特征在于，采用如权利要求1‑5中任意一项所述垃圾渗

沥液处理系统，包括如下步骤：

S1：将垃圾渗沥液输入到调节池中，对垃圾渗沥液进行初步的絮凝沉淀处理；

S2：将调节池中废水分批次输入到厌氧反应器中，经与厌氧污泥混合接触、生化反应和

沉淀，净化后上清液排出，生成的沼气回收利用，完成一个运行周期；

S3：厌氧反应器中排出的上清液注入到MBR系统中，通过生化部分对上清液进行脱氮除

磷处理，利用曝气器不断冲刷膜表面去除滤饼层，除去固体悬浮物；

S4：通过纳滤部分截留部分无机盐；

S5：通过低压反渗透部分，阻挡废水中所有溶解性盐以及分子量大于100的有机物；

S6：利用高级氧化法处理纳滤部分和低压反渗透部分中浓缩液，沉淀、降解后形成清液

回流到MBR系统中，再次处理；剩余的污泥进入到污泥处理系统中；

S7：通过污泥处理系统对MBR系统和浓缩液处理系统中产生的剩余污泥进行脱水处理，

上清液回流到MBR系统中；

S8：经过低压反渗透部分的废水进入到出水池中，等待排放。
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一种垃圾渗沥液处理系统及工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及垃圾处理技术领域，具体为一种垃圾渗沥液处理系统及工艺。

背景技术

[0002] 随着城市化进度的加快和人民生活水平的提高，城市生活垃圾的产生量也日益增

加。目前，我国生活垃圾的主要处理方式有卫生填埋处理、焚烧和堆肥三种处理方式，其中

卫生填埋是我国处理生活垃圾的主要方式。

[0003] 卫生填埋不可避免地产生垃圾渗沥液，垃圾渗沥液是垃圾在堆放和填埋过程中由

于垃圾中有机物质的分解产生的税和垃圾中的游离水、降水以及渗入的地下水产生的一种

成分复杂、污染物浓度高、毒性大的高浓度有机废水。为了避免垃圾渗沥液危害的延伸，就

需要做好对垃圾渗沥液的有效处理。

[0004] 目前国内垃圾渗沥液处理现状一般为纯物化法(DTRO+蒸发组合或单一工艺)和常

规处理工艺(生化法+物化法)，其中后者应用居多。具体形式以厌氧+A/O+MBR超滤膜+NF/RO

组合工艺运用。

[0005] 现有工艺中厌氧段多采用UASB(升流式厌氧反应器)，UASB具有较高的进水负荷，

可以处理高浓度废水，但其运行效果主要取决于反应器中形成的颗粒污泥，颗粒污泥形成

需要时间长且难度大，在针对碳氮比较小的垃圾渗沥液这样成分复杂的高浓度有机废水时

需要外加碳源，否则影响处理效果。

[0006] 现有工艺中反渗透系统作为深度处理能满足出水达标的需求，但是反渗透本身需

要很高的运行压力，运行费用也较高，因此增加了运行成本。

[0007] 为此我们提出一种垃圾渗沥液处理系统及工艺用于解决上述问题。

发明内容

[0008] 本发明的目的在于提供一种垃圾渗沥液处理系统及工艺，以解决上述背景技术中

提出的问题。

[0009] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种垃圾渗沥液处理系统，包括：

[0010] 调节池，对垃圾渗沥液预处理并控制进水流量；

[0011] 厌氧反应器，调节池中废水分批次进入厌氧反应器，净化后上清液排出；

[0012] MBR系统，由生化部分和膜过滤部分构成，所述生化部分包括浸没式膜生物反应

器，膜过滤部分浸没于浸没式膜生物反应器内；

[0013] 纳滤部分，截流经过MBR系统处理后废水中的一部分无机盐；

[0014] 低压反渗透部分，阻挡废水中所有溶解性盐以及有机物；

[0015] 浓缩液处理系统，利用高级氧化法处理纳滤部分和低压反渗透部分中浓缩液，沉

淀、降解后形成清液回流到MBR系统；

[0016] 污泥处理系统，对MBR系统和浓缩液处理系统中产生的剩余污泥进行脱水处理，上

清液回流到MBR系统；
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[0017] 出水池，用于收集处理后的废水，并控制排水流量。

[0018] 优选的，所述厌氧反应器采用厌氧序批次式反应器。

[0019] 优选的，所述生化部分采用两级硝化反硝化工艺，分别为：一级反硝化、一级硝化、

二级反硝化、二级硝化。

[0020] 优选的，所述膜过滤部分中超滤膜组件采用中空纤维膜材料。

[0021] 优选的，所述低压反渗透部分中阻挡的有机物的分子量大于100。

[0022] 一种垃圾渗沥液处理工艺，采用上述垃圾渗沥液处理系统，包括如下步骤：

[0023] S1：将垃圾渗沥液输入到调节池中，对垃圾渗沥液进行初步的絮凝沉淀处理；

[0024] S2：将调节池中废水分批次输入到厌氧反应器中，经与厌氧污泥混合接触、生化反

应和沉淀，净化后上清液排出，生成的沼气回收利用，完成一个运行周期；

[0025] S3：厌氧反应器中排出的上清液注入到MBR系统中，通过生化部分对上清液进行脱

氮除磷处理，利用曝气器不断冲刷膜表面去除滤饼层，除去固体悬浮物；

[0026] S4：通过纳滤部分截留部分无机盐；

[0027] S5：通过低压反渗透部分，阻挡废水中所有溶解性盐以及分子量大于100的有机

物；

[0028] S6：利用高级氧化法处理纳滤部分和低压反渗透部分中浓缩液，沉淀、降解后形成

清液回流到MBR系统中，再次处理；剩余的污泥进入到污泥处理系统中；

[0029] S7：通过污泥处理系统对MBR系统和浓缩液处理系统中产生的剩余污泥进行脱水

处理，上清液回流到MBR系统中；

[0030] S8：经过低压反渗透部分的废水进入到出水池中，等待排放。

[0031] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：本发明公开一种垃圾渗沥液处理组合工

艺，先对渗沥液进行厌氧预处理，后进行MBR生化处理，再进入纳滤及反渗透系统进行深度

处理，该工艺具有较强的适应性和操作上的灵活性，可以适应不同季节的处理需要，能够满

足出水指标达排放要求。

附图说明

[0032] 图1为本发明中垃圾渗沥液处理流程示意图；

具体实施方式

[0033] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0034] 请参阅图1，本发明提供一种技术方案：一种垃圾渗沥液处理系统，包括：

[0035] 调节池，对垃圾渗沥液预处理并控制进水流量。由于厌氧反应对水质、水量和冲击

负荷较为敏感，所以厌氧池前设调节池可提供对垃圾渗滤液处理负荷的缓冲能力，防止后

续处理系统负荷的急剧变化。同时调节池能减少进入处理系统进水流量的波动，为后续的

水处理系统提供稳定和优化的操作条件。本工艺中的调节池还可考虑兼絮凝沉淀等预处理

功能，去除水中部分悬浮固体。
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[0036] 厌氧反应器，厌氧反应器选用厌氧序批式反应器(简称ASBR)，废水分批进入反应

器，经与厌氧污泥混合接触、生化反应和沉淀，净化后上清液排出，生成的沼气回收利用，完

成一个运行周期。进水工序结束时，F/M(基质与微生物之比)达到最高，随着反应进行F/M降

低，反应工序结束时F/M值最低，产气量最小，易于固液分离，同时沉淀工序在没有进出水流

干扰的情况下，避免了短流、易重流的出现，出水水质优于其他厌氧反应器。

[0037] MBR系统，由生化部分和膜过滤部分构成，由于垃圾渗滤液水质成分的复杂性，生

化部分需兼顾脱氮除磷作用，因此本工艺MBR系统生化段采用两级硝化反硝化工艺，具体

是：一级反硝化、一级硝化、二级反硝化、二级硝化。

[0038] 整个MBR系统选用浸没式膜生物反应器，超滤膜组件直接浸没于生化反应池中，借

助曝气器的作用不断冲刷膜表面去除滤饼层。由于在膜过滤前段已降低废水冲击负荷，基

本除去固体悬浮物等，因此超滤膜组件可采用中空纤维膜材料，膜丝不易发生断丝现象并

保证较大处理能力。

[0039] 纳滤部分，截流经过MBR系统处理后废水中的一部分无机盐；

[0040] 低压反渗透部分，阻挡废水中所有溶解性盐以及分子量大于100的有机物、金属离

子、微生物、病毒等，经过改工艺段的出水可达到排放标准。

[0041] 浓缩液处理系统，利用高级氧化法处理纳滤部分和低压反渗透部分中浓缩液，沉

淀、降解后形成清液回流到MBR系统；

[0042] 污泥处理系统，MBR系统和浓缩液处理系统中产生的剩余污泥在污泥处理系统中

进行脱水处理，上清液回流至MBR系统，干泥资源利用；

[0043] 出水池，用于收集处理后的废水，并控制排水流量。

[0044] 本发明在厌氧工艺段采用ASBR(序批间歇式厌氧反应器)，该反应器是间歇运行、

序批式操作的，能够彻底解决厌氧污泥容易流失的问题，从而维持反应器内较高浓度的

MLVSS(混合液挥发性悬浮固体)，保证高耐冲击负荷和处理高浓度有机废水的能力；ASBR反

应器内F/M(基质与微生物之比)随着反应进行进行相应变化，在时间上属于推流过程，相比

其他厌氧反应器如UASB中F/M为定值，对有机物有更高的去除效率；ASBR反应器与UASB等厌

氧反应器相比不具有复杂的布水系统操作简单，结构紧凑。

[0045] 本发明在深度处理段选用超低压反渗透系统，改进了纳滤膜的表面材质和组成结

构，提高了膜性能，不仅可以在较低压力下实现对渗沥液的高脱盐率，而且具有机械强度

好、耐高温、性能稳定等优势，最终实现低耗高效的目标。

[0046] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。

说　明　书 3/3 页

5

CN 113264638 A

5



图1
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