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(57)摘要

本实用新型公开了一种高速电梯扁电缆回

弹性定量测试装置，包括刚性支架、试验铁棒、标

尺、固定板、被测扁电缆和运动摄像机。刚性支架

固定在刚性底座上并包括左右立柱和顶梁；试验

铁棒通过两根钢丝绳水平向地悬挂在刚性支架

的顶梁上；标尺垂直地安装在刚性底座的中部并

位于试验铁棒的后侧；固定板可上下移动地安装

在刚性支架的右立柱上；被测扁电缆以其宽度方

向垂直、长度方向水平的方式固定在固定板的内

侧面上；运动摄像机位于标尺中心垂线和试验铁

棒最低的水平线交叉点位置。本实用新型的测试

装置能够对高速电梯扁电缆回弹性进行定量测

试，积累更多高速随行电缆的动态数据，有利于

提高高速随行电缆设计制造水平和质量控制水

平。
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1.一种高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，包括刚性支架、刚性底座、试验铁棒、标

尺、固定板、被测扁电缆和运动摄像机；其特征在于，

所述刚性支架固定在所述刚性底座上，该刚性支架包括左、右立柱和固定在左、右立柱

的顶部之间的顶梁；

所述试验铁棒通过两根悬挂钢丝绳水平向地悬挂在刚性支架的顶梁上；

所述标尺垂直地安装在所述刚性底座的中部并位于试验铁棒的后侧；

所述固定板通过蝴蝶螺丝可上下移动地安装在刚性支架的右立柱上，并位于靠近试验

铁棒的内侧面上；

所述被测扁电缆以其横截面的宽度方向垂直、长度方向水平的方式固定在所述固定板

的内侧面上；

所述运动摄像机设在所述标尺的中心垂线和试验铁棒最低的水平线交叉点位置。

2.根据权利要求1所述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其特征在于，所述刚性

支架采用槽钢焊接而成。

3.根据权利要求1所述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其特征在于，所述悬挂

钢丝绳采用直径为Ф0.7mm～Ф1.2mm的多股航空钢丝绳。

4.根据权利要求1所述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其特征在于，在安装所

述固定板的右立柱上并在固定板的移动范围内设置横向加强件。

5.根据权利要求1所述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其特征在于，所述运动

摄像机的速度不低于100FPS，以记录试验铁棒与被测扁电缆的碰撞过程并精确读数。
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一种高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置。

背景技术

[0002] 在高层建筑飞速发展的时代中，越来越多的地标性高层建筑拔地而起，与其配套

的电梯也大大提高了运行速度，以满足高层和超高层建筑的使用。如上海中心大厦直达118

层行程达546米的两台高速电梯中的一台速度为20m/s，另一台速度为18m/s；广州东塔(周

大福金融中心)行程达530米直达95层的两台高速电梯速度达到21m/s。随行电缆作为电梯

系统的关键部件，也相应提高了运行速度以配合高速电梯需要。

[0003] 超高速随行电缆由于要和电梯一起高速运行，其运行时电缆状态的稳定性尤其重

要。现代建筑中电梯井道的空间一般都比较狭小，因此随行电缆在高速运行中容易碰到井

道壁、井道构件或电梯轿厢。由于是高速运行，所以发生碰撞的力量较大，在碰撞后，随行电

缆会附加弹性位移，轻则使随行电缆摆幅加大，重则随行电缆会与井道构件发生干涉，直接

导致电缆刮伤、破损以致内部线芯损伤，甚至于电缆会刮坏井道构件。随行电缆一旦受损便

无法保证电梯的正常运行，井道构件损伤更易引发电梯运行事故，危害人身安全。

[0004] 现代电梯功能越来越多，轿箱越来越大，有时候需要两根随行电缆进行复合安装，

如果两根扁电缆配对不良或运行一段时间后平衡性发生变化，在高速运行过程中，两根电

缆也会发生碰撞，碰撞位移量过大也会导致随行电缆运行轨迹发生偏移，后果与上述相近。

目前高速随行电缆的设计注重动态稳定性的评价，对于随行电缆碰撞测试还没有成熟的方

法，专利CN  203324097U中介绍了一种扁型电缆动态稳定性测试装置及方法，该方法只是对

一种对扁电缆高速运行时摆幅进行了测试，未涉及碰撞情况下弹性位移的定量研究。其他

未发现针对这一方面的研究和成果。为了提高高速电梯随行电缆的安全性，有必要对扁电

缆在发生碰撞情况下的位移量进行评估，以便设计质量更适合的随行电缆。但由于电梯随

行电缆运行的特殊性，在实际工程现场和电梯制造企业条件下，难以进行弹性位移量的定

量测试。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于克服现有技术的缺陷而提供一种高速电梯扁电缆回弹性

定量测试装置，能够对高速电梯扁电缆回弹性进行定量测试，能够积累更多高速随行电缆

的动态数据，有利于提高高速随行电缆设计制造水平和质量控制水平。

[0006] 实现本实用新型的目的的技术方案是：一种高速电梯扁电缆回弹性定量测试装

置，包括刚性支架、刚性底座、试验铁棒、标尺、固定板、被测扁电缆和运动摄像机；其中，

[0007] 所述刚性支架固定在所述刚性底座上，该刚性支架包括左、右立柱和固定在左、右

立柱的顶部之间的顶梁；

[0008] 所述试验铁棒通过两根悬挂钢丝绳水平向地悬挂在刚性支架的顶梁上；

[0009] 所述标尺垂直地安装在所述刚性底座的中部并位于试验铁棒的后侧；
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[0010] 所述固定板通过蝴蝶螺丝可上下移动地安装在刚性支架的右立柱上，并位于靠近

试验铁棒的内侧面上；

[0011] 所述被测扁电缆以其横截面的宽度方向垂直、长度方向水平的方式固定在所述固

定板的内侧面上。

[0012] 所述运动摄像机设在所述标尺的中心垂线和试验铁棒最低的水平线交叉点位置。

[0013] 上述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其中，所述刚性支架采用槽钢焊接

而成。

[0014] 上述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其中，所述悬挂钢丝绳采用直径为

Ф0.7mm～Ф1.2mm的多股航空钢丝绳。

[0015] 上述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其中，在安装所述固定板的右立柱

上并在固定板的移动范围内设置横向加强件。

[0016] 上述的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，其中，所述运动摄像机的速度不低

于100FPS，以记录试验铁棒与被测扁电缆的碰撞过程并精确读数。

[0017] 采用实用新型的测试装置对高速电缆扁电缆回弹性进行定量测试，改变传统思

维，根据弹性碰撞的相互原理，从检测电缆本身转移到检测与电缆碰撞的其他物体的弹性

位移量，使得高速电缆弹性位移量可以定量测量。通过大量试验，针对不同速度、不同单位

质量电缆设计了试验条件，在不同的温度条件下分别进行测试，建立了随行电缆试验回弹

高度与实际发生碰撞后摆动数据的关系，可以用于高速随行电缆的设计和检验，实现对高

速随行电缆产品质量的全面评价，对于提高高速随行电缆产品的使用质量，包括安全系数、

使用寿命等，具有重要意义。使得高速电梯随行电缆技术更加全面和完善，能够积累更多的

高速随行电缆的动态技术数据，有利于高速随行电缆产品的持续发展和创新进步，有利于

提高高速随行电缆设计制造水平和质量控制水平。

附图说明

[0018] 图1是本实用新型的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置的结构示意图；

[0019] 图2是本实用新型的定量测试装置进行试验铁棒撞击被测扁电缆的位置点的示意

图；

[0020] 图3是一种扁电缆的回弹高度与温度的关系图。

具体实施方式

[0021] 下面将结合附图对本实用新型作进一步说明。

[0022] 请参阅图1，本实用新型的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，包括刚性支架1、

刚性底座2、试验铁棒3、标尺4、固定板7、被测扁电缆6和运动摄像机；其中，

[0023] 刚性支架1固定在刚性底座2上，该刚性支架1包括两根立柱11、11’和固定在两根

立柱11、11’的顶部之间的顶梁12；刚性支架1采用6.3#(63*40*4.8) 规格的槽钢焊接而成；

[0024] 试验铁棒3通过两根悬挂钢丝绳5水平向地悬挂在刚性支架1的顶梁12 的一边；悬

挂钢丝绳5采用直径为Ф0.7mm～Ф1.2mm的多股航空钢丝绳；

[0025] 标尺4垂直地安装在刚性底座2的中部并位于试验铁棒3的后侧；

[0026] 固定板7通过蝴蝶螺丝8可上下移动地安装在刚性支架1的右立柱11’的内侧面上，
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并位于靠近试验铁棒3的内侧面上；该立柱11’上在固定板7的移动范围内设置横向加强件；

[0027] 被测扁电缆6以其横截面的宽度方向垂直、长度方向水平的方式固定在固定板7的

内侧面上。

[0028] 运动摄像机(图中未示)设在标尺4的中心垂线和试验铁棒3最低的水平线交叉点

位置。

[0029] 本实用新型的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置，通过在刚性支架的顶梁上悬

挂试验铁棒，并在刚性支架的一根立柱上固定被测扁电缆，并通过蝴蝶螺丝调节被测扁电

缆的高低位置，以适应试验铁棒在自由状态下垂直于被测扁电缆的中心位置、上边缘位置

和下边缘位置；并在固定被测扁电缆的固定板与刚性支架的立柱之间设置横向加强件，以

减小试验铁棒撞击测试被测扁电缆的动能损失。

[0030] 采用本实用新型的高速电梯扁电缆回弹性定量测试装置进行测试时，是采用试验

铁棒撞击扁电缆的方法定量测量扁电缆的回弹性，包括以下步骤：

[0031] 步骤一，将测试装置置于大型温控箱内，该温控箱可调节的温度范围为  -30℃～+

50℃；将温控箱的温度设定于20℃；

[0032] 步骤二，测试被测扁电缆的单位长度质量，根据被测扁电缆的单位长度质量，设定

试验铁棒的规格；

[0033] 试验铁棒的规格与扁电缆的单位长度质量的关系见表1：

[0034] 表1试验铁棒的规格与电缆单位长度质量的关系

[0035]

[0036] 步骤三，根据被测扁电缆允许的最大运行速度，设定试验铁棒撞击的原始高度，试

验铁棒撞击的原始高度与扁电缆运行速度的关系见表2；

[0037] 表2试验铁棒原始高度与电缆运行速的关系

[0038]

电缆的运行速度v(m/s) 试验铁棒的原始高度H(mm) 

v＜3 100±2 

3≤v＜6 150±2 

6≤v＜10 200±3 

v≥10 300±3 

[0039] 步骤四，先固定被测扁电缆样品，使被测扁电缆样品6与固定板7可靠贴合且不能

移动，再通过蝴蝶螺丝8调整固定板6的高度，使试验铁棒3在自由状态下垂直于被测扁电缆

样品6的中心位置；

[0040] 步骤五，先根据被测扁电缆的运行速度，按表2选择试验铁棒撞击的原始高度，将
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悬挂的试验铁棒3沿以悬挂钢丝绳5的长度为半径的圆周方向拉到预定的原始高度H后，让

试验铁棒3自由落下撞击被测扁电缆样品6的中间位置  (见图2左)，通过目光粗测试验铁棒

3的反弹高度，并通过不低于100FPS 的运动摄像机拍摄试验铁棒3的反弹轨迹，以慢速回放

拍摄影像，精确读取试验铁棒3的反弹高度，记录该撞击位置的试验铁棒3的反弹高度；然后

调整固定板7的位置，依次使试验铁棒3自由落下撞击被测扁电缆样品6的上、下边缘位置

(见图2右)，通过目光粗测试验铁棒3的反弹高度，并通过不低于100FPS 的运动摄像机拍摄

试验铁棒3的反弹轨迹，以慢速回放拍摄影像，精确读取试验铁棒3的反弹高度，分别记录试

验铁棒撞击被测扁电缆样品上、下边缘位置的反弹高度。本示例部分扁电缆测试数据见表

3。

[0041] 表3不同扁电缆的反弹高度值

[0042]

[0043] 步骤六，分别在40℃、0℃、-20℃温度下按照步骤一至步骤五进行试验，记录不同

测试温度下被测扁电缆的回弹高度，绘制回弹高度与温度的关系曲线。本示例的8单元组扁

电缆的回弹高度与温度的关系见图3。

[0044] 实用新型的定量测试的方法，改变传统思维，根据弹性碰撞的相互原理，从检测电

缆本身转移到检测与电缆碰撞的其他物体的弹性位移量，使得高速电缆弹性位移量可以定

量测量。

[0045] 测试方法是，采用一定质量的刚性铁棒从一定高度撞击被测电缆，测试铁棒的回

弹高度，从而评价电缆在发生碰撞时的弹性位移量。铁棒的质量与电缆单位长度的质量相

关，铁棒的原始撞击高度与电缆的速度相关，并确定了铁棒与电缆之间的关系。

[0046] 本实用新型通过大量试验，针对不同速度、不同单位质量电缆设计了试验条件，在

不同的温度条件下分别进行测试，建立了随行电缆试验回弹高度与实际发生碰撞后摆动数

据的关系，可以用于高速随行电缆的设计和检验，实现对高速随行电缆产品质量的全面评

价，对于提高高速随行电缆产品的使用质量，包括安全系数、使用寿命等，具有重要意义。使

得高速电梯随行电缆技术更加全面和完善，能够积累更多的高速随行电缆的动态技术数

据，有利于高速随行电缆产品的持续发展和创新进步，有利于提高高速随行电缆设计制造
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水平和质量控制水平。

[0047] 以上实施例仅供说明本实用新型之用，而非对本实用新型的限制，有关技术领域

的技术人员，在不脱离本实用新型的精神和范围的情况下，还可以作出各种变换或变型，因

此所有等同的技术方案也应该属于本实用新型的范畴，应由各权利要求所限定。
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图1

说　明　书　附　图 1/2 页

8

CN 209327147 U

8



图2

图3
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