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VERWENDUNG VON BESCHICHTUNGSZUSAMMENSETZUNGEN FUR DIE
HERSTELLUNG VON OBERFLACHENBESCHICHTETEN ARTIKELN

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Verwendung von
Beschichtungszusammensetzungen, die ein filmbildendes Bindemittelsystem,
enthaltend mindestens ein vernetzbares Polymer und wahlweise wenigstens
einen Vernetzer sowie gegebenenfalls einen Katalysator und bevorzugt
mindestens einen Flllstoff enthalten, der im Wesentlichen kugelférmige Teilchen
eines mittleren Durchmessers im Bereich 0,1 um bis 80 um aufweist, zur
Herstellung von beschichteten Artikeln.

Die mit diesen Beschichtungen ausgestatteten Oberfldchen weisen einen
geringen Reibungskoeffizienten auf und kénnen fur die Herstellung von Geraten
flr den Haushalt, die Kosmetik, Prothetik, Medizin, Freizeit, Sport und Industrie
verwendet werden.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zur Herstellung von
beschichteten Artikeln sowie die nach dem Verfahren erhaltenen Artikel

Die erhaltenen Beschichtungszusammensetzungen stelien schiitzende
oder gleitende, vernetzte, nicht Idsbare, nicht extrahierbare  und nicht
blockierende (aneinanderhaftende) Filme oder die Eigenschaften verbessernde
Beschichtungen auf verschiedenen Substraten wie Elastomeren aus
Naturkautschuk, Synthesekautschuken, insbesondere Siliconkautschuken,
Leder, Lederersatzstoffe, thermoplastische bzw duroplastische Kunststoffe,
Metalle oder mineralische Oberflachen bereit. Die Beschichtungen sind in der
Lage, nichthaftende, wasser-, eis- und schmutzabweisende, abriebfeste und
oberflachengleitende Eigen-schaften bereitzustellen.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Die Oberflachen vieler Materialien, wie Naturkautschuk,
Synthesekautschuke, Leder, thermopllastische bzw. duroplastische Kunststoffe,
Metalle und keramische Stoffe weisen gegenuber sich selbst oder sie

kontaktierende anderen Oberfladchen einen relativ hohen Reibungswert auf oder




10

15

20

25

30

WO 2007/010017 PCT/EP2006/064442

GEBS 200580

zeigen andere unerwiinschte Wechselwirkungen wie Klebrigkeit, eine Neigung
zur Verschmutzung, die AbstoRung von umgebendem lebendem Gewebe oder
die Induktion von unkontrolliertem Wachstum im umgebendem Gewebe von
Lebewesen

Eine Reihe von medizintechnischen, gewerblichen und industrielien
Anwendungen bendtigt Artikel mit einem erhohten Oberflichengleitvermégen,
hoher Abriebfestigkeit, angenehm weichen Griff (Soft Grip, Soft Touch) oder
geringer Wechselwirkung mit lebendem Gewebe bei zB einer derartigen
Anwendung wie bei Kathetern. Technisch wurde dieses Problem bisher
einerseits durch Zusatze von Gleitmittein auf unterschiedlichster Basis, wie
beispielsweise Fettsdurederivate oder Siliconfette oder durch Bepudern mit
plattchenférmigen Fiillstoffen wie Glimmer oder Talk gelést. _

Diese bisher bekannten Methoden eignen sich wegen der unzureichenden
Besténdigkeit dieser Oberflachenmodifizierung aber nicht fir anspruchsvolle
Anwendungen in der Medizintechnik oder Lebensmittelindustrie oder bei starker
mechanischer Beanspruchung.

Weitere technische Ldsungen dieses Problems sind antiblockierende
Oberfldchen mit allen moglichen filmbildenden Systemen. Der Stand der Technik
ist dazu beispielsweise in WO 03-91349 referiert.

Allerdings  konnten bisher  hierbei  keine schnelihdrtenden
Beschichiungssysteme  bereitgestellt werden, die insbesondere auf
Siliconoberflachen einen geringen Reibwert aufweisen sowie fest und unldslich
auf dem Substrat haften und ohne Lésemittel oder Wasser als
Verdiunnungsmittel oder Trager auskommen.

Die Erfinder konnten nunmehr neue Zusammensetzungen fir die
Beschichtung von Oberflachen bereitstellen, die die Herstellung von
reibungsarmen und besténdigen Oberflachen ermdglichen, um sie fur Artikel und
Teile fiir ausgewahite Gebiete im Bereich des Haushaltes, der Medizin, Freizeit
und Industrie zu verwenden.

Die erfindungsgemaRe Verwendung der neuen . Beschichtungs-
zusammensetzungen  betrifft  beispielsweise  Airbagbeschichtungen, die
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Beschichtung von Schutzkleidung, Tauchanziigen, SchieRwesten die einen
hohen Tragekomfort gegeniiber der Haut aufweisen sollen, Wischerblattern,
Griffe flir kosmetische und chirurgische Gerate bzw. Schreib- oder Sportgerate,
Soft-Touch-Griffe bzw. Halteschalen fur Rasierapparate, Staubsauger,
Kaffemaschinen, Bligeleisenoberflichen, Nasenbiigelstiitzen wvon Brillen,
Ohrstépsel, Hérgeratemuscheln, medizinische Kabel, Membranen von Kontroll-

und Steuergerdten, Schailtmatten fiir Remotesteuerungen Sicherheitsmasken,

Wiederbelebungsmasken, Laryngeal-Masken, Inhalations-masken,
Steckerkissen- bzw. -dichtungen, orthopédische Dampfungskissen fur Prothesen,
StaubsaugerstolRkanten— oder -gehduse, Werkzeuge in der

Lebensmittelindustrie, wie Knethaken oder Schaber Schuheinlagen,
Endoskopygerédte, Spritzenkolbendichtung, Anschliisse und Ports fiir Kaniien,
Haarklammern, Gummistopfen, (VerschluR-)-Diaphragmen, insbes. flir die
Lagerung und Dareichung von Pharmazeutika, Kniepolster, Decubitus-Einlagen,
(Colostomic bags) Colon-Beute!, Dialyseschlduche, antimikrobiell ausgeristete
Oberflachen von Kathetern und Griffen, Dichtungen flr bewegte Glasteile in
Fahrzeugen und Bau.

Erfindungsgeméfl kénnen jetzt Oberflichen mit verminderter Friktion und
Haftungsvermdgen bereitgestellt werden, die insbesondere auf Siliconkautschuk
haften. Bei Anwendung der Erfindung kann auf die bisher angewandten
Beflockungsverfahren verzichtet werden, da diese teuer u. aufwandig sind. Auch
die bekannten Zusammensetzungen, die aus einem Bindemittel u. anti-
blockierenden partikuldren Flullstoffen bestehen, weisen in der Regel Nachteile
auf, weil sie entweder, langsam ausharten, Lésemittel enthalten oder nicht auf
allen Untergriinden haften.

Die Verwendung der erfindungsgemalien Beschichtungs-
zusammensetzung unterscheidet sich von der Vielzahl der aus dem Stand der
dem Technik bekannten |dsemittelbasierenden
Beschichtungsmittelzusammensetzungen, die vielfaltige Polymer-materialien und
die Gleitfahigkeit verbessernde Additive enthalten, durch ihr Bindemittelsystem
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und die neuen Verwendungsmoglichkeiten fur Herstellung von neuartigen
OCberflachen.

Der Stand der Technik von reibungsvermindernden
Oberflachenbeschichtungen wird weitgehend in der WO 03-91349 referiert.

Die WO 03-91349 offenbart eine waéassrige Beschichtungs-
zusammensetzung auf Basis von Silsesquioxanpartikein, die in einer flexiblen
Polyurethanbindermatrix fixiert werden, mit der man die Abriebfestigkeit auf
elastomeren Oberflichen oder Leder erhthen kann Die Hartung dieser
Beschichtung erfordert einen Trocknungsvorgang unter Entfernung von Wasser.

Stellvertretend fiir die als Stand der Technik in WO 03-91349 genannten
Bindemittelsysteme mit einer Siloxanmatrix wird auf die EP 482480 hingewiesen.
Sie  beschreibt |6semittelbasierende  Beschichtungszusammensetzungen,
enthaltend ein Polyorganosiloxan mit einer Glycidoxygruppe und/oder einer
Epoxycyclohexylgruppe, ein aminofunktionelles Alkoxysilan und/oder —Siloxan,
ein  mercaptofunktionelles Alkoxysilan und/oder -Siloxan, ein hydroxy-

endgestopptes Polyorganosi]oxah, ein Polyhydrogensiloxan, welches wenigsten

drei siliciumgebundene Wasserstoffatome aufweist und einen
Hartungskatalysator.

Die us 4,652,618 beschreibt |6semittelbasierende
Beschichtungsmittelzusammensetzungen far Schutziiberziige von

Kunststoffsubstraten, enthaltend ein Polydiorganosiloxan mit Hydroxygruppen,
ein Hariungsmittel, substituiert mit einer Epoxy-enthaltenden Gruppe, und ein
Polymethyisilsesquioxan mit einem mittleren Partikeldurchmesser von 0,1 bis
100 Mikron. Das beanspruchte Polymethylsilsesquioxan vermindert den
Oberflachenglanz und liefert gleichzeitig Oberfidchengleitfahigkeit.

Die US 4,945,123 beschreibt eine Beschich-tungszusammensetzung,
enthaltend ein Urethanbeschich-tungsmaterial, ein Silikonél, ein
Fluorkohlenstoffharzpulver und ein Polyethylenpulver.

Die EP-A-657517 beschreibt eine l|ésemittelbasierende, heilhartbare
Silikonbeschichtungszusammensetzung, enthaltend ein Diorganopolysiloxan,

eine Mischung aus einer Hydrolyse von funktionellen Silanen und/oder
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Siloxanen, ein aminofunktionelles Silan, einen Kondensationskatalysator und ein
mikropartikulares Pulver mit einer mittleren Partikelgréfde von bis zu 50 Mikron.
Wobei das Pulver grundsétzlich aus synthetischen Harzen wie Polycarbonat,
Nylon®, Polyethylen, Teflon® (PTFE), Polyacetal, Polymethylsilsesquioxan und
anorganischen Materialien wie Siliciumdioxid, Zirkon- und  Aluminiumoxid
hergestellt ist. Bevorzugt hiervon ist ein Polycarbonatharzpulver. Das Pulver soll
eine Verbesserung der Abriebbesténdigkeit, eine Unterdruckung des Glanzes
und eine Verminderung des Gefiihles von Cberflachenkiebrigkeit bewirken.

Die EP-A-293084 bheschreibt eine Idsemittelbasierende, einkomponentige
Beschichtungszusammensetzung, enthaliend ein Polydialkylsiloxan-
Polyurethancopolymer und einen Fullstoff, ausgewaéhlt aus der Gruppe, die aus

RuB3, Teflon, Graphit und Talkpulver besteht.

Die WO 00/15728 offenbart hitzeaktivierbare thermoplastische
Polyurethane mit einem Schmelzpunkt von 40 bis 100 °C enthaltend Tospearls
(Silsesquioxane), die in der Lage sind, die Blocking- und Siegeleigenschaften
einer beschichieten Folie zu optimieren, ebenso WO 01/76868.

Die WO 01/23482 beschreibt wassrige Polyurethan-Zusammensetzungen,
welche unter anderem Mittel flur die Verbesserung des Gleitverhaltens
beinhalten, wobei die Mittel pulverfdrmige Polydialkylsiloxane umfassen.

Die US 6,323,271 offenbart Polyesterharze mit verminderter Klebrigkeit,
die Siliciumdioxid enthalten.

Die EP 712956 A1 offenbart eine Beschichiungszusammensetzung flr
ein gummibeschichtetes Gewebe, welches die Klebrigkeit herabsetzt und
antiblockierend ist. Die hier beschichteten Gewebe lassen sich danach in
Airbags, iiblichen Kleidungen, Haushalis-tlichern und sonstigen Geweben fir
zB. Gurte im Automobilbau und beim Bau anwenden, wobei man die
unterschiedlich gummiartigen Beschichtungen, die aus Siliconen, Urethanen,
Chloropren-Elastomeren bestehen kénnen, auf Gewebe aus 6,6-Nylon, 6-Nylon,
Polyester aufbringt und bevorzugt kugelférmigen Flllstoffe, bestehend aus
anorganischen oder organischen Pulvern in Form ausgewahlt mit einem mittleren
Partikeldurchmesser von 0,5 bis 20 pm zusetzt. Dabei wurde erkannt, dass bei
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grélieren Teilchendurchmessern  von mehr als 20 Mm die
Beschichtungseigenschaften verschlechtert werden. Als Bindemittelmatrix wurde
ein additionsvernetzbarer Fliissigsiliconkautschuk YE5626 von Toshiba Silicone
Co., Ltd. verwendet, der verschiedene Flllstoffe enthielt. Die Fiillstoffe wurden
ausgewdhlt aus Aluminiumhydroxid, Glimmer, Polymethylsilsesquioxanen, Ruf3,
Polyamid und Polyfluoroethylen (PTFE). Als Loésemittel mit gewiinschtem
Verdampfungsverhalten wurde ein Cyclosiloxan mit 3-8 Einheiten gefunden, das
monovalent Kohlenwasserstoffreste enthalt und ein spezieller Haftvermittler auf
Basis eines Hydrogensiloxanes mit Alkoxysilylgruppen.

Alle die hier genannten Beschichtungen haben spezifische Nachteile
Beschichtungen mit einer polymeren Polydimethylsilo-xanbasis wiesen bei guter
Eisabweisung allgemein eine geringe Gleitfahigkeit auf, sind in der Regel
mechanisch schwach belastbar und bieten deshalb keine ‘angemessene
Abreibfestigkeit. Unter extremen Wetterbedingungen, wie Hitze, Kalte, Wind und
Regen, denen elastomere Teile ausgesetzt sein konnen, loésen sich einige
Zusammensetzungen mit Silicone- oder Fluorkohlenstoffpolymeren, die nicht
chemisch innerhalb des Beschichtungsfilms gebunden sind, ab, was
unerwinscht ist. Der hohe Preis von Fluorpolymeren und Additiven ist ein
Nachteil dieser Beschichtungstypen.

Weitere Nachteile einiger Beschichtungen ist ihr Losemittel-anteil, der die
Einhaltung von sicherheits- bzw. umweltschutz-technischen Anforderungen an
Beschichtungsmaterialien mit niedrigen Losemittelgehalten (VOC) nicht
erméglicht.

Weitere Nachteile der bekannten Zusammensetzungen, die aus einem
Bindemittel u. anti-blockierenden partikularen Flillstoffen bestehen, liegen darin,
dass sie entweder, langsam aushérten, Lésemittel enthalten oder nicht auf allen
Untergriinden haften.

Weitere Nachteile bestehen darin, dass einige der Beschichtungen zwar
I6semittelfrei sind, aber eine relativ hohe Viskositat aufweisen, was sie fur
Standard-Spriihtechnologien nicht anwendbar macht und zu hohen
Schichtstérken von 50 — 100 um fihrt. Hohe Schichtstérken sind schwierig mit
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ausreichender GleichméRigkeit aufzutragen und fllhren zu unangemessenen
Kosten. Weiterhin werden geringe Reibungswerte nur mit teuren Fiillstoffen
erreicht. Schliefdlich haften einige der I16semittelfreien Zusammensetzungen nicht
auf Siliconkautschuken oder harten nur langsam bei 20°C oder benétigen
zuséizlich héhere Temperatur zum Verdampfen des Wassers oberhalb 100 °C.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorgenannten
Probleme zu beseitigen und Beschichtungen flir Artikeloberfiachen
bereitzustellen, die Uberlegene Abriebfestigkeits-, Eisabweisungs- und
verbesserte Oberfldchengleiteigenschaften aufweisen und die mit einem
einfachen, umweltfreundlichen Verfahren aufgebracht werden konnen. Die
Beschichtung sollen auf méglichst vielen Untergriinden, insbesondere aber
Siliconkautschukoberflachen haften. Die Menge der nach Hartung austretenden
bzw. extrahierbaren Polymere soll unter 2 Gew. % liegen, damit einschiigige
Vorschriften wie der European Pharmacopoeia, USP class VI 1.3.2, Tripartite
(DIN/ISO10893)

FDA 21 CFR 177.2600, BfR (fruher BGA) XV—: FDA 21 CFR 177.2600 und
andere Tests wie KTW und WRAS erfiillt sind.

Zusétzlich mussen die Beschichtungszusammensetzungen vor und nach
Hartung eine Uberlegene Lagerbesténdigkeit aufweisen, pigmentierbar sein und
eine angemessene Verarbeitungszeit bei Raumtemperatur aufweisen sowie
gleichzeitig bei hohen Temperaturen schnell harten, d h. die Reaktionszeiten
sollen bis hinunter auf 3-5 min bei 20°C sein.

Um beschichtete Artikel bereitstellen zu kénnen, die fur Dichtungen, die
insbesondere fur bewegte Teile, wie Kantlen, Spritzenkolben, Pumpenrollen, mit
geringer Klebrigkeit oder Gleiten auf der Haut, insbesondere fur Dichtungen an
Glasteilen, z.B. Autofenster verwendbar sind, war es notwendig, flexible
Beschichtungszusammensetzungen zu finden, die gleichzeitiy eine
ausgezeichnete Haftung zum Substrat und ausgezeichnete Gleiteigenschafien
aufweisen, um die Kréfte, die beim Bewegen der beweglichen Teile entlang z B.
einer Dichtung auftreten, zu vermindern. Uberraschenderweise wurde gefunden,

dass eine spezielle Beschichtung, enthaltend im wesentlichen kugelférmige
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Teilchen mit einem mittleren Durchmesser von 0,1 bis 80 um insbesondere eines
speziellen Silikates und ein spezielles Polyalkylsiloxan als Bindemittel gleichzeitig
eine  ausgezeichnete Haftung zum  Substrat und  ausgezeichnete
Gleiteigenschaften auf der den beweglichen Teilen zugewandten Seite entlang
z.B. der Dichtungsoberflache aufweist.

Weiterhin war Uberraschend, dass Fulistoffe mit weitgehend kugelférmiger
Gestalt und Grolle wie Kieselsauren, Silikat-, Metalloxid, Metall-, Elastomer-,
Thermoplastpulver oder Silsesquioxanpartikel in einer flexiblen
Polyorganosiloxan-Binder-matrix fixiert werden kénnen, wobei die gewiinschten
niedrigen Abrieb-, Haft- und Ldslichkeitseigenschaften erzielt werden, die fiir die
Verwendung der beschichteten Teile gefordert werden

Weiterhin war Uberraschend, dass die spezifisch ausgewahlien
kugelfdrmigen Fillstoffpartikel in der Beschichtungszusammen-setzung,
insbesondere auf hértbaren Polyorganosiloxanen basierenden
Beschichtungszusammensetzungen nicht nur hoch stabil sind, sondern auch

iiberlegene Eigenschaften der geharteten Beschichtung ergeben.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung kann gelést werden durch die
Bereitstellung der Verwendung einer Beschichtungszusammen-setzung,
enthaltend:

a) ein filmbildendes Bindemittelsystem, enthaltend mindestens ein
vernetzbares Polymer,

b) wahlweise mindestens einen Verneizer,

) mindestens einen Fillstoff (c1), der kugelférmige Teilchen eines
mittleren Durchmessers im Bereich von 0,1 bis 50 ym aufweist,
und/oder einen oder mehrere verstidrkende Fullstoffe (c2) mit einer
spezifischen Oberfldche nach BET von mehr als 50 m#qg,

d) wahlweise einen oder mehrere Katalysatoren, enthaitend ein Metall

oder eine Metallverbindung,
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e) wahlweise einen oder mehrere Reaktionsmoduiatoren, wie
Inhibitoren, und
f) wahlweise einen oder mehrere Hilfsstoffe,

fur die Herstellung von oberflaichenbeschichteten Artikeln, wie Geréate fir

den Bereich des Haushaltes, der Medizin, der Freizeit und der Industrie.

Die Beschichtungszusammensetzung, die in Ubereinstimmung mit der
Erfindung verwendet wird, umfasst eine schnell hdrtende Bindemittelmatrix, die
auf dem Substrat haftet, gegebenenfalis Vernetzer und mindestens einen
Fullstoff mit im Wesentlichen kugelférmigen Partikeln mit einem mittleren
Partikeldurchmesser von 0,1 bis 80 um, bevorzugter 0,1 bis 50 ym, noch
bevorzugter 0,5 bis 20 um, gegebenenfalls weiteren Komponenten d), €) und
Hilfsmitteln ).

Die Bindemittelmatrix kann beispielsweise alle in der WO 03-91349 zum
Stand der Technik genannten und beanspruchten Bindemittel umfassen.

Bevorzugt besteht die Bindemittelmatrix aus schnell vernetzenden, durch
thermisch- oder lichtaktivierte Hydrosilylierung vernetzbare Polyorganosiloxanen
a) und vernetzenden Silanen oder Siloxanen b) mit ungeséttigten Gruppen,
Flillstoffen ¢) und Katalysatoren d). Dies soll die Gruppe der sogenannten
kaltvernetzenden flussigen Siliconkautschuke umfassen, oftmals RTV 1K und
RTV 2K-Kautschuke genannt.

Die Beschichtungsmittelzusammensetzung a) bis f) soll zweckmafig eine
Viskositét von unter 10 Pa s bei 25 °C, bevorzugter 1 Pa.s, noch bevorzugter 0,1
Pa.s haben. Sie enthalt bevorzugt zu mindestens 10 Gew. % eines
niedermolekularen Siloxanes mit einer Viskositét von unter 50 mPa s bei 25 °C.
Dieses niedermolekulare Siloxan weist in einer bevorzugten Form im Mittel
mindestens eine fur die Hydrosilylierung reaktive Gruppe pro Molekille auf, d h.
eine ungesattigte organische Gruppe wie Alkenyl oder eine SiH-Gruppe. Sie
gehdren somit zur Komponente a) oder b). Diese Verbindungen dienen der

Erniedrigung der Viskositat ohne wie ein Lésemittel nach Hartung zu
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verdampfen. Dies sind dementsprechend bevorzugt kurzkettige vinylgruppen-
terminierte oder vinylsubstituierte lineare oder cyclische Siloxane wie Monovinyl-
heptamethylcycltetraosiloxan oder Divinyl-hexamethyltrisiloxan, 1,3,5,7-
Tetraehydrogentetramethylcyclo-tetrasiloxan etc.

Die erfindungsgemalie Beschichtung weist mindestens einen
reibungsvermindernden Zusatz auf. Der reibungsvermindernde Zusatz wird
besonders bevorzugt durch mindestens einen Flllstoff (c1) gebildet. Die
PartikelgréRe der reibungsvermindernden Fiilistoffe liegt vorzugsweise im
Bereich von dso (gemessen durch Coulter Counter (Lichtstreuung)) von etwa 0,1
bis 80 um, bevorzugt 0,5 bis 20 ym. Eine solche Partikelgrofie ist bevorzugt, weil
kleinere Partikel zu einer geringeren Verminderung der Reibung fihren,
wohingegen gréRere Partikel instabile Oberflachen liefern.

Bevorzugte Flllstoffe sind beispielsweise Kieselsduren, Quarzmehle,
anorganische Oxide, Sulfate, Carbonate, Thermoplastpulver, Efastomere,
Mikrogele, Silsesquioxane, insbesondere wenn diese sich nicht vollstdndig in der
Matrix auflésen oder auf das mehr als 3-fache Volumen quellen Sie weisen
ublicherweise eine spezifische Oberflache nach BET von 0,2-50 m?#*g auf

Die Gestalt dieser Fullstoffe ist sphéarisch.

Besonders bevorzugt sind Kieselgele, Fallungskieselsaduren und
Silsesquioxane, noch bevorzugter Flllstoffe, die darliber hinaus eine dhnlichen
Brechungsindex (bevorzugt +/- 20 %) wie die Polymermatrix aufweist, da damit
Beschichtungen mit hdherer Transparenz hergestellt werden kénnen.

Als kugelférmige Fullstoffe (c1) werden in einer Ausfilhrungsform die in
der WO 03-91349, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird, genannten
Silsesquioxane, z.B. erhéltlich unter dem Handelsnamen Tospearls®, bevorzugt.
Das sind kugelférmige Teilchen von mindestens einem Polyalkylsiloxan,
enthaltend eine R'-SiOap Gruppen, worin R' C1-C18 Alkyl ist, und/oder
kugelfdrmige Teilchen mindestens eines Polysiloxans, die mit mindestens einem
Polysiloxan enthaltend R'-SiOs, Gruppen, worin R' C1-C18 Alkyl ist, beschichtet

sind,

-10 -
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Die bevorzugten kugelférmigen Teilchen bestehen aus Polyalkyisiloxan,
enthaltend R'-SiOs» Gruppen, wobei R' C1-C18 Alkyl ist R ist C1-C18 Alkyl,
bevorzugt Methyl, Ethyl, besonders bevorzugt Methyl, wobei Alkylgruppen
teilweise durch Phenyl, Vinyl, Allyl oder dergleichen ersetzt sein kénnen.

R’ ist bevorzugt Methyl.

In einer bevorzugten AusfUhrungsform bestehen die kugelférmigen
Teilchen aus vernetzten Polyalkylsiloxanen, die durch Hydrolyse, Kondensation,
Polymerisation und/oder oder durch Vernetzung von Alkylsilanen oder
Alkylsiloxanen hergestelll wurden. Die Herstellung derartiger kugelférmiger
Teilchen von Polyalkylsiloxanen ist bekannt und z.B. in der US 4,528,390
offenbart.

Das am meisten bevorzugte Polyalkylsiloxan ist ein Polymethyl-
silsesquioxan, das durch Hydrolyse und Kondensation von Methyltrialkoxysilan
oder einem partiellen Hydrolysat und Kondensat davon in einer wassrigen
Lésung aus Ammoniak oder einem Amin hergestellt wird. Das so hergestellte
Produkt ist weitgehend frei von Verunreinigungen, wie Chloratomen,
Erdalkalimetallen, besitzt ausgezeichnete Rieseleigenschaften und eine
weitgehend kugelférmige Form wie in Abb. 1 oder teilweise in Abb. 2 gezeigt.

Die kugelférmigen Teilchen dieser Erfindung schlieRen auch Teilchen ein,
die aus einem Polysiloxankern mit einer Oberfldchenschicht, bestehend aus
mindestens einem Polyalkylsiloxan, enthaltend R'-SiOs Gruppen, wobei R' C1-
C18 Alkyl ist, bestehen.

Der Polysiloxankern kann aus Si{O)gz (Silicagel) oder irgendeinem
vernetzten Polyorganosiloxan bestehen. Bevorzugte Polyorganosiloxane sind
diejenigen, die R%-SiOus Gruppen enthalten. Zusétzlich konnen sie Gruppen
enthalten, die aus (R2)38E00,5—Einheiten, (RZ)ZSiO—Einheiten und 8iO4e-Einheiten
ausgewahlt sind. Die Menge der T-Einheiten (R*-SiOa;2) der Polyorganosiloxane
im Kern ist bevorzugt mehr als 50 motl %, der molare Anteil der Methylgruppen
der Gruppen R? ist bevorzugt mehr als 80%, bevorzugt ist der Gehalt an T-
Einheiten (R%SiOsz2) mehr als 80 mol % und der molare Anteil der

Methylgruppen mehr als 90%.

-11 -




10

15

20

25

30

WO 2007/010017 PCT/EP2006/064442

GEBS 200580

R? wird ausgewahit aus R' und Aryl, Alkenyl, Epoxy-, Amino-,
Halogenalkyl- und Cycloalkyl.

Hierzu kann auf US 5,638,793, EP-A-661334 und US 6,147,142
verwiesen werden,

Das Polyorganosiloxan im Kern der kugelférmigen Teilchen schlielt
beispielsweise R*-SiOa» Gruppen ein, wobei R? ausgewshlt von R' und Aryl,
Alkenyl, Epoxy-, Amino-, Halogenalkyl- und —Cycloalky! ist. Dieser Kern ist
beschichtet mit mindestens einem Polyalkylsifoxan enthaltend R'-SiOas
Gruppen, wobei R' C1-C18 Alkyl, bevorzugt Methyl ist. Eine derartige
Oberflachenschicht kann einige wenige verbliebene SiOH- oder eine Minderzahl
von Si-Alkoxygruppen haben, '

Ein Teil der Alkylgruppen der Polyalkylsiloxane in der Oberflachenschicht
der Kern-Hiille-artigen Teilchen oder der Teilchen, die ausschlieRlich aus
Polyalkylsiloxanen bestehen, kdnnen durch Phenyl- oder Alkenylgruppen etc.
ersetzt sein. Sie kénnen in einer Menge von bevorzugt weniger als 20
Molprozent bezgl. aller aliphatischen organischen Gruppen der Polyaikylsiloxane
vorhanden sein, so lange der Erweichungspunkt in dem gewiinschien Bereich,
wie unten erklart, liegt. Bevorzugt enthalten die Polyalkylsiloxane auf der
Oberflache der kugelférmigen Teilchen hauptséchlich nur Alkylgruppen als
organische Gruppen flr jedes Si-Atom. Bevorzugt sind die Alkylgruppen in den
Polyalkylsiloxanen Methylgruppen.

Unterschiedliche = R-Gruppen  kénnen  anwesend  sein, um
unterschiedliche Hillzusammensetzungen zu ergeben, so weit das Material den
erwilinschien Erweichungsbereich, wie unten erklart, erreicht. _

Das am meisten bevorzugte Polyalkylsiloxan in der Hulle der Kern-Hulle-
artigen Teilchen oder in den Teilchen, bestehend aus Polyalkylsiloxan, ist
Polymethylsilsesquioxan, insbesondere die Form, erhalten gemaR US 4,528,390

In einer bevorzugten Ausflihrungsform haben die kugelférmigen Teilchen
funktionelle Gruppen auf der &auBeren Oberfliche, die reaktiv zum

Bindemittelsystem sind.

-12 -
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PATENTANSPRUCHE:

Verwendung einer Beschichtungszusammensetzung enthaltend:

ein filmbildendes Bindemittelsystem, enthaltend mindesiens ein
vernetzbares Polymer,

wahlweise mindestens einen Vernetzer, _

mindestens einen Flllstoff (¢1), der kugelférmige Teilchen eines mittleren
Durchmessers im Bereich von 0,1 bis 50 ym aufweist, und/oder einen
oder mehrere verstarkende Fiillstoffe (c2), die von (c1) verschieden sind,
mit einer spezifischen Oberflache nach BET von mehr als 50 m?/g,
wahlweise einen oder mehrere Katalysatoren, enthaltend ein Metall oder
gine Metallverbindung, '

wahlweise einen oder mehrere Reaktionsmodulatoren, wie Inhibitoren,
und

wahlweise einen oder mehrere Hilfsstoffe,

fur die Herstellung von oberflachenbeschichteten Artikeln.

Verwendung von Beschichtungszusammensetzungen nach Anspruch 1,
worin die Beschichtungszusammensetzungen den Flillstoff (c1),
wahlweise zusammen mit dem verstarkenden Fiillstoff (c2) enthalten.

Verwendung von Beschichtungszusammensetzungen nach Anspruch 1
oder 2, worin das vernefzbare Polymer ausgewahlt ist aus der Gruppe, die
besteht aus: Polyorganosifoxanen, Polyestern, Polyethern,
Polyesterethern, Polycarbonaten, Polyamiden, Polyesteramiden,
Polyacrylaten und Polyurethanen, wobei jedes der Polymere, wahlweise

Segmente anderer polymerer Gruppen enthalten kann.

13
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3 Verwendung einer Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1, 2
oder 3, worin das vernetzbare Polymer ein Polyorganosiloxan ist, welches

vernetzbare funktionelle Gruppen aufweist.

4, Verwendung nach Anspruch 4, worin die vernetzbaren funktionellen
Gruppen ausgewahlt sind aus der Gruppe, die besteht aus: SiH-,
olefinisch ungeséttigten Si-Alkenyl-Gruppen, organofunktionellen Si-
Gruppen, SiOH, Si-O0C-R, SiNH-R, SiON=R und SiOR-Gruppen, worin R

jeweils eine organische Gruppe ist.

5 Verwendung nach Anspruch 4 oder 5, worin die funktionellen Gruppen in
dem vernetzbaren Polymer der Komponente a) aus ungesattigten
organischen Resten und die vernetzbaren Gruppen in der Komponente b)

aus SiH-enthaltenden Gruppen ausgewé&hlt werden.

6 Verwendung nach irgendeinem der Ansprliche 1 bis 6, worin die Fulistoffe
c1) ausgewahlt werden aus Kieselsduren, Silsesquioxanen,
flammverdustem SiOz, Aluminiumoxiden-/oxidhydraten und/oder

Thermoplastpulvern,

7. Verwendung nach irgendeinem der Ansprliche 1 bis 7, worin die
Beschichtungszusammensetzung eine Viskositat von weniger ais 500

mPa s bei 20 °C ausweist.

8. Verwendung nach irgendeinem der Ansprliche 1 bis 9, worin die
Beschichtungszusammensetzung durch Sprilhen, Tauchen GielRen oder

Streichen auf ein zu beschichtendes Substrat aufgetragen wird.
9, Verwendung nach irgendeinem der Ansprluche 1 bis 9 worin die

Beschichtungszusammensetzung zur Airbagbeschichtung, zur
Beschichtung von Schutzkleidung, zur Beschichtung von Tauchanziigen,

14
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1.

zur Beschichtung von Wischerblattern, zur Beschichtung von Griffen fir
kosmetische und chirurgische Geréate bzw. Schreib- oder Sportgerate, zur
Herstellung von Soft-Touch-Griffen bzw. zur Herstellung von Halteschalen
fur Rasierapparate, Staubsauger, Kaffeemaschinen, Bligeleisen,
Nasenbuigelstiitzen von Brillen, Ohrstépsel, Horgeratemuscheln,
medizinische Kabel, Membranen von Kontroll- und Steuergeréten,
Schaltmatten fur Remote-steuerungen, Sicherheitsmasken,
Wiederbelebungsmasken, Laryngeal-Masken, Inhalationsmasken,
Steckerkissen- bzw. -dichtungen, orthopadische D&mpfungskissen fir
Prothesen, Staubsaugerstolkanten— oder —gehdusen, Werkzeugen in der
Lebensmittelindustrie, wie Knethaken oder Schaber, Schuheinlagen,
Endoskopiegeréte, Spritzenkolbendichtungen, Anschlissen und Ports fiir
Kanulen, Haarklammern, Gummistopfen, (VerschiuR-)-Diaphragmen,
insbesondere flr die Lagerung und Darreichung von Pharmazeutika,
Kniepolster, Decubitus-Einlagen, Colostomic bags, Colon-Beutel,
Dialyseschlauchen, antimikrobiell ausgerustete Oberflichen von Kathetern
und Griffen, Dichtungen fiir bewegte Glasteile in Fahrzeugen und

Bauanwendungen verwendet wird.

Verfahren zur Herstellung von beschichteten Artikeln, dass das Auftragen
einer Beschichtungszusammensetzung, die in irgend einem der
Anspriiche 1 bis 8 definiert ist, auf ein zu beschichte_ndes Substrat und die
Trocknung und/oder Hartung der aufgetragenen
Beschichtungszusammensetzung auf dem Substrat umfasst.

Verfahren nach Anspruch 11, worin das Substrat aus einem oder
mehreren Materialien besteht, die aus der Gruppe ausgewahlt sind, die
besteht aus: Elastomeren aus Naturkautschuk oder
Synthesekautschuken, wie insbesondere Siliconkautschuken, Leder,
l.ederersatzstoffe, thermoplastischen oder duroplastischen Kunststoffe,

Metalle, Keramik und mineralischen Materialien.
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12.

13.

Artikel, der mindestens eine Oberflache mit einer Beschichtung aufweist,
worin die Beschichtung durch Trocknung und/oder Hartung der
Beschichtungszusammensetzung, die in irgend einem der Anspriichen 1

bis 8 definiert ist, erhalten wird.

Artikel nach Anspruch 13, der ausgewahlt wird aus der Gruppe, die
besteht aus: Airbags, Schutzkleidung, Tauchanziigen, Wischerblattern,
kosmetischen, medizinischen, wie chirurgischen Geréaten, Schreibgeraten,
Sportgeraten, Soft-Touch-Griffen, Rasierapparaten, Staubsaugern,
Kaffeemaschinen, Bligeleisen, Nasenbligelstiitzen von Brilien,
Ohrstdpsein, Horgerdtemuscheln, medizinischen Kabeln, Membranen von
Kontroll- und Steuergeréten, Schaltmatten fiir Remote-steuerungen,
Sicherheitsmasken, Wiederbelebungsmasken, Laryngeal-Masken,
Inhalationsmasken, Steckerkissen- bzw. -dichtungen, orthopadische
Dampfungskissen fir Prothesen, Werkzeugen in der
Lebensmittelindustrie, Schuheinlagen, Endoskopiegeraten,
Spritzenkolbendichtungen, Anschlilssen und Ports fur Kantilen,
Haarklammern, Gummistopfen, (VerschluR-)-Diaphragmen, inshesondere
fur die Lagerung und Darreichung von Pharmazeutika, Kniepolstern,
Decubitus-Einfagen, Colostomic bags, Colon-Beuteln, Dialyseschlduchen,
Kathetern, Dichtungen fiir bewegte Glasteile in Fahrzeugen und

Bauanwendungen.
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ABBILDUNGEN
Abbildung 1: Kugelférmige Fiillstoffe — jeweils in einem 10 ym Fenster; 0,5 um, 2

Hm und 3 uym mittlere TeilchengrélRe.

Abbildung 1

Abbildung 2: Kugelférmige Fiillstoffe — jeweils in einem 10 um Fenster; 4,5 um,
12 ym mittlere Gréf3e und einem amorphen, nicht kugelférmigem Typ mit Ecken.

Abbildung 2
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