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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw pomiarowy do badania ugie¢ obiektéw budowlanych pod
obcigzeniem dynamicznym, zwfaszcza wiaduktow i obiektéw mostowych potozonych nad trwatym pod-
fozem w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

Znany jest powszechnie zestaw pomiarowy do badania ugieé obiektéw budowlanych pod obcig-
zeniem dynamicznym, zawierajacy uchwyt mocujacy element dystansowy gérnym koncem do bada-
nego obiektu, wskaznik pomiarowy sztywno zamocowany w dolnej czesci elementu dystansowego,
wspétpracujgcy z urzgdzeniem pomiarowym drogi przemieszczania wskaznika pomiarowego, zas urzg-
dzenie pomiarowe jest wsparte na wsporniku dolnym sztywno posadowionym na podtozu pod badanym
obiektem. Element dystansowy jest w postaci drutu stalowego, naprezonego obcigznikiem albo tez ob-
cigznikiem i sprezyng. Ze wzgledu na minimalng sztywno$¢é poprzeczng drutu w czasie badan wystepujg
drgania w kierunku poziomym, ktére powodujg efektywne skrécenie sktadowej dtugosci drutu w kierunku
pionowym i zaburza wyniki pomiaréw ugie¢ obiektdéw budowlanych. Nie mozna woéwczas stwierdzié¢, czy
mierzone drgania pionowe to drgania badanego obiektu, do ktérego jest zamocowany drut, czy tez
drgania obiektu i drutu.

Z opisu patentowego nr PL 225031 B1 znany jest zestaw pomiarowy do badania ugie¢ obiektow
budowlanych pod obcigzeniem dynamicznym, zawierajgcy uchwyt mocujacy element dystansowy gér-
nym koncem do badanego obiektu, wskaznik pomiarowy sztywno zamocowany w dolnej czesci ele-
mentu dystansowego, wspétpracujacy z urzgdzeniem pomiarowym przemieszczenia wskaznika pomia-
rowego, zas urzgdzenie pomiarowe jest wsparte na wsporniku dolnym sztywno posadowionym na pod-
fozu pod badanym obiektem, przy czym element dystansowy zestawu jest sztywny poziomo.

Zestaw pomiarowy do badania ugie¢ obiektéw budowlanych pod obcigzeniem dynamicznym, za-
wierajgcy uchwyt mocujacy element dystansowy gérnym koricem do badanego obiektu i wskaznik po-
miarowy sztywno zamocowany w dolnej czesci elementu dystansowego, wspotpracujgcy z urzagdzeniem
pomiarowym przemieszczenia wskaznika pomiarowego, za$ urzadzenie pomiarowe jest wsparte na
wsporniku dolnym sztywno posadowionym na podfozu pod badanym obiektem, a element dystansowy
zestawu jest sztywny poziomo, wedtug patentu PL 225031 B1, wedtug niniejszego wynalazku charak-
teryzuje sie tym, ze element dystansowy jest osadzony suwliwie w drugiej prowadnicy osadzonej pio-
nowo i zamocowanej do co najmniej trzech podpér sztywno posadowionych na podtozu.

Korzystnie druga prowadnica osadzona jest w potowie odlegto$ci miedzy badanym obiektem
a prowadnicg, a podpora jest w postaci rury, przy czym rura podpory jest segmentowa, przy czym seg-
menty rurowe sg potgczone miedzy sobg sztywno i roztacznie, korzystnie potgczeniem gwintowym.

Dalsze korzysci uzyskiwane sg, jesli segmenty rurowe zamocowane sg do drugiej prowadnicy
poprzez blachy weztowe, przy czym do blachy weztowej zamocowany jest segment krétki, za$ blacha
weztowa zamocowana jest do drugiej prowadnicy $rubg motylkowa.

Wynalazek umozliwia zapis ugie¢ obiektéw budowlanych, zwtaszcza takich jak przesta mostowe,
pod obcigzeniem dynamicznym. Ponadto zestaw wedtug wynalazku pozwala na bardzo doktadny po-
miar ugieé bez znieksztatceh pojawiajgcych sie w znanych rozwigzaniach. Ulepszony, zgodnie z niniej-
szym wynalazkiem, zestaw wedtug patentu PL 225031 B1 umozliwia wykonywanie pomiaréw w trud-
nych warunkach atmosferycznych, zwtaszcza w czasie silnego wiatru.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zestaw pomiarowy w widoku z przodu w ujeciu schematycznym.

Zestaw pomiarowy wedtug wynalazku w przyktadzie wykonania jest przeznaczony do badania
ugie¢ obiektéw 1 budowlanych pod obcigzeniem dynamicznym. Zestaw zawiera uchwyt mocujacy 2
element dystansowy 3 gérnym koncem do badanego obiektu 1, wskaznik pomiarowy 4 sztywno zamo-
cowany w dolnej czesci elementu dystansowego 3, wspotpracujgcy z urzgdzeniem pomiarowym 5 prze-
mieszczenia wskaznika pomiarowego 4. Urzgdzenie pomiarowe 5 jest wsparte na wsporniku dolnym 6
sztywno posadowionym na podtozu 7 pod badanym obiektem 1, przy czym element dystansowy 3 ze-
stawu jest sztywny poziomo.

Element dystansowy 3 jest osadzony suwliwie w drugiej prowadnicy 8, w potowie odlegtosci mie-
dzy obiektem 1 a prowadnicg 9, przy czym druga prowadnica 8 jest przegubowo zamocowana do trzech
podpér 10, ktére sg sztywno posadowione na podtozu 7. Podpora 10 jest w postaci rury, ktéra jest
segmentowa, przy czym jej segmenty rurowe 11 sg potgczone miedzy sobg sztywno i roztgcznie pota-
czeniem gwintowym. Gérny segment rurowy 11 jest segmentem krétkim 12 i zamocowany jest do dru-
giej prowadnicy 8 poprzez blache weztowg 13 $rubg motylkows.
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Element dystansowy 3 jest w postaci rurki aluminiowej. Rurka elementu dystansowego 3 jest
segmentowa, przy czym jej segmenty rurkowe 14 sg potgczone miedzy sobg sztywno i roztgcznie pota-
czeniem gwintowym. Uchwyt mocujacy 2 posiada poziomg ptyte mocujacg 15, na ktérej jest osadzony
przegub 16, przy czym ptyta mocujgca 15 jest zamocowana od spodu do badanego obiektu 1, zas
poprzez przegub 16 element dystansowy 3 jest potgczony wahliwie ztym badanym obiektem 1. Element
dystansowy 3 jest w dolnej cze$ci osadzony suwliwie w prowadnicy 9 sztywno zamocowanej do wspor-
nika dolnego 6, za$ wskaznik pomiarowy 4 elementu dystansowego 3 jest w postaci wspornika pozio-
mego 17, potgczonego sztywno z pierScieniem mocujacym 18, zaciSnietym nieprzesuwnie na elemencie
dystansowym 3, za$ na wsporniku poziomym 17 jest wsparty czujnik urzadzenia pomiarowego 5, ktére
jest w postaci przetwornika indukcyjnego, przetwarzajgcego przemieszczenie wspornika poziomego 17
na sygnat elektryczny. Wspornik dolny 6 zestawu jest w postaci statywu geodezyjnego. Ponadto zestaw
posiada miernik pionowosci 19 zamocowany do elementu dystansowego 3 w dolnej jego czesci w po-
staci libelli pudetkowe;.

Element dystansowy 3 jest skrecany na miejscu badania z segmentéw rurkowych 14 o dtugosci
od 1,5 mdo 3 m, a podpory 10 sg skrecane z segmentéw rurowych 11 i segmentdw krétkich 12. Diugosé
elementu dystansowego 3 po skreceniu powinna byé mniejsza o okoto 1 m od odlegtosci spodu kon-
strukcji mostu od podtoza 7. Segmenty rurkowe 14 majg $rednice okoto 30 mm i sg tgczone sztywno na
gwint. Podziat elementu dystansowego 3 na segmenty rurkowe 14, a podp6r 10 na segmenty rurowe
11 i segmenty krotkie 12, utatwiajg transport. Uchwyt mocujacy 2 jest przykrecany do spodu konstrukgcji
mostu, a element dystansowy 3 jest mocowany przegubowo do tego uchwytu mocujgcego 2. Przegub
16 eliminuje ewentualne drgania poprzeczne elementu dystansowego 3 powstajgce na skutek obrotu
przesta mostu.

Prowadnica 9 jest mocowana do statywu geodezyjnego ustawionego pod mostem, za$ rurka ele-
mentu dystansowego 3 jest przeprowadzona przez te prowadnice 9 oraz drugg prowadnice 8, przy czym
prowadnica 9 ze statywem jest ustawiona pionowo dla swobodnego poruszania jedynie w kierunku géra-
dot. Ponadto, réwniez druga prowadnica 8 ustawiona jest pionowo z mozliwoscig swobodnego prze-
suwu jedynie w kierunku gora-dét. Nad prowadnicg 9 mocuje sie pierscien mocujacy 18 ze wspornikiem
poziomym 17, nad ktérym opiera sie czujnik przetwornika indukcyjnego, przetwarzajgcego przemiesz-
czenie wspornika poziomego 17 na sygnat elektryczny. Z kolei sam przetwornik indukcyjny jest moco-
wany do statywu geodezyjnego.

Wynalazek znajduje zastosowanie do badania ugie¢ pod obcigzeniem dynamicznym, zwtaszcza
wiaduktow i obiektéw mostowych potozonych nad trwatym podtozem, w szczegélnosci w trudnych wa-
runkach atmosferycznych, na przyktad podczas silnego wiatru.

Wykaz oznaczen

1 — obiekt 11 - segment rurowy

2 — uchwyt mocujacy 12 - segment krétki

3 - element dystansowy 13 - blacha weztowa

4 - wskaznik pomiarowy 14 - segment rurkowy

5 - urzadzenie pomiarowe 15 -  ptyta mocujaca

6 - wspornik doiny 16 - przegub

7 - podioze 17 - wspornik poziomy

8 - druga prowadnica 18 — pierScien mocujacy

9 - prowadnica 19 — miernik pionowosSci
10 - podpora

Zastrzezenia patentowe

1. Zestaw pomiarowy do badania ugieé obiektéw budowlanych pod obcigzeniem dynamicznym,
zawierajgcy uchwyt mocujgcy element dystansowy goérnym koncem do badanego obiektu,
wskaznik pomiarowy sztywno zamocowany w dolnej czesci elementu dystansowego, wspot-
pracujgcy z urzgdzeniem pomiarowym przemieszczenia wskaznika pomiarowego, za$ urza-
dzenie pomiarowe jest wsparte na wsporniku dolnym sztywno posadowionym na podtozu pod
badanym obiektem, a element dystansowy zestawu jest sztywny poziomo, wedtug patentu
PL 225031 B1, znamienny tym, ze element dystansowy (3) jest osadzony suwliwie w drugie;j
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prowadnicy (8) osadzonej pionowo i zamocowanej do co najmniej trzech podpér (10) sztywno
posadowionych na podtozu (7).

. Zestaw wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze druga prowadnica (8) osadzona jest w potowie
odlegtosci miedzy badanym obiektem (1) a prowadnica (9).

. Zestaw wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze podpora (10) jest w postaci rury.

. Zestaw wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze rura podpory (10) jest segmentowa, przy czym
segmenty rurowe (11) sg potgczone miedzy sobg sztywno i roztacznie, korzystnie potgcze-
niem gwintowym.

. Zestaw wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze segmenty rurowe (11) zamocowane sg do dru-
giej prowadnicy (8) poprzez blachy weztowe (13).

. Zestaw wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze do blachy weztowej (13) zamocowany jest seg-
ment krotki (12).

. Zestaw wedtug zastrz. 5 albo 6, znamienny tym, ze blacha weztowa (13) zamocowana jest
do drugiej prowadnicy (8) Srubg motylkows.

Rysunek
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Fig. 1



