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{54) Strahlteilerplatten-Halterung

(57) Die Erxfindung bezieht sich auf eine Halterung flir Strahlisilere
platieu aus up;la: lien Werkstofifen wie sie im wissenschaftlicher
Geréicbnu zum Binsatz kommen. Ziel der Erfindung ist es, eine hohe
Prizision dieser Baugruppe zu gewdhrleisten, die iber einen langen
Zcitzzlx auch bel Temperaturscnwankungen und Stofbelastunden erxhalten
bleibt, X"ﬂqaba ist es, die Halterung vollelastisch auszufithren
Brfindunc wird dazu an die Innenfldche eines Hohlzyl lnffr., daxr
an einen Rlng befestiqt ist, eine umlaoufende Rippe angeordnet., Der
Hehluylinder ist an mehreren Stellen geschlitzt, wobel durch jowsiis
zwei Schlitze, die sich in geringem Abstand veneinander Le»lﬁdu” eina
Radinlfeder entstent. Die Strahlteilerplatten werdan mittels eines
Klebstoifes oder Xittes beldseitig der V";Jrﬂlggn Rippe auf den
Radialfedern befestigh. — Fig.1 und 2
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Strahlteilerplatten-Halterung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Halterung fiir Strahl-
teilerplatten aus optischen Werkstoffen, wie sie im wissen-
schaftlichen Gerdtebau zum Einsatz kommen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der optischen Interfercmetrie steht hiufig das Problem,
Strahlteiler, bestehend aus einer Teiler- und einer Kompen-—
sationsplatte in definierter Iage zu Planspiegeln bzw. an-
deren optischen Rauelementen, anzuordnen. Dabei ist die
Realisierung einer definierten Iage der Platten wie die Sta-
bilitdt der gesamten interferometrischen Anordnung von Wich-
tigkeit. Grofle Bedeubung erhdlt hierbei die Halterung der
Stranlteilerplatten, da in der Regel das lMaterial, aus dem
die Platten hergestellt sind, einen anderen Temperaturaus-
dehnungskoeffizienten als der Verkstoff der Halberung hat

und die interferometrische Anordnung Temperaturschwankungen
ausgesetzt wird, bzw. die Betriebstemperatur deutlich ver-
schieden von der Montagetemperatur ist. Das fiihrt bei einer
nichtelastischen Aufnshme der Platten zu lhrer Verspannung,
was die Abweichung von der Ebenheit vergrdBern und damit die
Parameter einer Interferometeranordnung erheblich verschlech-
tern kann.
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s8ind Strahlteilerhalterungen bekannt, bei denen kreis-
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formige Strahlteilerplatten mit einer definierten Kraft auf
eine-starre<Unterlage gepreBt werden.

Durch Temperaturéndérungen bewirkte Durchmesserdnderungen
fihren bei dieser Art der Halterung zu einer elastischen
Deformation der Platten.

Weiterhin sind Anordnungen bekannt, bei den sich zwischen
einer starren Unterlage und den Platten Folienstiicke befin-
den, um ein Gleiten in radialer Richtung zu ermoglichen.

Auch diese Halterungen verursachen Restspannungen in den
Platten, da eine Gleitbewegung durch Stick-Slip-Effekte bew
hindert wird. ,

Es sind auch Anordnungen bekannt, bei denen sich zwischen
einer starren Unterlage und einer Platte ein Klebstoffilm

mit zum Teil elastischen Eigenschaften befindet, der einen
dusgleich unterschiedlicher Ausdehnungen gewdhrleisten soll.
Klebstoffe bzw. Kitte sind jedoch entweder nicht vollelastisch
und weisen damit ein Kriechverhalten auf, was zu einer unde-
finierten Lage der Platten in der Halterung fihrt oder sie
haben einen hohen Elastizitétsmodul, was zum Verspannen der
Strahlteilerplatten flihrt. Klebstoffe bzw. Kitte mit geringen
Flastizitdtsmodulen sind nicht geeignet, den Forderungen nach
der Tagestabilitdt der Platlten in der Halbterung zu genﬁgen?

~Ziel der Brfindung ’

Ziel der Erfindung ist es, bei Gerdten, in denen Strahlteiler-
platten zum Einsatz gelangen, eine geringe Abweichung von der
Sollage und Ebenheit dieser Platten {iber einen groBen Zeite
raun auch bei Temperaturschwankungen ung StoBbelastungen zu
gewalhirleisten.

Darlegung der erfindungsgeméBen Losung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Halteiune de:
Strahlteilerplatten vollelastisch und damit auch bei Tenpera=-
turénderungen verspannungsarm auszufiihren.



214634

3

Erfindungsgemid wird das bei einer Strahlteilerplattenhalte~
rung bestehend aus einem Ring, an dem sich ein Hohlzylinder
befindet, dadurch erreicht, daB sich an der Innenfliche des
Hohlzylinders eine umlaufende Rippe befindet, daB sich im
Hohlzylinder mehrere, in geringem Abstand paarweise'neben-'
einander angeordnete Schlitze befinden, daB die Strahltei-
lerplatten beidseitig der Rippe auf den Hohlzylindersegmen-
ten, die sich Jeweils zwischen den in geringem Abstand ne-
beneinander angeordneten Schlitzen befinden, mittels Kleb-
stoff oder Kitt befestigt sind und daB auf dem Ring zur Ver-
steifung, zum Schutz des Hohlzylinders und zur Befestigung
der gesamben Strahlteilerplatten~Halterung ein Halterungs-
ring angeordunet ist. '

Die Rippe ist zwecknmiBig V-formig auszubilden, wobel jedoch
andere Formen moglich sind.

Das bel der Schlitzung des Hohlzylinders entstehende Hohl-
zylindersegment wird als Radialfeder wirksam. Die Schlitzung
wird dabei so durchgefiihrt, daf auch die Rippe an den be-
troffenen Stellen durchtrennt wird.

Durch die Dicke des Klebstoffes oder Kittes wird gewidhrlei-
stet, daf die Strahltellerplatten nur mit den Radialfedern
verbunden sind, sonst abed den Hohlzylinder bzw. die umlau-
fende Rippe nicht beriihren.

Die Elastizitdt der Radialfeder - nicht die des Klebstoffes-~
gestattet unterschiedliche Temperaturkoeffizienten von
Strahlteilerplatten und Halterungsmaterial auszugleichen.

Der zusdtzlich angeordnete Halberungsring kann fest oder
drehbar sein, webel die AxialiflZchen dieses Ringes parallel
oder keilfdrmig zueinander angeordnet sein kdnnen.

Die freie plane Fliche des Halterungsringes liegt etwa in

der Ebene der Strahlteilung. .

Der hesondere Vorteil der Erfindung besteht in der verspan-
nungsarmen Halterung der Strahlteilerpliatten. Vorteilhaft ist
auch, daB die Lage der Strahlteilerebene bei Temperaturschwan—
kunger im RBezug auf dle Planflache des Halterungsringes er-
halten bleibt, Ein weiterer Vortell der Anordaung liegt in der
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‘Montage der Strahlteilerplatten. Die Strahlteilerplatten
konnen auf den schrigen Klebfldchen der V-formigen Rippe
wahrend des Klebvorganges.so ausgetaumelt werden, dalBl sie
sich in einer definierten Winkellage zur freien Planfliche
des angeordneten Halterungsringes befinden, z. B. so, daB
die Strahlteilerebene parallel zur Planfliche liegt.

Damit ist prinzipiell ein Austausch dieser Baugruppen in
Interferometeranordnungen mdglich.

—~

Ausfihrungsbeispiel

Zur BErlduterung ist ein Ausfihrungsbeispiel in zweil Figuren
dargestellt. ‘ '

Die Figur 1 zeigt einen Schnitt durch die Strahlteilerplatten-
Halterung mit einliegendem Strahlteilerplattenpaar und die
Figur 2 eine Draufsicht mit besonders hervorgehobener Dar-
stellung der Radialfedern. '

Wie in Figur 1 dargestellt, ist ein Ring 1 mit einem Hohlw-
zylinder 2 verbunden. An der Innenseite des Hohlzylinders 2
befindet sich eine umlaufende V-formige Rippe 6.
Der_Hohlzylihder 2 ist mehrfach axial geschlitzt. Im Ausfiih-
rungsbeispiel wurde, wie in Figur 2 dargestellt, die Schlit-
zung an drel Jeweils um 180° versetzten Stellen vorgenommen,
wobel Jeweils zwel Schlitze zur Herausarbeitung einer Rédial-
feder 3 paarweise, dicht nebeneinander ausgefiihrt wurden.

Die Strahlteilerplatten 4 werden im Zylinder 2 beidseitig der
V-férmigen Rippe 6 jeweils auf den durch die Schlitzung ent-
standenen Radialfedern 3 mitltels eines Klebstoffes oder
Kittes 7 befestigh. Durch die Dicke des Klebstoffes oder
Kittes 7 wird gewihrleistet, daB die Strahlteilerplatben 4
nur mit éz2n Radialfedern 3 verbunden sind. Die Fase an den
Strahlteilerplatten 4 ist so dimensicniert, daB z. B. bel 450
- Einfall der Strahlung keine Abschattung suftritt. Zur Er-
hohung der Steifigkeit wird auf den Ring 1 ein Halberungs-
ring 5 angeordnet, dessen freie Planfliéche etwa in Hohe der
Strahlteilungsfiiche liegt.
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Die Strahlteilerplatten-Halterung wird auch an der Plan-
fliche gehalten.,

Weiterhin wird mittels des Halterungsringes 5 die Strahl-
teilerplatten~Halterung am Interferometer befestigt.
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Erfindungsanspruch
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Strahlteilerplatten-Halterung mit einem Ring an dem sich
ein Hohlzylinder befindet gekénnzeichnet dadurch, dal
sich an der Inmenfliche des Hohlzylinders (2) eine umlau-
fende Rippe (6) befindet, daB sich im Hohlzylinder (2)
mehrere in geringem Abstand paarweise nebeneinander ange-
ordnete Schlitze befinden, daB die Strahlteilerplatten (4)
beidseitig'der Rippe (6) auf den Hohlzylindersegmenten,
die sich jeweills zwischen den in geringem Abstand neben-~
einander angeordneten Schlitzen befinden, mittels Kleb-
stoff oder Kitt befestigt sind und daf auf dem Ring (1)
zur Versteifung, zum Schutz des Zylinders (2) und zur
Befestigung der gesamten Strahlteilerplatten-Halterung
ein Halterungsring (5) angeordnet ist.

Unlaufende Rippe nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB
sie insbesonders V-formig ausgebildet ist.

Halterungsring nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daf er
fest oder drehbar angeordnet ist.

‘Halterungsring nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, daB die

Axialfldchen des Halterungsringes (5) parallel oder keil-
férmig zueinander angeordnet sind.
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Figur 1
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