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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôëàíöåâîìó

ñîåäèíåíèþ ñ îäíîé êàê ìèíèìóì ïëîñêîé
ïðîêëàäêîé, óñòàíîâëåííîé ìåæäó îáðàùåííûìè
äðóã ê äðóãó ïîâåðõíîñò ìè ôëàíöåâ, íàõîä ùèõñ 
ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷åé ñðåäû àêêóìóëèðóþùèõ
èëè ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, òàêèõ êàê
òðóáîïðîâîäû èëè ðåçåðâóàðû. Â íàïðàâëåíèè
äåéñòâè  íàïîðà ïåðåä ïëîñêîé ïðîêëàäêîé

ðàçìåùåíî êàê ìèíèìóì îäíî ïëîñêîå èëè
òàðåëü÷àòîå êîëüöî, êîòîðîå óñòàíîâëåíî â
êîëüöåâîé êàíàâêå, ïðèæèìàþùååñ  çà ñ÷åò
âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê ðàñïîëîæåííîé
íàïðîòèâ êîëüöåâîé êàíàâêè â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè ïîâåðõíîñòè ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì.
Èçîáðåòåíèå ïîâûøàåò íàäåæíîñòü óïëîòíåíè 
ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíè . 10 ç.ï. ô-ëû, 8 èë.
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(54) FLANGE JOINT

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: invention is related to flange

joint with at least one flat gasket that is
installed between facing surfaces of flanges,
which are pressurised with pressure of working
medium of accumulating or conducting elements of
structure, such as pipelines or reservoirs. In
direction of head action in front of flat gasket
at least one flat or dished ring is placed, which
is installed in annular groove and is pressed by
means of internal strain to surface with working
diameter that is located opposite to annular
groove in radial direction.

EFFECT: increase of flange joint sealing reliability.
11 cl, 8 dwg
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Óðîâåíü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ôëàíöåâîìó ñîåäèíåíèþ ñ îäíîé, êàê ìèíèìóì, ïëîñêîé

ïðîêëàäêîé, óñòàíîâëåííîé ìåæäó îáðàùåííûìè äðóã ê äðóãó ïîâåðõíîñò ìè ôëàíöåâ,
íàõîä ùèõñ  ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷åé ñðåäû àêêóìóëèðóþùèõ èëè ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè, òàêèõ êàê òðóáîïðîâîäû èëè ðåçåðâóàðû.

Ïîäîáíûå ôëàíöåâûå ñîåäèíåíè  èçâåñòíû â ñîâðåìåííîé òåõíèêå, ïðè÷åì ïëîñêà 
óïëîòíèòåëüíà  ïðîêëàäêà ñëóæèò äë  ñîçäàíè  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî ãåðìåòè÷íîãî
óïëîòíåíè  ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíè  îò îêðóæàþùåé ñðåäû. Óïëîòíåíèå ôëàíöåâîãî
ñîåäèíåíè , ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþùåå èëè äîïóñêàþùåå êðàéíå íåçíà÷èòåëüíóþ óòå÷êó
çàãð çí þùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó âåùåñòâ, òàêèõ êàê, íàïðèìåð, ìàñëà, êèñëîòû èëè
òîêñè÷íûå ãàçû, ïðèîáðåòàåò íà ôîíå âîçðîñøåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñàìîñîçíàíè  è
óæåñòî÷èâøèõñ  çàêîíîäàòåëüíûõ ïðåäïèñàíèé âñå áîëåå è áîëåå ñåðüåçíîå çíà÷åíèå.

Îäíàêî ïîäîáíûì ôëàíöåâûì ñîåäèíåíè ì ÷àñòî ïðèñóù òàêîé íåäîñòàòîê: èç-çà
ïîñòî ííîãî êîíòàêòà ñ àãðåññèâíûìè è/èëè èìåþùèìè âûñîêóþ òåìïåðàòóðó ðàáî÷èìè
ñðåäàìè, ïðîòåêàþùèìè ïî òðóáîïðîâîäó èëè ñîäåðæàùèìèñ  â ðåçåðâóàðå ïîä
äàâëåíèåì, ìàòåðèàë ïëîñêèõ ïðîêëàäîê ðàçëàãàåòñ  èëè ðàñòâîð åòñ , è ÷åðåç
îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðîêëàäêè òðåáóþò çàìåíû, ñîïð æåííîé ñ âûñîêèìè
çàòðàòàìè íà ðàáî÷óþ ñèëó.

Öåëüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè ôëàíöåâîãî
ñîåäèíåíè  óïîì íóòîãî òèïà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ïëîñêà  óïëîòíèòåëüíà  ïðîêëàäêà
îáëàäàëà áîëåå âûñîêèì ñðîêîì ñëóæáû è ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî÷òè íå òðåáîâàëî
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Â íàïðàâëåíèè äåéñòâè  íàïîðà (åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  â ñòîðîíó

âûõîäà â àòìîñôåðó) ïåðåä ïëîñêîé ïðîêëàäêîé ðàçìåùåíî êàê ìèíèìóì îäíî ïëîñêîå
êîëüöî, êîòîðîå óñòàíîâëåíî â êîëüöåâîé êàíàâêå, ïðèæèìàþùååñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî
íàïð æåíè  ê ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ êîëüöåâîé êàíàâêè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
ïîâåðõíîñòè ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì òàê, ÷òî çàçîð ïî÷òè îòñóòñòâóåò. Ïîä ðàáî÷èì
äèàìåòðîì, ñîïð æåííûì ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ïëîñêèõ êîëåö, ïîäðàçóìåâàþò
äèàìåòð ïîâåðõíîñòè, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà íàïðîòèâ êîëüöåâîé êàíàâêè, â êîòîðîé
óñòàíîâëåíî ïëîñêîå êîëüöî, è ïî êîòîðîé íàõîä ùà ñ  ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷à  ñðåäà
ìîãëà áû ïðîòåêàòü ïîä äåéñòâèåì íàïîðà, íàïðàâëåííîãî ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  â
ñòîðîíó àòìîñôåðû.

Ïðåäâàðèòåëüíîå íàïð æåíèå, ñîçäàííîå â ïëîñêîì êîëüöå, îáåñïå÷èâàåò áåççàçîðíîå
óïëîòíåíèå â ìåñòå êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî äèàìåòðà, â òî âðåì  êàê ìåæäó
äíîì êîëüöåâîé êàíàâêè è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ïëîñêîãî êîëüöà îñòàâëåí
íåçíà÷èòåëüíûé çàçîð. Ïîýòîìó ïðèíöèï äåéñòâè  òàêîãî ïëîñêîãî êîëüöà îñíîâàí íà
ïðèíöèïå äåéñòâè  ùåëåâûõ èëè ëàáèðèíòíûõ óïëîòíåíèé, ò.å. îíî îòâîäèò ïîòîê îò
ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà êî äíó êàíàâêè, ãäå â ðåçóëüòàòå íàëè÷è  óçêîãî, íî
ïðîõîäèìîãî çàçîðà, âîçíèêàåò ýôôåêò äðîññåëèðîâàíè , íà êîòîðûé çàòðà÷èâàåòñ 
ýíåðãè  äàâëåíè . Ñëåäîâàòåëüíî, áëàãîäàð  èçìåíåíèþ ïîòîêà è äðîññåëèðîâàíèþ
ïëîñêîå êîëüöî ñíèæàåò âûñîêèé óðîâåíü äàâëåíè  äî áîëåå íèçêîãî, ïðåï òñòâó 
ïðîõîæäåíèþ ïîòîêà ïî ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà.

Ïëîñêîå êîëüöî äåéñòâóåò êàê çàùèòíîå óïëîòíåíèå äë  ðàñïîëîæåííîé çà íèì ïëîñêîé
óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêè è ïðåäîõðàí åò åå îò èçíîñà, â îñîáåííîñòè îò äåéñòâè 
âûñîêîãî äàâëåíè , âûñîêîé òåìïåðàòóðû è àãðåññèâíûõ âåùåñòâ, òàêèõ êàê êèñëîòû èëè
òîêñè÷íûå ãàçû. Ïîäîáíûå ïëîñêèå êîëüöà èçãîòàâëèâàþòñ  èç òîíêîëèñòîâîé ñòàëüíîé
ëåíòû èëè ïîëîñû, à òàêæå èç äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, îíè êîíñòðóêòèâíî ïðîñòû è ïîñëå
ìîíòàæà çàíèìàþò íåìíîãî ìåñòà êàê â îñåâîì, òàê è â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíè õ. Ïîýòîìó
â ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöè õ ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé îíè ëåãêî óñòàíàâëèâàþòñ . Êðîìå
òîãî, îíè îáëàäàþò íåîáõîäèìîé òåïëîñòîéêîñòüþ è ïðî÷íû íà èçëîì, ïîýòîìó î÷åíü
õîðîøî ïîäõîä ò äë  òîãî, ÷òîáû çàùèùàòü ïëîñêóþ óïëîòíèòåëüíóþ ïðîêëàäêó îò
àãðåññèâíûõ è èìåþùèõ âûñîêóþ òåìïåðàòóðó âåùåñòâ.
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Óñòàíîâêà òàêèõ ïëîñêèõ êîëåö ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ïðîäëèòü
ñðîê ñëóæáû ïëîñêèõ óïëîòíèòåëüíûõ ïðîêëàäîê. Ó÷èòûâà  òîò ôàêò, ÷òî, íàïðèìåð, â
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ è â àïïàðàòîñòðîåíèè ÷àñòî èìååòñ  ìíîãî ôëàíöåâûõ
ñîåäèíåíèé, ïðèìåíåíèå ôëàíöåâûõ ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò
ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ñòîèìîñòü ïîñëåäíåãî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíîé  âë åòñ  óñòàíîâêà ïëîñêîãî êîëüöà â êîëüöåâóþ êàíàâêó ñ
íåçíà÷èòåëüíûì îñåâûì çàçîðîì, ÷òî ïîçâîëèò êîìïåíñèðîâàòü äåôîðìàöèþ âñëåäñòâèå
òåïëîâîãî ðàñøèðåíè .

Èìååòñ  âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íåñêîëüêèõ ïëîñêèõ êîëåö â îäíó êîëüöåâóþ êàíàâêó â
îñåâîì íàïðàâëåíèè äðóã çà äðóãîì, ïðè÷åì ââèäó íåîäíîêðàòíîãî èçìåíåíè  íàïðàâëåíè 
ïîòîêà íàõîä ùåéñ  ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷åé ñðåäû â ñîçäàííîì òàêèì îáðàçîì
ëàáèðèíòíîì óïëîòíåíèè áóäóò îïòèìàëüíûå óñëîâè  ðàáîòû, åñëè â ïàêåòå ïëîñêèõ êîëåö
õîò  áû îäíî êîëüöî ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è îäíî êîëüöî ñî ñòîðîíû âûõîäà â àòìîñôåðó
áóäåò ïðèæàòî ê ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà è õîò  áû îäíî ïëîñêîå êîëüöî,
ðàñïîëîæåííîå â îñåâîì íàïðàâëåíèè ìåæäó âûøåóêàçàííûìè äâóì  êîëüöàìè, áóäåò
ïðèæàòî âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îòâåðñòè  êî äíó êîëüöåâîé êàíàâêè. Êàê è â
ëàáèðèíòíîì óïëîòíåíèè, ïîòîê ðàáî÷åé ñðåäû çàòåì ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëüêî ðàç
îáîãíåò îòäåëüíûå ïëîñêèå êîëüöà, ÷òî ïðèâåäåò ê îáðàçîâàíèþ òóðáóëåíòíûõ ïîòîêîâ è
ïîòåðü íà òðåíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýíåðãè  äàâëåíè  èñòîùèòñ , âûãîäíî ïîâûñèâ
ãåðìåòèçèðóþùèé ýôôåêò. Â ñëó÷àå ïðèìåíåíè  íåñêîëüêèõ óñòàíîâëåííûõ â êîëüöåâîé
êàíàâêå ïëîñêèõ êîëåö ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êîëüöà îäíîãî òèïà.

Ïðè ýòîì ìîæíî, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòü îäíî èëè íåñêîëüêî îäíîâèòêîâûõ ïëîñêèõ
êîëåö ñ îñåâûì çàìêîì (ðàçðåç â êîëüöå) èç ïëîñêîé ñòàëüíîé ëåíòû. Ïîäîáíûå
îäíîâèòêîâûå ïëîñêèå êîëüöà î÷åíü ðåíòàáåëüíû â èçãîòîâëåíèè è èõ äàâëåíèå ïðè
êîíòàêòå íà äíî êîëüöåâîé êàíàâêè èëè íà ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî äèàìåòðà ëåãêî
ðåãóëèðóåòñ .

Â äðóãîì âàðèàíòå äë  óñòàíîâêè â êîëüöåâóþ êàíàâêó ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ 
îäíîâèòêîâûå òàðåëü÷àòûå ïëîñêèå êîëüöà èç ñòàëüíîé ëåíòû èëè ïîëîñû, êîòîðîé
ïðèäàíà ôîðìà òàðåëü÷àòîé ïðóæèíû. Áëàãîäàð  íàëè÷èþ óãëà íàêëîíà ó ïëîñêèõ êîëåö
êðîìêè ñòàëüíîé ïîëîñû èëè ëåíòû ìîãóò ïîä äåéñòâèåì ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè 
ïëîòíî ïðèëåãàòü ê ïîâåðõíîñò ì êîëüöåâîé êàíàâêè êàê óïëîòíèòåëüíûå êðîìêè, ÷òî
òàêæå ïîâûøàåò ãåðìåòèçèðóþùèé ýôôåêò. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî èõ ïðèìåíåíèå â
ñëó÷àå, êîãäà õîò  áû îäíà ïàðà ñîñòàâëåíà èç äâóõ ïëîñêèõ òàðåëü÷àòûõ êîëåö,
îáðàùåííûõ âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ â ðàçíûå ñòîðîíû â îñåâîì íàïðàâëåíèè, òàê êàê â
ýòîì ñëó÷àå èìåþòñ  äâå ïîäîáíûå óïëîòíèòåëüíûå êðîìêè.

Ñîãëàñíî ñëåäóþùåìó âàðèàíòó ïðèìåí þòñ  ïëîñêèå äâóõâèòêîâûå êîëüöà, ïðè÷åì
êîíöû ñâèòîãî âäâîå ïëîñêîãî êîëüöà â ñâîáîäíîì åãî ñîñòî íèè, îòêëîí  ñü îò êðóãëîé
ôîðìû îñòàëüíîé ÷àñòè êîëüöà, âûñòóïàþò âíóòðü èëè íàðóæó, à â ðàáî÷åì (â ñæàòîì èëè,
ñîîòâåòñòâåííî, ðàçæàòîì) ñîñòî íèè äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà îíè âïèñûâàþòñ  â
äàííóþ îêðóæíîñòü Âûñòóïàþùèå âíóòðü èëè íàðóæó çà ãàáàðèòû ñôåðè÷åñêîé ÷àñòè êîíöû
çàòåì ðàáîòàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî âèòêè â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ðàçæèìàþòñ  èëè
ñæèìàþòñ  ñîîòâåòñòâåííî. Êðóãëà  ôîðìà çàìêíóòûõ äâîéíûõ âèòêîâ îáåñïå÷èâàåò ïî
âñåé îêðóæíîñòè ïðî÷íûé êîíòàêò ñ äíîì êîëüöåâîé êàíàâêè èëè ñ ïîâåðõíîñòüþ ðàáî÷åãî
äèàìåòðà.

Åñëè îáà ñîïð æåííûõ ôëàíöåâûì ñîåäèíåíèåì êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòà èìåþò çîíó
âçàèìíîãî ïåðåêðûòè  öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, îáðàçóþùóþñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäèí
èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ èìååò â îñåâîì íàïðàâëåíèè âûñòóïàþùèé âïåðåä
öèëèíäðè÷åñêèé áóðò, êîòîðûé âñòàâëåí â äîïîëíèòåëüíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ðàñòî÷êó
äðóãîãî êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà, âíóòðåíí   îêðóæíà  ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî îáðàçóåò
ïîâåðõíîñòü ðàáî÷åãî äèàìåòðà, òî ðàäèàëüíà  êîëüöåâà  êàíàâêà ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà
â âûñòóïàþùåì âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè öèëèíäðè÷åñêîì áóðòå òîãî èç äâóõ
êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðîì óñòàíàâëèâàåòñ  ïëîñêîå êîëüöî (èëè íåñêîëüêî
ïëîñêèõ êîëåö).
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Îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèìåðû âîïëîùåíèé èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâëåíû íà ÷åðòåæàõ è ïîäðîáíî îáú ñí þòñ 

â ïðèâåäåííîì íèæå îïèñàíèè. Íà ÷åðòåæàõ ïîêàçàíû:
Ôèã.1. Âèä â ñå÷åíèè ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â

ïðåäïî÷òèòåëüíîì èñïîëíåíèè ñ òðåì  ðàñïîëîæåííûìè äðóã çà äðóãîì â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ïëîñêèìè äâóõâèòêîâûìè êîëüöàìè.

Ôèã.2. Îòäåëüíûé âèä ñâåðõó îäíîãî èç äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö, ïîêàçàííûõ íà
Ôèã.1, â ñâîáîäíîì ñîñòî íèè.

Ôèã.3. Âèä ñáîêó äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà, ïîêàçàííîãî íà Ôèã.2.
Ôèã.4. Îòäåëüíûé âèä ñâåðõó îäíîãî èç äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö, ïîêàçàííûõ íà

Ôèã.2, â ðàáî÷åì ñîñòî íèè.
Ôèã.5. Âûíîñíîé ýëåìåíò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå âèäà â ñå÷åíèè íà Ôèã.1
Ôèã.6. Âûíîñíîé ýëåìåíò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ñëåäóþùåãî èñïîëíåíè .
Ôèã.7. Âûíîñíîé ýëåìåíò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ñëåäóþùåãî èñïîëíåíè .
Ôèã.8. Âûíîñíîé ýëåìåíò â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ñëåäóþùåãî èñïîëíåíè .
Ïðèìåðû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà Ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî ïðåäïî÷òèòåëüíîå èñïîëíåíèå ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíè  1

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Â ñîñòàâ ôëàíöåâîãî ñîåäèíåíè  1 âõîä ò ïëîñêà  ïðîêëàäêà 10,
óñòàíîâëåííà  ìåæäó îáðàùåííûìè äðóã ê äðóãó ïîâåðõíîñò ìè 2, 4 ôëàíöåâ äâóõ
íàõîä ùèõñ  ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷åé ñðåäû àêêóìóëèðóþùèõ èëè ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè 6, 8. Â îòíîøåíèè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ðå÷ü ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, î
öèëèíäðè÷åñêîé òðóáå ãàçîïðîâîäà 6, 8 èëè òðóáîïðîâîäà, ïðè÷åì ãàç íàõîäèòñ  ïîä
èçáûòî÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê îêðóæàþùåé ñðåäå äàâëåíèåì. Îäíàêî ìîæíî ïðåäñòàâèòü
òàêæå ëþáîå äðóãîå ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå, íàïðèìåð, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  êðåïëåíè 
äåòàëåé ðåçåðâóàðà. Ïðè ýòîì ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü íåïîäâèæíûì èëè
äâèãàòüñ , íàïðèìåð âðàùàòüñ  âìåñòå ñ òðóáàìè. Óïëîòíèòåëüíà  ïðîêëàäêà 10 äîëæíà
ñëóæèòü ãåðìåòè÷íûì óïëîòíåíèåì, íå ïðîïóñêàþùèì íàðóæó ãàç, íàõîä ùèéñ  âî
âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå 12 òðóáû.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, åñëè ñìîòðåòü ïî íàïðàâëåíèþ íàïîðà ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  ñ
ïîâûøåííûì äàâëåíèåì âî âíóòðåííåì ïðîñòðàíñòâå 12 òðóá 6, 8 â ñòîðîíó àòìîñôåðû 14
ñ ïîíèæåííûì äàâëåíèåì, ïåðåä ïëîñêîé ïðîêëàäêîé ðàçìåùåíî êàê ìèíèìóì îäíî
ïëîñêîå êîëüöî 18, êîòîðîå óñòàíîâëåíî â êîëüöåâîé êàíàâêå 16 è ïðèæèìàåòñ  çà ñ÷åò
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè  ê ðàñïîëîæåííîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàïðîòèâ
êîëüöåâîé êàíàâêè 16 ïîâåðõíîñòè 40 ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì òàê, ÷òî çàçîð ïî÷òè
îòñóòñòâóåò. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì çäåñü  âë åòñ  òî, ÷òî îäíî èëè íåñêîëüêî ïëîñêèõ êîëåö
18 óñòàíîâëåíû â êîëüöåâîé êàíàâêå 16 ñ íåçíà÷èòåëüíûì îñåâûì çàçîðîì è ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè ïîâåðõíîñòè ôëàíöåâ 2, 4, ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  èñïîëíåíèå íà Ôèã.1 ñ
òðåì  äâóõâèòêîâûìè ïëîñêèìè êîëüöàìè 20, 22, 24, ðàçìåùåííûìè â êîëüöåâîé êàíàâêå
äðóã çà äðóãîì (Ôèã.5).

Ïëîñêèå äâóõâèòêîâûå êîëüöà 20, 22, 24 âûïîëí þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî èç äâóõ ëåæàùèõ
äðóã íà äðóãå ñëîåâ ñòàëüíîé ëåíòû îäèíàêîâîé øèðèíû íà âñåé äëèíå èëè èç ëåíòû,
èçãîòîâëåííîé èç äðóãîãî ìåòàëëà. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåíåíèå
ïðóæèííîé ïîëîñîâîé ñòàëè Ñ75, ÑÊ60 èëè õðîìîíèêåëåâîé ñòàëè N 1.4310, N 1.4571 èëè N
1.4980.

Íà Ôèã.2 ïîêàçàíî îáðàùåííîå â ñòîðîíó íàãíåòàíè , ïðèæèìàþùååñ  ê ïîâåðõíîñòè 40
ðàáî÷åãî äèàìåòðà è ïîòîìó ðàñïîðíîå äâóõâèòêîâîå ïëîñêîå êîëüöî 20, êîòîðîå
èäåíòè÷íî äâóõâèòêîâîìó ïëîñêîìó êîëüöó 24, íàõîä ùåìóñ  ñî ñòîðîíû àòìîñôåðû. Ó
òàêèõ ðàñïîðíûõ äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 24 ñâîáîäíûå êîíöû 26, 28 äâóõ âèòêîâ
â ñâîáîäíîì ñîñòî íèè äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 24, ïîêàçàííîì íà Ôèã.2,
îòêëîí  ñü îò êðóãëîé ôîðìû îñòàëüíîé ÷àñòè êîëüöà 20, âûäàþòñ  âíóòðü. Ïîä
âîçäåéñòâèåì âûñòóïàþùèõ âíóòðü çà ïðåäåëû êðóãëîé ôîðìîé êîíöîâ 26, 28 âèòêè
äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 24 â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ðàçæèìàþòñ , ïðèæèìà  êîëüöî ê
ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà 40 ïî÷òè áåç çàçîðà. Â ðàáî÷åì ñîñòî íèè äâóõâèòêîâûõ
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ïëîñêèõ êîëåö 20, 24 êîíöû 26, 28 çàòåì îêàçûâàþòñ  ñîîñíû ñ ýòîé êðóãëîé ôîðìîé, êàê
ïîêàçàíî íà Ôèã.4.

Ó ñò ãèâàþùåãî äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà 22, ïðèæèìàþùåãîñ  êî äíó êîëüöåâîé
êàíàâêè 16, ñâîáîäíûå êîíöû äâóõ âèòêîâ â ñâîáîäíîì ñîñòî íèè äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî
êîëüöà 22, îòêëîí  ñü îò êðóãëîé ôîðìû îñòàëüíîé ÷àñòè êîëüöà 22, âûñòóïàþò íàðóæó.
Ïîä âîçäåéñòâèåì âûñòóïàþùèõ íàðóæó êîíöîâ 26, 28 âèòêè äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà
22 â ðàáî÷åì ñîñòî íèè ñò ãèâàþòñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïðèæèìà ñü ê
ïîâåðõíîñòè äíà êîëüöåâîé êàíàâêè 16 ïî÷òè áåç çàçîðà.

×òîáû ïîëó÷èòü ïëîñêóþ, ðîâíóþ òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü áåç âûñòóïîâ, ñòàëüíûå ïîëîñû
äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 22, 24 â çîíå ñâîáîäíûõ êîíöîâ 26, 28 èìåþò íåáîëüøîé
îòîãíóòûé ó÷àñòîê 30 (Ôèã.3).

Êàê ïîêàçàíî íà Ôèã.1, îáå òðóáû 6, 8 èìåþò çîíó 32 âçàèìíîãî ïåðåêðûòè 
öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, îáðàçóþùóþñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäíà èç òðóá 6 èìååò
âûñòóïàþùèé âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè öèëèíäðè÷åñêèé áóðò 34, êîòîðûé âñòàâëåí â
äîïîëíèòåëüíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ðàñòî÷êó 36 äðóãîé òðóáû 8. Äë  óñòàíîâêè òðåõ
äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 22, 24 â âûñòóïàþùåì âïåðåä â îñåâîì íàïðàâëåíèè
öèëèíäðè÷åñêîì áóðòå 34 òðóáû 6 îáðàçîâàíà êîëüöåâà  êàíàâêà 16, îòêðûòà  â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó. Íàðóæíà  öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü 38 áóðòà 34 è
âíóòðåíí   öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü ðàñòî÷êè 36 ëåæàò ïðè ýòîì íà âîîáðàæàåìîé
öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, îñü êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ îñüþ 42 òðóáû. Ìåæäó òîðöåâîé
ïîâåðõíîñòüþ öèëèíäðè÷åñêîãî áóðòà 34 òðóáû 6 è êîëüöåâûì âíóòðåííèì òîðöîì ðàñòî÷êè
36 äðóãîé òðóáû 8 èìååòñ  íåáîëüøîé çàçîð 44 äë  êîìïåíñàöèè â îñåâîì íàïðàâëåíèè
äåôîðìàöèé òðóá 6, 8 âñëåäñòâèå òåïëîâîãî ðàñøèðåíè .

Ïîä ðàáî÷èì äèàìåòðîì, ñîïð æåííûì ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ ïëîñêèõ êîëåö,
ïîäðàçóìåâàþò äèàìåòð ïîâåðõíîñòè, êîòîðà  ðàñïîëîæåíà íàïðîòèâ êîëüöåâîé êàíàâêè
16, â êîòîðîé óñòàíîâëåíû ïëîñêèå êîëüöà, è ïî êîòîðîé íàõîä ùà ñ  ïîä äàâëåíèåì
ðàáî÷à  ñðåäà ìîãëà áû ïðîòåêàòü ïîä äåéñòâèåì íàïîðà, íàïðàâëåííîãî ñî ñòîðîíû
íàãíåòàíè  â ñòîðîíó àòìîñôåðû. Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì ñëó÷àå âíóòðåíí  
öèëèíäðè÷åñêà  ïîâåðõíîñòü 40 ðàñòî÷êè 36 äðóãîé òðóáû 8 îáðàçóåò ïîâåðõíîñòü
ðàáî÷åãî äèàìåòðà, êîòîðà  ñæèìàåò â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè äâóõâèòêîâûå ïëîñêèå
êîëüöà 20, 24.

Ñîîòâåòñòâåííî ìåæäó äðóãèìè ðàñïîëîæåííûìè ïî îêðóæíîñòè ïîâåðõíîñò ìè
äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20, 22, 24 è äíîì êîëüöåâîé êàíàâêè 16 èëè ïîâåðõíîñòüþ 40
ðàáî÷åãî äèàìåòðà èìååòñ  íåáîëüøîé çàçîð 46. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáðàçóåòñ 
ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå. Ïðè ýòîì ãàç, ïîäàâàåìûé ïîä äàâëåíèåì âî âíóòðåííåå
ïðîñòðàíñòâî 12 òðóá 6, 8, îêàçûâàåòñ  â ðàäèàëüíîì çàçîðå 44 è, â ÷àñòíîñòè, ó
äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà 20, íàõîä ùåãîñ  ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è
ïðèæèìàþùåãîñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà. Çà
ñ÷åò ïîïåðåìåííîé óñòàíîâêè ðàñïîðíûõ è ñò ãèâàþùèõ äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö 20,
22, 24, ïðèæèìàþùèõñ  ê ïîâåðõíîñòè 40 ðàáî÷åãî äèàìåòðà è, ñîîòâåòñòâåííî,
ñæèìàþùèõñ  âîêðóã äíà êîëüöåâîé êàíàâêè 16 è òåì ñàìûì íåèçáåæíî ñâ çàííûì ñ ýòèì
÷åðåäîâàíèåì â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëîæåíè  ñâîáîäíîãî çàçîðà 46
(âíóòðè, ñíàðóæè, âíóòðè), èçìåí åòñ  íàïðàâëåíèå ïîòîêà, ãëàâíûì îáðàçîì â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî äîñòèãàåòñ  ñèëüíîå äðîññåëèðîâàíèå
èëè, ñîîòâåòñòâåííî, çíà÷èòåëüíà  ïîòåð  äàâëåíè , òàê ÷òî ïî ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî
äèàìåòðà 40 ê ïëîñêîé óïëîòíèòåëüíîé ïðîêëàäêå 10 ïðîðûâàåòñ  ñîâåðøåííî
íåçíà÷èòåëüíûé îáúåì ãàçà èëè ãàç âîîáùå íå äîõîäèò äî íåå.

Äë  èçìåíåíè  íàïðàâëåíè  ïîòîêà, ïðèñóùåãî ëàáèðèíòíûì óïëîòíåíè ì, â ÷èñëå
íåñêîëüêèõ óñòàíîâëåííûõ äðóã çà äðóãîì â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïëîñêèõ êîëåö äîëæíî
èñïîëüçîâàòüñ  êàê ìèíèìóì îäíî ïëîñêîå êîëüöî 20 ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è îäíî
ïëîñêîå êîëüöî 24 ñî ñòîðîíû âûõîäà â àòìîñôåðó. Êîëüöà çà ñ÷åò âíóòðåííåãî
íàïð æåíè  ïðèæèìàþòñ  ê ïîâåðõíîñòè 40 ðàáî÷åãî äèàìåòðà, à êàê ìèíèìóì îäíî
ïëîñêîå êîëüöî 22, íàõîä ùååñ  ìåæäó ýòèìè äâóì  êîëüöàìè 20, 24, òàêæå çà ñ÷åò
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âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ïðèæèìàåòñ  êî äíó êîëüöåâîé êàíàâêè 16.
Íà Ôèã.6 ïîêàçàíî ñëåäóþùåå èñïîëíåíèå, â êîòîðîì âìåñòî òðåõ äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ

êîëåö â êîëüöåâîé êàíàâêå 16 íàõîäèòñ  òîëüêî îäíî äâóõâèòêîâîå ïëîñêîå êîëüöî 48,
ïðèæèìàþùååñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê ïîâåðõíîñòè 40 ðàáî÷åãî äèàìåòðà,
øèðèíà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïîäîáðàíà äë  òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ìèíèìàëüíûé îñåâîé çàçîð.

Íà Ôèã.7 ïîêàçàíî èñïîëíåíèå, ïðè êîòîðîì âìåñòî òðåõ äâóõâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëåö â
êîëüöåâîé êàíàâêå 16 óñòàíîâëåíî òðè îäíîâèòêîâûõ ïëîñêèõ êîëüöà 50, 52, 54 èç
ïëîñêîé ñòàëüíîé ïîëîñû èëè ëåíòû îäèíàêîâîé øèðèíû ïî âñåé äëèíå èëè èç äðóãîãî
ìåòàëëà. Ëåãêî ìîæíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî òàêîå îäíîâèòêîâîå ïëîñêîå êîëüöî 50, 52, 54
èìååò ìåæäó ñâîèìè ñâîáîäíûìè êîíöàìè çàìîê, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
óñèëèå äàâëåíè  êîëüöà íà ïîâåðõíîñòü 40 ðàáî÷åãî äèàìåòðà. Òðè îäíîâèòêîâûõ ïëîñêèõ
êîëüöà 50, 52, 54 âñå âìåñòå  âë þòñ , òàêèì îáðàçîì, ðàñïîðíûìè ïëîñêèìè êîëüöàìè,
ïðèæèìàþùèìèñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê âíóòðåííåé öèëèíäðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè 40 ðàñòî÷êè 36 äðóãîé òðóáû 8.

Íà ôèã.8, íàêîíåö, ïðåäñòàâëåíî èñïîëíåíèå, â êîòîðîì ïðèìåí þòñ  äâà îäíîâèòêîâûõ
êîíóñîîáðàçíûõ ðàñïîðíûõ ïëîñêèõ êîëüöà 56, 58, ïðèæèìàþùèõñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî
íàïð æåíè  ê ïîâåðõíîñòè 40 ðàáî÷åãî äèàìåòðà, èçãîòîâëåííûõ èç êîíóñîîáðàçíîé ïî
òèïó òàðåëü÷àòîé ïðóæèíû ñòàëüíîé ïîëîñû èëè ëåíòû, ïðè÷åì â êîëüöåâîé êàíàâêå 16 îíè
óñòàíîâëåíû òàê, ÷òî îáðàùåíû âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ â ðàçíûå ñòîðîíû â îñåâîì
íàïðàâëåíèè. Áëàãîäàð  íàëè÷èþ óãëà íàêëîíà ó êîíóñîîáðàçíûõ ïëîñêèõ êîëåö 56, 58
êðîìêè ñòàëüíîé ïîëîñû èëè ëåíòû ìîãóò ñò ãèâàòüñ  ïîä äåéñòâèåì óñèëè 
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàïð æåíè , ïëîòíî ïðèëåãà  ê ïîâåðõíîñò ì êîëüöåâîé êàíàâêè 16 êàê
óïëîòíèòåëüíûå êðîìêè.

Èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  îïèñàííûìè èñïîëíåíè ìè. Âîçìîæíû è äðóãèå òèïû
êîëåö è ñî÷åòàíè  ðàçëè÷íûõ ïëîñêèõ êîëåö, óñòàíîâëåííûõ â îäíîé êîëüöåâîé êàíàâêå.

Ñîãëàñíî äðóãèì èñïîëíåíè ì, íå ïðèâåäåííûì íà ÷åðòåæàõ, îáå òðóáû 6, 8 ìîãóò èìåòü
íà ñâîèõ êîíöàõ îñåâîå óãëóáëåíèå ïî òèïó ðàñòî÷êè 36, â êîòîðîå îòäåëüíîå,
ñèììåòðè÷íîå îòíîñèòåëüíî ñâîåé ñðåäíåé ïëîñêîñòè êîëüöî âõîäèò â îñåâîì
íàïðàâëåíèè, êîòîðîå ñíàáæåíî äâóì , ðàñïîëîæåííûìè â îñåâîì íàïðàâëåíèè ð äîì äðóã
ñ äðóãîì è íà îäíîì è òîì æå äèàìåòðå êîëüöåâûìè êàíàâêàìè. Çàòåì îäíà êîëüöåâà 
êàíàâêà ïðèíàäëåæèò ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà îäíîé òðóáû 6 è äðóãà  êîëüöåâà 
êàíàâêà ïðèíàäëåæèò ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà äðóãîé òðóáû 8. Â ýòîì ñëó÷àå êîíöû
òðóá ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæíî èçãîòàâëèâàòü ïî ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå (1) êàê ìèíèìóì ñ îäíîé ïëîñêîé ïðîêëàäêîé (10),

óñòàíîâëåííîé ìåæäó îáðàùåííûìè äðóã ê äðóãó ïîâåðõíîñò ìè (2, 4) ôëàíöåâ,
íàõîä ùèõñ  ïîä äàâëåíèåì ðàáî÷åé ñðåäû àêêóìóëèðóþùèõ èëè ïðîâîä ùèõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè (6, 8), òàêèõ êàê òðóáîïðîâîäû èëè ðåçåðâóàðû, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïåðåä ïëîñêîé ïðîêëàäêîé â íàïðàâëåíèè äåéñòâè  íàïîðà ðàçìåùåíî êàê ìèíèìóì îäíî
ïëîñêîå èëè òàðåëü÷àòîå êîëüöî (20, 22, 24; 48; 50, 52, 54; 56; 58), êîòîðîå
óñòàíîâëåíî â êîëüöåâîé êàíàâêå (16), ïðèæèìàþùååñ  çà ñ÷åò âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê
ðàñïîëîæåííîé íàïðîòèâ êîëüöåâîé êàíàâêè (16) â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîâåðõíîñòè
(40) ñ ðàáî÷èì äèàìåòðîì.

2. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëîñêîå êîëüöî (20, 22, 24;
48; 50, 52, 54; 56; 58) óñòàíîâëåíî â êîëüöåâîé êàíàâêå (16) ñ íåçíà÷èòåëüíûì îñåâûì
çàçîðîì.

3. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïëîñêîå êîëüöî (20, 22, 24;
48; 50, 52, 54; 56; 58) óñòàíîâëåíî â êîëüöåâîé êàíàâêå (16) ïàðàëëåëüíî ïëîñêîñòè
ïîâåðõíîñòè ôëàíöåâ (2, 4).

4. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â êîëüöåâîé
êàíàâêå (16) óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî ïëîñêèõ êîëåö (20, 22, 24; 48; 50, 52, 54; 56; 58)
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â îñåâîì íàïðàâëåíèè äðóã çà äðóãîì.
5. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàê ìèíèìóì îäíî êîëüöî (20)

ñî ñòîðîíû íàãíåòàíè  è îäíî êîëüöî (24) ñî ñòîðîíû âûõîäà â àòìîñôåðó ïðèæèìàþòñ  çà
ñ÷åò âíóòðåííåãî íàïð æåíè  ê ïîâåðõíîñòè ðàáî÷åãî äèàìåòðà, à êàê ìèíèìóì îäíî
êîëüöî (22), íàõîä ùååñ  ìåæäó ýòèìè äâóì  êîëüöàìè (20, 24), ïðèæèìàåòñ  çà ñ÷åò
âíóòðåííåãî íàïð æåíè  êî äíó êîëüöåâîé êàíàâêè (16).

6. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëüöî (50, 52, 54; 56; 58)
 âë åòñ  îäíîâèòêîâûì ïëîñêèì êîëüöîì ñ îñåâûì çàìêîì, èçãîòîâëåííûì èç ïëîñêîé
ñòàëüíîé ëåíòû.

7. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëüöî  âë åòñ  îäíîâèòêîâûì
êîëüöîì (56; 58) òàðåëü÷àòîé ôîðìû èç ñòàëüíîé ëåíòû èëè ïîëîñû, êîòîðîé ïðèäàíà
ôîðìà òàðåëü÷àòîé ïðóæèíû.

8. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êàê ìèíèìóì îäíà ïàðà êîëåö
ñîñòàâëåíà èç äâóõ òàðåëü÷àòûõ êîëåö (56; 58), îáðàùåííûõ âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ â
ðàçíûå ñòîðîíû â îñåâîì íàïðàâëåíèè.

9. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëüöî  âë åòñ  äâóõâèòêîâûì
ïëîñêèì êîëüöîì (20, 22, 24) èç ïëîñêîé ñòàëüíîé ïîëîñû îäèíàêîâîé øèðèíû ïî âñåé
äëèíå èëè èç äðóãîãî ìåòàëëà, ïðè÷åì êîíöû (26, 28) äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî êîëüöà
(20, 22, 24) â ñâîáîäíîì åãî ñîñòî íèè, îòêëîí  ñü îò êðóãëîé ôîðìû îñòàëüíîé ÷àñòè
êîëüöà, âûñòóïàþò âíóòðü èëè íàðóæó, à â ðàáî÷åì ñîñòî íèè äâóõâèòêîâîãî ïëîñêîãî
êîëüöà (20, 22, 24) îêàçûâàþòñ  ñîîñíû ñ ýòîé êðóãëîé ôîðìîé.

10. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îáà ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè (6,
8) èìåþò çîíó (32) âçàèìíîãî ïåðåêðûòè  öèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, îáðàçóþùóþñ  çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî îäèí èç ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè (6) èìååò â îñåâîì íàïðàâëåíèè
âûñòóïàþùèé âïåðåä öèëèíäðè÷åñêèé áóðò (34), êîòîðûé âñòàâëåí â äîïîëíèòåëüíóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ðàñòî÷êó (36) äðóãîãî ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè (8), âíóòðåíí   îêðóæíà 
ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî îáðàçóåò ïîâåðõíîñòü (40) ðàáî÷åãî äèàìåòðà.

11. Ôëàíöåâîå ñîåäèíåíèå ïî ï.10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî êîëüöåâà  êàíàâêà (16),
îòêðûòà  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó, îáðàçîâàíà â âûñòóïàþùåì â îñåâîì
íàïðàâëåíèè öèëèíäðè÷åñêîì áóðòå (34) ýëåìåíòà êîíñòðóêöèè (6).
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