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DESCRIPCION

Dispositivo hidrdulico de sujecién y su uso.

La invencioén se refiere a un dispositivo hidrduli-
co de sujecién para sujetar y/o soltar tirantes de an-
claje que soportan tuercas de tirante de anclaje con
un bloque de cilindros, en el que estdn guiados varios
pistones de forma mévil en cilindros paralelos al eje
y dispuestos mutuamente en circulo, estando unidas
entre si las cdmaras de pistén de todos los cilindros
mediante zonas de paso y/o conductos para un medio
hidraulico, y con un elemento de traccion, asignado a
cada piston para alojar los tirantes de anclaje asi co-
mo a un uso preferido de un dispositivo de sujecién
de este tipo.

Un dispositivo de sujecién de este tipo se conoce
del documento GB-A-2236824.

Las fugas en las uniones por bridas de instalacio-
nes de alto vacio son un problema, ya que éstas se
presentan con frecuencia al producirse el vacio, lo que
puede durar hasta varios dias. En aparatos de ultraal-
to vacio (UHV) se usan uniones por bridas CF que
estan compuestas de dos bridas iguales con un anillo
plano de junta de cobre, tirantes de anclaje, tuercas
de tirante de anclaje y arandelas. Las dimensiones de
las bridas estdn reguladas por ISO 3669. La cantidad
de las tuercas que se van a atornillar es de 6 x M4
(DN16CF) a 32 x M8 (DN250CF).

En el montaje de las bridas, el anillo plano de junta
se inserta con una ligera holgura en el rebajo exterior
de la brida y provoca un centrado de la unién por bri-
das. Al apretarse los tornillos de brida se presiona el
borde de la brida en el anillo plano de junta. El apriete
se realiza manualmente con una llave dinamométrica.
Mediante el apriete manual de los tornillos se puede
romper el anillo plano de junta y esto origina fugas en
los equipos UHV.

Del documento DE4238922C2 se conoce un dis-
positivo hidrdulico de sujecion para sujetar y soltar ti-
rantes de anclaje en rotores compuestos de turbinas de
gas. El dispositivo hidrdulico de sujecién se aloja con
un anillo cilindrico en una brida de arbol del rotor de
turbina de gas. En el anillo cilindrico estdn colocados
pistones, credandose en el interior del anillo cilindrico
una cdmara de pistén que se delimita respectivamen-
te por arriba o por debajo mediante anillos de apoyo.
Las cdmaras de piston estdn conectadas en serie me-
diante taladros transversales, de modo que el medio
hidrdulico puede circular de una cdmara de piston a
la otra. A través de un taladro en el piston se inser-
ta un perno de retencién que se sujeta mediante una
tuerca hexagonal. En el extremo opuesto del perno de
retencion estd dispuesta una nuez que aloja el tirante
de anclaje. El proceso de sujecion de los tirantes de
anclaje comprende los siguientes pasos:

- alojamiento y extensién de los tirantes
de anclaje mediante el establecimiento de
presion en las cdmaras de piston,

- giro manual de las tuercas de tirante de an-
claje,

- carga de las tuercas de tirante de anclaje
mediante la supresion de presion en las cé-
maras de piston.

Con el dispositivo conocido de sujecion se pueden
sujetar, por tanto, de forma simultdnea y uniforme va-
rios tirantes de anclaje dispuestos en el contorno de
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una brida.

Del documento DE2208280A se conoce un dispo-
sitivo hidrdulico de sujecién con un cilindro de pre-
sidén que acciona un manguito de sujecién por trac-
cion, atornillado en el extremo del perno roscado que
sobresale de la tuerca de perno. El dispositivo de su-
jecion presenta ademds una nuez, dispuesta de forma
giratoria en el interior del dispositivo para accionar la
tuerca de perno. La nuez se encuentra en el interior
de un elemento inferior de apoyo del dispositivo. En-
tre el elemento principal del cilindro de presién y el
elemento inferior de apoyo del dispositivo se encuen-
tra un dispositivo de accionamiento giratorio que esti
acoplado con la nuez y se acciona con la misma pre-
sién de aceite que el cilindro de presion para sujetar el
perno roscado. El dispositivo de accionamiento gira-
torio estd formado por un anillo circular exterior y uno
interior giratorio que finaliza en dos dientes en forma
de paralelepipedo que engranan a su vez en una ranu-
ra en la parte superior de la nuez. Mediante la dispo-
sicién de distintos elementos de obturacién entre los
dos anillos circulares del dispositivo de accionamien-
to giratorio, el anillo interior giratorio puede provocar
con la aplicacién de la presion del aceite como méxi-
mo un medio giro de la nuez y, por tanto, de la tuer-
ca. Mediante la presurizaciéon simultdnea del cilindro
hidraulico de sujecién se sujeta a la vez el perno ros-
cado. Si la unién de los elementos, que se van a unir
con el dispositivo de sujecién, comprende varios per-
nos roscados, estos pernos roscados se pueden fijar
sucesivamente con ayuda de un tnico dispositivo de
sujecion. Es posible alternativamente usar la misma
cantidad de dispositivos que de pernos roscados y ac-
cionar a la vez todos los dispositivos con ayuda de la
misma presion hidraulica.

El documento DE2229073C2 da a conocer un dis-
positivo para sujetar a la vez varios pernos roscados
asi como para apretar y aflojar a la vez las respectivas
tuercas de fijacion, que presenta un bastidor de so-
porte que puede colocarse sobre el componente pro-
visto de los pernos roscados. El bastidor de soporte
presenta entalladuras para el paso de los pernos ros-
cados y las tuercas de fijacion. El dispositivo presenta
ademds elementos de sujecién que se pueden colocar
en los pernos roscados y se componen de al menos
un cilindro con pistones, desplazables en éste, actuan-
do el piston sobre una pieza de contacto, atornillable
con los pernos roscados que se van a sujetar. En el
bastidor de soporte estdn colocados, ademds, dispo-
sitivos roscados para cada tuerca de fijacion, presen-
tando cada dispositivo roscado un pifién de acciona-
miento que engrana respectivamente en un dentado
exterior de la tuerca de fijaciéon. En una configura-
cion del dispositivo estd previsto que todos los pifio-
nes de accionamiento para las tuercas de fijacion estén
unidos operativamente entre s mediante acoplamien-
tos de deslizamiento, interconectados en cada caso,
y sélo esté prevista una unidad motriz para todos los
pifiones de accionamiento. Los pifiones de acciona-
miento estdn unidos respectivamente de forma resis-
tente al giro con un drbol, alojado lateralmente en el
bastidor de soporte. En el extremo superior de cada
arbol estan dispuestas ruedas de cadena, unidas con
el arbol mediante un acoplamiento de deslizamien-
to, permitiendo asi la transmisién del par de giro. A
partir de las ruedas de cadena se guian cadenas hacia
los arboles de los elementos contiguos de sujecion.
Los elementos de sujecién, unidos de esta forma entre



3 ES 2 266 685 T3 4

si, se hacen girar mediante una o varias unidades de
accionamiento.

Del documento GB-A-2236824A se conoce un
dispositivo hidrdulico de sujecion para sujetar y/o sol-
tar tirantes de anclaje que portan tuercas de tirante de
anclaje, en el que estdn guiados entre si en sentido pa-
ralelo al eje varios dispositivos hidrdulicos de empuje
en un bloque de cilindros. A cada dispositivo hidrau-
lico de empuje estd asignado un elemento de traccion,
dispuesto sobre éste, para alojar los tirantes de ancla-
je. En cada dispositivo hidrdulico de empuje para los
tirantes de anclaje estd alojado de forma giratoria un
rodillo de goma dura, de modo que éste entra en con-
tacto con el revestimiento exterior de la tuerca redon-
da de tirante de anclaje. Los rodillos estan dispuestos
a su vez de tal modo, que se encuentran en contac-
to por friccién con una rueda de friccién, dispuesta
centralmente. La rueda central de friccién acciona di-
rectamente, por tanto, mediante los rodillos las tuer-
cas de tirante de anclaje, situadas en los dispositivos
hidrédulicos de empuje. Para hacer operativo el dispo-
sitivo hidrdulico de sujecién, hay que colocar primero
las tuercas de tirante de anclaje con utiles convencio-
nales en los tirantes de anclaje.

A partir de este estado de la técnica, la invencion
tiene el objetivo de crear un dispositivo hidrdulico
de sujecion que posibilite un atornillado ampliamente
automatizado de las uniones por bridas mediante un
accionamiento de construccion simple que garantice,
ademds, un par de apriete uniforme de todas las tuer-
cas de tirante de anclaje, independientemente de su
posicion inicial en los tirantes de anclaje. Asimismo,
se debe proponer un nuevo campo de aplicacién para
este dispositivo.

En particular, la solucién en el caso de un dispo-
sitivo hidrdulico de sujecion del tipo mencionado al
principio radica en que:

- como prolongacién de cada elemento de
traccidn estd dispuesta de forma giratoria
una nuez en el bloque de cilindros para
alojar la tuerca de tirante de anclaje y cada
nuez estd unida a un accionamiento comun

(5)7

- el accionamiento comun y cada nuez estdn
unidos entre si por arrastre de fuerza,

- el accionamiento comprende un elemento
de friccién que estd en contacto con una
superficie periférica exterior (21) de cada
nuez y

- cada elemento de traccion estd unido a un
accionamiento comun, en el que un ele-
mento de friccion estd en contacto con una
superficie periférica exterior de una sec-
cién cilindrica de cada elemento de trac-
cién, apoyandose la seccién cilindrica en
la superficie del piston.

El accionamiento comun para cada nuez posibi-
lita el giro simultdneo de todas las tuercas de tirante
de anclaje hasta el acoplamiento en la brida. La de-
formacién uniforme del anillo plano de junta se ori-
gina mediante la supresion simultdnea y uniforme de
la presion en las cdmaras de piston del dispositivo de
sujecion.

Para garantizar un par de apriete uniforme de to-
das las tuercas de tirante de anclaje, independiente-
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mente de su posicién inicial en los tirantes de anclaje,
el accionamiento comiin y cada nuez estdn unidos en-
tre si, seglin la invencién, por arrastre de fuerza. El
cierre de fuerza provoca que al superarse un par de
giro limite, seleccionable especialmente con anterio-
ridad, se impida el flujo de la fuerza entre el acciona-
miento comun y la respectiva nuez.

La interrupcién del flujo de la fuerza se realiza en
forma de un acoplamiento de deslizamiento al pre-
sentar el accionamiento comun un elemento de fric-
cidn, especialmente una rueda de friccion, que estd en
contacto con una superficie periférica exterior de cada
nuez. La unién por arrastre de fuerza no se tiene que
encontrar obligatoriamente entre el accionamiento y
cada nuez, sino que puede estar dispuesta también en-
tre la nuez y la tuerca de tirante de anclaje, que se va
a girar con ésta, por ejemplo, al presentar la nuez un
anillo esférico eldstico que aloja la tuerca de tirante
de anclaje. El anillo esférico se rodea por su contorno
exterior con una cinta eldstica y hace girar la tuerca
de tirante de anclaje hasta superar el par de giro limi-
te y una extension de la cinta eldstica, acompafiada de
esto. Asimismo, una nuez con un anillo esférico elas-
tico tiene la ventaja de que las tuercas de tirante de
anclaje, a pesar de su posicién inicial diferente, son
alojadas siempre de forma segura mediante las nue-
ces. Si se usan, ademds, nueces de lados muiltiples,
especialmente hexagonales, para alojar las tuercas de
tirante de anclaje, hay que tener en cuenta que el canto
hexagonal exterior de la tuerca de tirante de anclaje,
que se va a girar, y el canto hexagonal interior de la
nuez no tienen que coincidir forzosamente en todas
las nueces de forma que se solapen. Mediante tole-
rancias adecuadas y la disposicion de superficies de
guia en las nueces se puede evitar este problema en el
caso de nueces de lados multiples.

El elemento central de friccion se hace girar prefe-
rentemente mediante un arbol que sobresale del blo-
que de cilindros y estd unido opcionalmente a un mo-
tor para poder realizar el giro simultdneo de todas las
nueces de una forma completamente automatizada.

Para compensar errores de dngulo o divisién de las
bridas, estd previsto en una configuracién de la inven-
cién que el pistén presente una zona central de paso,
a través de la que se extiende el elemento de traccidn,
estando guiado de forma giratoria el elemento de trac-
cidén en la zona de paso y apoyandose por su extremo,
opuesto a la nuez, en la superficie del piston.

La realizacion en dos piezas del piston y del ele-
mento de traccién posibilita la holgura de aproxima-
damente 2 mm que se necesita para compensar errores
de angulo o division.

Para automatizar el alojamiento de los tirantes de
anclaje en los elementos de traccién al colocarse el
dispositivo hidraulico de sujecion sobre la brida, cada
elemento de traccién estd unido, segun la invencion, a
un accionamiento comun. El accionamiento compren-
de un elemento de friccion, por ejemplo, una rueda de
friccién o un anillo de friccién, que estd en contacto
con una superficie periférica exterior de una seccién
cilindrica de cada elemento de traccién, apoyandose
la seccidn cilindrica en la superficie del piston. El ani-
1lo de friccién para el accionamiento de los elementos
de traccién puede estar dispuesto, por ejemplo, con-
céntricamente respecto a una rueda de friccion para el
accionamiento de cada nuez.

Para poder atornillar no sélo bridas ciegas, sino
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también bridas para la unién de tubos, el bloque de
cilindros estd realizado en dos piezas, por ejemplo,
como anillo cilindrico de dos piezas, cuyas piezas es-
tan unidas entre si de forma articulada, discurriendo
el eje de la articulacion en paralelo al eje del anillo.
Para el funcionamiento se guia de forma desplegada
el dispositivo hidrdulico de sujecién por el tubo para
alojar a continuacién los tirantes de anclaje con los
elementos de traccién. En el caso de una realizacién
plegable del dispositivo hidraulico de sujecion, el ac-
cionamiento estd configurado, asimismo, en dos pie-
zas 0 como accionamiento encadenado.

En el caso de un dispositivo hidraulico de sujecién
plegable es ventajoso desde el punto de vista cons-
tructivo si la zona de paso y/o el conducto del me-
dio hidrdulico estdn guiados mediante la articulacién
y si la conexién hidrdulica para la entrada y salida
del medio hidrdulico estd dispuesta en la articulacién
giratoria.

Las uniones por bridas, que se tienen que fijar y/o
soltar con regularidad, pueden estar unidas fijamente
a un dispositivo hidrdulico de sujecion segtn la inven-
cion.

Sorprendentemente se ha comprobado que las fu-
gas, descritas al principio, de las uniones por bridas
en la técnica de vacio, sobre todo, en la técnica de
alto vacio, se pueden evitar, si se usa un dispositivo
hidrdulico de sujecion, segin la invencién, para su-
jetar los tirantes de anclaje y girar las tuercas de ti-
rante de anclaje. El anillo cilindrico del dispositivo de
sujecion se apoya para esto en la brida, alojando los
tirantes de anclaje las fuerzas de reaccién. Mediante
la aplicacién de presion con liquido hidraulico sobre
las cdmaras de piston se presionan uniformemente los
bordes de las bridas en el anillo plano de junta de co-
bre. Con el giro simultdneo de las tuercas de tirante
de anclaje hasta el par de giro limite, predefinido me-
diante la unién por arrastre de fuerza, se logra que
con la salida del liquido hidrdulico de las cdmaras de
pistén y la distension, asociada a esto, de los tirantes
de anclaje sea posible una distribucién uniforme de la
fuerza en el contorno de las uniones por bridas. De
esta forma se pueden evitar ampliamente las fugas en
la unién por bridas.

A continuacién se explica detalladamente la in-
vencién con ayuda de ejemplos de realizacion del dis-
positivo hidrdulico de sujecién. Muestran:

Fig. 1 una vista superior de un dispositivo de suje-
cién, segin la invencion,

Fig. 2 un corte a lo largo de la linea A-A segtn la
figura 1,

Fig. 3 un corte a lo largo de la linea B-B segtn la
figura 1,

Fig. 4 una vista superior de una articulacién gira-
toria de un dispositivo de sujecion de dos piezas y

Fig. 5 un corte a través de una unién por bridas
con dispositivo de sujecién superpuesto.

El dispositivo hidrdulico de sujecion, identificado
en general con 1, se compone basicamente de un ani-
llo cilindrico 2, varios pistones huecos 3, dispuestos
de forma mévil en éste, en los que estdn guiados ele-
mentos 4 de traccidn, una rueda 5 de friccidn, asi co-
mo una nuez 6, dispuesta como prolongacion de cada
elemento 4 de traccidn, para alojar una tuerca 35 de
tirante de anclaje, representada tinicamente en la figu-
ra 5. La cdmara 7 de piston para cada pistén hueco 3
se delimita hacia arriba y hacia abajo respectivamente
mediante una junta 8, 9. Todas las cdmaras de piston
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estan unidas entre si mediante taladros 11, de modo
que el medio hidrdulico, por ejemplo, aceite, puede
circular de una cdmara 7 de pistén a una cdmara con-
tigua de pistén en cada caso.

El medio hidraulico entra y sale por una boquilla
12 de cierre rapido.

El elemento 4 de traccién estd guiado de forma gi-
ratoria en la zona de paso del pistén hueco 3 alrededor
del eje 13. El cabezal 14 del elemento 4 de traccion se
apoya en la superficie 15 del pistén, de modo que las
fuerzas, que actdan desde el pistén hueco 3 en la di-
reccion del eje 13, se pueden transmitir al elemento 4
de traccién. En el extremo, opuesto al cabezal 14, el
elemento 4 de traccién presenta una rosca interior 16
para alojar un tirante de anclaje de la unién por bridas
CE.

Como prolongacién del eje 13 del elemento 4 de
traccién se encuentra la nuez 6 que rodea por todos
los lados la tuerca de tirante de anclaje que se va a gi-
rar. La nuez 6 presenta en el ejemplo de realizacion un
anillo 17 con seis esferas que hacen contacto con las
superficies exteriores de la tuerca hexagonal de tiran-
te de anclaje que se va a alojar. El anillo esférico 17
se rodea mediante un anillo eldstico 18 que ejerce una
fuerza uniforme sobre las esferas en la direccién del
eje 13. Si se supera un par de giro limite al apretar las
tuercas 35 de tirante de anclaje, las esferas 17, guia-
das forzosamente en la nuez, se desvian radialmente
hacia fuera contra la resistencia del anillo eldstico 18
y se deslizan sin seguir girando las tuercas de tirante
de anclaje.

La rueda 5 de friccién presenta en su contorno ex-
terior una ranura para alojar una junta térica 19 que
estd en contacto con la superficie periférica exterior
21 de cada nuez 6, segin se puede observar especial-
mente en la figura 2. El eje 22 de giro de la rueda 5
de friccion discurre a través del punto central del cir-
culo 23, en el que estan dispuestos los cilindros que
guian los pistones. La rueda 5 de friccion se hace girar
mediante un 4rbol 25 que sobresale del anillo cilindri-
co. Un anillo 24 de retencion fija la posicién axial del
arbol 25 en el anillo cilindrico 2.

En la parte inferior se cierra el dispositivo hidrau-
lico de sujecién con una chapa 26 de fondo que pre-
senta orificios 27 de acceso para las nueces 6 y la ros-
ca interior 16.

La figura 4 muestra una seccién de un anillo cilin-
drico 2 de dos piezas, cuyas piezas estdn unidas me-
diante una articulacién giratoria 29.

La figura 5 ilustra el uso de un dispositivo hidrau-
lico de sujecién con anillo cilindrico de dos piezas se-
gun la figura 4 en caso de sujetarse bridas 31 para la
unién de tubos, que se compone de una brida 32 con
tubo, colocado en ésta, y una brida ciega 33. Entre
la brida 32 y la brida ciega 33 se encuentra un anillo
plano 36 de junta de cobre.

A diferencia del ejemplo de realizacion de las fi-
guras 1 a 3, el elemento de friccién no estd dispuesto
en el anillo cilindrico 2, sino en forma de un anillo 34
de friccién en el contorno exterior del anillo cilindri-
co 2. El anillo 34 de friccidn, que gira alrededor del
anillo cilindrico 2, transmite el movimiento giratorio
por arrastre de fuerza a la superficie periférica 21 de
cada nuez 6. De este modo, cada tuerca 35 de tirante
de anclaje se gira después de sujetarse los tirantes de
anclaje con los elementos 4 de traccién.

Para la colocacién sobre la unién por bridas 32,
33, 35, 36 se despliega el dispositivo hidraulico 1 de
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sujecion y se guia por el tubo 37, se pliega y se colo- 10 -
ca con la chapa 26 de fondo sobre la brida 32. En este
- . 11 Taladros
sentido hay que garantizar que las nueces 6 rodeen las
tuercas 35 de tirante de anclaje. 12 Boquilla de cierre rdpido
Los distintos tirantes de anclaje son alojados por 5 .
. 13 Eje
sus extremos roscados mediante los elementos 4 de
traccion al atornillarse su rosca interior 16 en el sa- 14 Cabezal elemento de traccién
liente roscado de los tirantes de anclaje. Tan pronto 15 Superficie pistén
cada tirante de anclaje esté alojado mediante un ele- p p
mento 4 de traccion, se puede iniciar la presurizacién 10 16 Rosca interior
de las cdmaras 7 de piston hasta alcanzarse la presion
; . . . e 17 Esferas
necesaria de arriostramiento. El anillo cilindrico 2 se
apoya aqui en la brida 32, transmitiendo los tirantes 18 Anillo eléstico
de anclaje las fuerzas de traccion a la brida ciega 33. 19 Junta térica
A tal efecto, los anillos cortantes de la brida 32 y de la 15
brida ciega 33 se presionan uniformemente en el ani- 20 -
llo plano 36 de junta. Después de alcanzarse la pre- . oy
- . . . . 21 Superficie periférica
sién de arriostramiento se hace girar el anillo 34 de
friccidn para girar a la vez todas las tuercas de tirante 22 Eje de giro
de anclaje hasta el acoplamiento en la brida de unién 20 P ..
. - . . 23 Circulo de los cilindros
de tubos. A continuacidn se suprime la presion en las
camaras 7 de presion hasta que los tirantes de anclaje 24 Anillo de retencion
y los tornillos asumen la fuerza completa de tension. 25 Arbol
Mediante el dispositivo de sujecion, segtin la in-
vencion, sobre todo, en caso de usarse en la tecno- 25 26 Chapa de fondo
logia de alto vacio, se facilita considerablemente el s
. . " . . 27 Orificio de acceso
atornillado simultdneo de las uniones por bridas, pu-
diéndose evitar asi de forma eficiente las fugas. 28 Tornillos avellanados
Lista de referencias . S .
29 Articulacién giratoria
. .. e Ly 30
1 Dispositivo hidrdulico de sujecién 30 -
2 Anillo cilindrico 31 Brida de unién de tubos
3 Pist6n hueco 32 Brida
4 Elementos de traccién 35 33 Brida ciega
> Rueda de friccion 34 Anillo de friccion
6 Nuez 35 Tuerca de tirante de anclaje
7 Cémara de piston 40 36 Anillo plano de junta
8 Junta 37 Tubo.
9 Junta
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo hidraulico (1) de sujecién para suje-
tar y/o soltar tirantes de anclaje que soportan tuercas
de tirante de anclaje con un bloque (2) de cilindros,
en el que estan guiados varios pistones (3) de forma
movil en cilindros paralelos al eje y dispuestos mutua-
mente en circulo, estando unidas entre si las camaras
(7) de pistén de todos los cilindros mediante zonas de
paso y/o conductos (11) para un medio hidraulico, y
con un elemento (4) de traccion, asignado a cada pis-
ton para alojar los tirantes de anclaje,

caracterizado porque

- como prolongacién de cada elemento (4)
de traccion estd dispuesta de forma girato-
ria una nuez (6) en el bloque de cilindros
para alojar la tuerca (35) de tirante de an-
claje y cada nuez (6) estd unida a un accio-
namiento comun (5),

- el accionamiento comun (5) y cada nuez
(6) estan unidos entre si por arrastre de
fuerza,

- el accionamiento comprende un elemento
de friccién que estd en contacto con una
superficie periférica exterior (21) de cada
nuez (6) y

- cada elemento (4) de traccion estd unido
a un accionamiento comun, en el que un
elemento de friccién estd en contacto con
una superficie periférica exterior de una
seccidn cilindrica de cada elemento (4) de
traccién, apoyandose la seccidn cilindrica
(14) en la superficie (15) del pistén (3).

2. Dispositivo hidriulico de sujecién segtn la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el accionamien-
to (5) para cada nuez comprende un elemento de fric-
cidn, a saber, una rueda (5) de friccién.

3. Dispositivo hidrdulico de sujecién segun la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque el eje (22) de gi-
ro de la rueda (5) de friccidn discurre a través del pun-
to central del circulo (23), en el que estdn dispuestos
los cilindros.

4. Dispositivo hidrdulico de sujecion segin una de
las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque el
elemento de friccién se puede hacer girar mediante
un arbol (25) que sobresale del bloque de cilindros.

5. Dispositivo hidraulico de sujecion segiin una de
las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el
accionamiento comun (5) para cada nuez (6) estd uni-
do a un motor.

6. Dispositivo hidraulico de sujecién segiin una de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
elemento (4) de traccién es un componente integral
del pistén, guiado de forma giratoria en el cilindro.
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7. Dispositivo hidraulico de sujecién segin una de
las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el
pistén (3) presenta una zona central de paso, a tra-
vés de la que se extiende el elemento (4) de traccion,
estando guiado de forma giratoria el elemento (4) de
traccion en la zona de paso y apoydndose por su ex-
tremo, opuesto a la nuez (6), en la superficie (15) del
piston.

8. Dispositivo hidrdulico de sujecidon segiin una
de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque
la cdmara (7) de piston del cilindro se delimita hacia
arriba y hacia abajo en cada caso mediante una junta
8,9).

9. Dispositivo hidraulico de sujecién segin una de
las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque las
nueces de varios lados alojan las tuercas (35) de tiran-
te de anclaje.

10. Dispositivo hidrdulico de sujecién segiin una
de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque
cada nuez (6) presenta un anillo esférico eldstico (17,
18) que aloja la tuerca (35) de tirante de anclaje.

11. Dispositivo hidraulico de sujecion segtin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el eje de giro de
la rueda de friccién o del anillo de friccién discurre
a través del punto central del circulo (23), en el que
estan dispuestos los cilindros.

12. Dispositivo hidraulico de sujecion segtin una
de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por-
que el bloque de cilindros estd realizado en dos pie-
zas y las piezas del bloque de cilindros estdn unidas
entre si de forma articulada, permitiendo la articula-
cién (29) dnicamente un movimiento plano de ambas
piezas.

13. Dispositivo hidrdulico de sujecién segtin una
de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque
el bloque de cilindros esta realizado como anillo ci-
lindrico (2) de dos piezas, cuyas piezas estan unidas
entre si de forma articulada, discurriendo el eje de la
articulacién en paralelo al eje del anillo.

14. Dispositivo hidraulico de sujecién segtin la rei-
vindicacién 13, caracterizado porque la zona (11) de
paso y/o el conducto para el medio hidrdulico estin
guiados mediante la articulacién (29).

15. Dispositivo hidraulico de sujecion segtin la rei-
vindicacién 13 6 14, caracterizado porque la cone-
xi6n hidraulica (12) estd dispuesta en la articulacién
(29).

16. Dispositivo hidrdulico de sujecién segtin una
de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado porque
el dispositivo de sujecion estd unido fijamente a una
unioén por bridas.

17. Uso del dispositivo hidrdulico de sujecién se-
glin una de las reivindicaciones 1 a 16 para sujetar
los tirantes de anclaje y girar las tuercas de tirante de
anclaje de uniones por bridas en la técnica de vacio,
especialmente, en la técnica de alto vacio.
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