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(54) PRESSENEINHEIT UND PRESSENPARTIE EINER FASERBAHNMASCHINE

(67)

Die Erfindung betrifft eine Presseneinheit einer
Faserbahnmaschine, die ein Walzenpaar (13) zum
Bilden eines Pressnips (N), einen Pressniprahmen (11)
der Presseneinheit (10), an welchem das Walzenpaar
(13) abgestutzt ist und zu welchem ein erster
Vertikalrahmen (12.1) vor dem Pressnip (N) und ein
zweiter Vertikalrahmen (12.2) nach dem Pressnip (N)
gehéren, die auf entgegengesetzten Seiten der
Presseneinheit (10) angeordnet sind, und eine an der
unteren Gewebeschlaufe (15) nach dem Pressnip (N)
angeordnete Saugwalze (32) zum Lé&sen der Bahn (W)
vom Gewebe (22) der oberen Gewebeschlaufe (14). In
der Presseneinheit ist mindestens an einem zweiten
Vertikalrahmen des Pressniprahmens eine Offnung (16)
vorgesehen. Die Saugwalze ist im Wesentlichen der
gleichen Vertikallinie (V) mit dem zweiten Vertikalrahmen
(12.2) angeordnet und die an den zweiten
Vertikalrahmen  angepasste  Offnung  ist  dafur
vorgesehen, als Durchfuhrungséffnung der Saugwalze
beim Wechseln in die Presseneinheit zu dienen. Dartber
hinaus betrifft die Erfindung noch die Pressenpartie einer
Faserbahnmaschine.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Presseneinheit einer Faserbahnmaschine, die
ein Walzenpaar (13) zum Bilden eines Pressnips (N), einen Pressniprah-
men (11) der Presseneinheit (10), an welchem das Walzenpaar (13) ab-
gestutzt ist und zu welchem ein erster Vertikalrahmen (12.1) vor dem
Pressnip (N) und ein zweiter Vertikalranmen (12.2) nach dem Pressnip
(N) gehoren, die auf entgegengesetzten Seiten der Presseneinheit (10)
angeordnet sind, und eine an der unteren Gewebeschlaufe (15) nach
dem Pressnip (N) angeordnete Saugwalze (32) zum Lésen der Bahn (W)
vom Gewebe (22) der oberen Gewebeschlaufe (14). In der Pressenein-
heit ist mindestens an einem zweiten Vertikalrahmen des Pressniprah-
mens eine Offnung (16) vorgesehen. Die Saugwalze ist im Wesentlichen
der gleichen Vertikallinie (V) mit dem zweiten Vertikalrahmen (12.2) an-
geordnet und die an den zweiten Vertikalrahmen angepasste Offnung ist
dafur vorgesehen, als Durchfuhrungséffnung der Saugwalze beim Wech-
seln in die Presseneinheit zu dienen. Dartber hinaus betrifft die Erfin-

dung noch die Pressenpartie einer Faserbahnmaschine.

Fig. 2
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Presseneinheit und Pressenpartie einer Faserbahnmaschine

Die Erfindung betrifft eine Presseneinheit einer Faserbahnmaschine, die
folgendes aufweist:
- ein zum Bilden eines Pressnips angepasstes Walzenpaar,
- einen Pressniprahmen der Presseneinheit, an welchem das Wal-
zenpaar abgestutzt ist und zu welchem auf entgegengesetzten
Seiten der Presseneinheit angeordnete erste Vertikalrahmen vor
dem Pressnip und zweite Vertikalrahmen nach dem Pressnip ge-
héren,
- eine obere und eine untere Gewebeschlaufe mit einem Gewebe,
die dafur vorgesehen sind, durch den Pressnip hindurch zu verlau-
fen,
- eine an die untere Gewebeschlaufe nach dem Pressnip angeord-
nete Saugwalze zum Losen der Bahn vom Gewebe der oberen

Gewebeschlaufe.
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Dartiber hinaus ist Gegenstand der Erfindung auch eine Pressenpartie

einer Faserbahnmaschine.

Nasspressen ist eine Funktion bei der Produktion von Papier und Karton,
bei der Wasser aus der Bahn durch mechanisches Pressen derselben
entfernt wird. Der Teil einer Faserbahnmaschine, in dem diese Funktion
erzeugt wird, wird Pressenpartie genannt. In der Pressenpartie wird das
das Wasser der Bahn entfernende mechanische Pressen ausgefuhrt, in-
dem die Faserbahn zwischen zwei Walzen oder zwischen einer Walze
und einem Schuh gepresst wird. In der Pressenpartie einer Faserbahn-
maschine wird zum Transportieren der Bahn ein Gewebe benutzt. In der
Pressenpartie einer von der Funktion her schnell laufenden Faserbahn-
maschine werden zwei hintereinander angeordnete Pressnips mit Gewe-
beschlaufen verwendet. Dabei muss die Bahn in der Pressenpartie von

einem Gewebe zum anderen verlagert werden.

Die der Formierungspartie einer Faserbanhnmaschine folgende Pressen-
partie wird derzeit Ublicherweise aus zwei hintereinander angeordneten
Einzelpresseeinheiten gebildet, in denen die Faserbahn mindestens von
einem Filz, allgemeiner von einem Gewebe, gestutzt von einem Pressnip
in den anderen gefuhrt wird, wobei die Bahn einen Teil der Strecke zwi-

schen zwei Geweben bzw. von zwei Geweben gestutzt [&uft.

In Fig. 1 wird ein Beispiel von einer dem Stand der Technik entsprechen-
den Pressenpartie einer Faserbahnmaschine dargestellt. Sie stellt die
Pressenpartie einer Papiermaschine dar, in der zwei von zwei Walzen
bzw. einem Walzenpaar gebildete Pressnips N vorhanden sind. Uber die
Pressnips N wird die nasse Bahn W weiter zwischen zwei Pressgeweben

geférdert.
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Wenn die Bahn W von der ersten Presse 20 bzw. von der so genannten
Erstpresse zur zweiten Presse 40 bzw. zu der so genannten Zweitpresse
gefuhrt wird, muss die Bahn W zuerst von dem ersten, zum Beispiel von
dem oberen Gewebe 22 der ersten Presse 20, gelést werden und an
dem zweiten, zum Beispiel unteren Gewebe 24, gehalten werden. Da-
nach wird die Bahn W von dem zweiten Gewebe 24 getragen zu der
zweiten Presse 40 gefuhrt, in der die Bahn W auf die Gewebe 42, 46 der
zweiten Presse 40 geférdert wird. Dies findet derart statt, dass die Bahn
W zuerst mit dem ersten, in diesem Fall dem oberen Gewebe 42 der
zweiten Presse 40 in BerUhrung gebracht wird, von dem zweiten bzw.
dem unteren Gewebe 24 der ersten Presse 20 gelést wird, am ersten
Gewebe 42 der zweiten Presse 40 gehalten wird und mit dem zweiten
bzw. dem unteren Gewebe 46 der zweiten Presse in BerUhrung gebracht

wird.

In beiden Presseneinheiten 10 l&uft die Bahn W nach dem Pressnip N in
den Einflussbereich einer Saugwalze 32'. Diese Saugwalze 32’ wird auch
gelegentlich Filzsaugwalze genannt. Beim Gelangen in den Einflussbe-
reich der Saugwalze 32’ 16st sich das obere Pressgewebe 22, 42 von der
Bahn W, wobei das untere Gewebe 24, 46 die Bahn W mithilfe der Saug-

walze 32’ an sich halt.

Wenn die Bahn W durch den Pressnip N lauft, wird aus der Bahn eine
grol3e Menge Wasser entfernt. Ein Teil des Wassers wird durch die
Pressgewebe in die Saugkésten oder entsprechende Entwasserungsvor-
richtungen entfernt, wobei ein Teil des Wassers in den Pressgeweben
bleibt. Wenn jetzt in den dem Stand der Technik entsprechenden Lésun-

gen die Bahn W nach dem Pressnip N noch relativ lange mit beiden
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Pressgeweben bis zur Saugwalze 32’ in Bertihrung bleibt, wo die Bahn
W an ein Gewebe 24, 46 gesaugt wird und das zweite Gewebe 22, 42
geldst wird, saugt sich ein Teil der in den Pressgeweben vorhandenen
Flassigkeit zurtuck in die Bahn W und verursacht erneutes Néassen. Er-
neutes Nassen ist an sich in erster Linie aus dem Grund problematisch,
dass, wenn sich das Wasser wieder in die Bahn W einsaugt, der in der
Bahn bereits im Pressnip N erhaltene hdéhere Trockenstoffgehalt deutlich

sinkt.

Erneutes Nassen nach dem Pressnip N spielt eine noch bedeutendere
Rolle bei heutigen Presseneinheiten. Die Bahn W kann wahrend der lan-
gen Fuhrung vom Pressnip N zur Saugwalze 32’ aus beiden Geweben
viel Wasser zurtck saugen. Der Abstand zwischen dem Pressnip N und
der darauffolgenden Transfersaugwalze 32’ wird teilweise durch den
Pressnip N selbst, durch den Entwéasserungstrog bzw. die Entwéasse-
rungstrége (nicht dargestellt) nach dem Pressnip N, durch den Durch-
messer der Transfersaugwalze 32’, wofur auch die Breite der Maschine
eine Auswirkung hat, und durch die Unterstutzungsposition der Transfer-
saugwalze 32’ bestimmt. Mit der heutigen Technologie gelingt das Kur-

zen des betreffenden Abstands nur marginal.

Es sind auch Lésungen bekannt, mit denen Lésungen insbesondere zu
dem mit erneutem Nassen zusammenhangenden Problem gesucht wor-
den sind und in denen nach dem Pressnip N und relativ nahe daran ein
Saugkasten angeordnet sind. Die betreffenden Losungen weisen jedoch
eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf. Die Ausfuhrung mit einem Saug-
kasten eignet sich nur fur langsamere Maschinen und bei modernen
schnellen Maschinen wird die Saugwalze zur Férderung der Bahn auf

das untere Gewebe verwendet.
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Neben dem erneuten Nassen ist die Modernisierung der aus dem Stand
der Technik bekannten Presseneinheiten insbesondere aufgrund Platz-
mangels anspruchsvoll. Wenn die Pressenpartie zwischen der Formie-
rungspartie und der Trockenpartie angeordnet ist, ist der dafur zur Verfu-

gung stehende Raum in Maschinenrichtung relativ begrenzt.

Die Aufgabe dieser Erfindung ist es, eine Presseneinheit einer Faser-
bahnmaschine zu schaffen, die von der Konstruktion her kompakter ist.
Die kennzeichnenden Eigenschaften der der Erfindung entsprechenden
Presseneinheit sind im Patentanspruch 1 dargestellt. Dartber hinaus ist
es Aufgabe dieser Erfindung, eine Presseneinheit einer Faserbahnma-
schine zu schaffen, die von der Lange her in Maschinenrichtung kirzer
ist. Die kennzeichnenden Eigenschaften der der Erfindung entsprechen-

den Pressenpartie sind im Patentanspruch 14 dargestellt.

In der Erfindung ist an dem zweiten bzw. nach dem Pressnip angeordne-
ten Vertikalrahmen mindestens einer Seite der Presseneinheit eine Off-
nung vorgesehen. Daruber hinaus ist die Transfersaugwalze, mit der die
Bahn daflr vorgesehen ist, nach dem Pressnip der Presseneinheit aus
dem Wirkungskreis der oberen Gewebeschlaufe gelést zu werden, im
Wesentlichen mit der gleichen Vertikallinie nach dem Vertikalrahmen
nach dem Pressnip angeordnet und die an diesem Vertikalrahmen vorge-
sehene Offnung ist dafir vorgesehen, als Durchfihrungséffnung der

Saugwalze beim Wechsel in die Presseneinheit zu dienen.
Mit der Erfindung ist die Transfersaugwalze, mit der die Bahn daftr vor-

gesehen ist, nach dem Pressnip der Presseneinheit aus dem Wirkungs-

kreis der oberen Gewebeschlaufe gelést zu werden, zwischen dem
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Pressniprahmen der Presseneinheit und insbesondere zwischen dem
Vertikalrahmen der zweiten bzw. nach dem Pressnip angeordneten Verti-
kalrahmen angeordnet. Dabei kann die der Presseneinheit folgende
Transfersaugwalze der Presseneinheit mit Rahmen oder alternativ die
Transfersaugwalze der Trockenpartie des Rahmens der vorangehenden
Presseneinheit sehr nahegebracht werden, im Vergleich dazu, dass zum
Beispiel in dem Raum zwischen den Rahmen der Presseneinheiten eine
Saugwalze angeordnet ware, mit der die Bahn von dem Gewebe der

oberen Gewebeschlaufe der Presseneinheit gelést wird.

Mindestens einer der Vertikalrahmen der Presseneinheit nach dem
Pressnip, vorzugsweise beide Vertikalrahmen bzw. nach dem Pressnip
angeordnete Vertikalrahmen der Fuhrerseite sind mit einer Stitzung der
Saugwalze ausgestattet bzw. zum Beispiel mit Lagerbdcken in die an die
Vertikalrahmen angepassten Offnungen. Darlber hinaus kénnen zu der
Stutzung noch zum Beispiel Transferorgane fur den Walzenwechsel Gber
die Offnung mindestens einer Seite gehdéren, wobei die Walze axial beim

Wechsel mindestens auf einem Teil der Strecke verschoben wird.

Bei der Erfindung ist ein Vertikalrahmen des Pressniprahmens vom Ma-
terial her in der gesamten vertikalen Lange nicht gleich stark. Entspre-
chend einer Ausfuhrungsform kann die Gesamtbreite der Rahmenbalken
eines Vertikalrahmens in Maschinenrichtung auf der Hohe der Offnung
weniger als 50 % der Breite des Rahmenbalkens des anderen Vertikal-
rahmens betragen. Dadurch kann mit der Erfindung auch die Gesamt-
wirtschaftlichkeit des Rahmens der Presseneinheit insbesondere auf-

grund der kompakten und klrzeren Pressepartie verbessert werden.
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Mit der Erfindung werden die Rahmenkonstruktionen der Presseneinhei-
ten einheitlicher und die Varianz der Konstruktionen wird reduziert. Es

beschleunigt und vereinfacht die Konstruktion der Pressenrahmen.

Durch die Erfindung wird die Strecke verkirzt, mit der erneutes Nassen
stattfindet bzw. wo die Bahn mit beiden Geweben in Beruhrung ist. Somit
kénnen durch die Erfindung die Gewebe auch friher nach dem Pressnip
voneinander getrennt werden. Mit anderen Worten kann das obere
Pressgewebe fruher von der Bahn und dem unteren Gewebe gelost wer-
den, und durch Tragen dessen die Bahn nach der Transfersaugwalze
weitergefuhrt werden. Die der Erfindung entsprechende Lésung ermég-
licht den Gebrauch der Saugwalze néher dem Pressnip so, dass fur das
Wasser weniger Zeit bleibt, sich aus dem zu I6senden Gewebe zurlck in

die Bahn zu saugen.

Mit der der Erfindung entsprechenden Lésung zu erzielende Vorzuge
sind unter anderem ein geringeres erneutes Nassen nach dem Pressnip
(héherer Trockenstoffgehalt) und ein kleinerer Bedarf an Gesamtraum.
Dies hat Bedeutung insbesondere in so genannten Rebuild-Fallen, in de-
nen die vorhandene Pressenpartie umgebaut wird. Weitere mit der Erfin-
dung zu erreichende zuséatzliche Vorteile sind in der Beschreibung und
die spezifischen Eigenschaften in den beiliegenden Patentanspriuchen

ersichtlich.
Die Erfindung, die nicht auf die im Folgenden dargestellten Ausfuhrungs-

formen begrenzt ist, wird genauer erlautert, indem auf die folgenden Fi-

guren hingewiesen wird, in denen
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Fig. 1 ein Beispiel einer dem Stand der Technik entsprechenden Pres-
senpartie einer Faserbahnmaschine von der Seite her betrachtet dar-

stellt,

Fig. 2 ein Beispiel einer der Erfindung entsprechenden Presseneinheit ei-

ner Faserbahnmaschine von der Seite betrachtet darstellt,

Fig. 3 den zu dem in Fig. 2 dargestellten Pressnipranmen gehdrenden

zweiten Vertikalrahmen vergréRert darstellt und

Fig. 4 ein Beispiel einer der Erfindung entsprechenden Pressenpartie ei-

ner Faserbahnmaschine von der Seite her betrachtet darstellt.

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform einer dem Stand der Technik entspre-
chenden Presseneinheit 10 dargestellt. Mindestens eine solche Pressen-
einheit 10 kann ein Teil der zu der Faserbahnmaschine gehdrenden
Pressenpartie 102 sein, von der Fig. 4 wiederum ein Beispiel darstellt
und die auch ein Gegenstand der Erfindung ist. Dies sind beide Pressen
20, 40 der Pressenpartie 102 entsprechend der in Fig. 2 dargestellten

Presseneinheit 10.

Wie in Fig. 4 dargestellt, verlauft die Bahn W hier von links von der For-
mierungspartie 101 (nicht dargestellt) zur Pressenpartie 102 und verlauft
weiter nach rechts, zu der der Pressenpartie 102 folgenden Trockenpar-
tie 103 (nicht dargestellt). Zu der Pressenpartie 102 gehéren zwei Press-
nips N, von denen mindestens ein Pressnip N ein Teil der der Erfindung
entsprechenden Presseneinheit 10 ist. Allgemein gesagt gehért zu der
Pressenpartie 102 mindestens ein Pressnip N, der in der dargestellten

Ausfuhrungsform spezieller ein Schuhpressnip ist. Der Pressnip N wird

9/31



39744

von dem Walzenpaar 13 gebildet. In der dargestellten AusfUhrungsform
wird das Walzenpaar 13 von der oberen Schuhwalze 29 und der unteren

Gegenwalze 30 gebildet.

In dem Beispiel der Fig. 2 wird von der Presseneinheit 10 einer Faser-
bahnmaschine die Faserbahn W zuerst von der Siebpartie 101 zu der
Presseneinheit 10 und dann von einer Presseneinheit 10 zur anderen ge-
leitet. In Fig. 2 ist hauptséchlich die erste Presse 20 der Pressenpartie
102 dargestellt, die in der Pressenpartie 102 haufig auch Erstpresse ge-
nannt wird. Von der in der Reihenfolge zweiten Presse 40 bzw. Zweit-
presse der Pressenpartie 102 ist nur die erste Walze dargestellt, speziel-
ler die dem Pressnip N vorangehende Transfersaugwalze 44 mit Trag-

balken.

Die erste Presse 20 in Fig. 2 wird vom oberen Gewebe 22, dem unteren
Gewebe 24, der Saugwalze 26, von der den Pressnip N bildenden
Schuhpresse 28, der Filzsaugwalze 32, der Gewebeleitwalze 34 sowie
einer Anzahl anderer Leitwalzen 21, 31 vertreten und sie bilden Gewebe-
schlaufen 14, 15, um die herum die Gewebe 22 und 24 geleitet werden,

die dafur vorgesehen sind, Uber den Pressnip N zu verlaufen.

Die Bahn W wird vom Sieb der Siebpartie 101 mithilfe der Saugwalze 26
auf das obere Gewebe 22 der ersten Presse 20 genommen und wird
vom Gewebe 22 in den von der Schuhwalze 29 und der Gegenwalze ge-
bildeten Pressnip N getragen und weiter durch denselben geleitet. Vor
dem Pressnip N wird die Bahn W auch in BerGhrung mit dem unteren
Gewebe 24 gebracht. In der dargestellten AusfUhrungsform wird das un-
tere Pressgewebe 24 mit der Bahn W bereits vor dem Pressnip N in Be-

ruhrung gebracht oder es wird zumindest nahezu parallel mit der Bahn W
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in den Pressnip N geleitet. In alternativen Pressniplésungen kénnte das
untere Pressgewebe 24 mit der Bahn W direkt vor dem Pressnip N oder
erst im Pressnip N selbst in Berlhrung gebracht werden. In jedem Fall
sind die Gewebe 22, 24 dafur vorgesehen, um die Bahn W beidseitig ge-

stutzt durch den Pressnip N gebracht zu werden.

Die Bahn W wird nach dem von der Schuhwalze 29 und der Gegenwalze
30 gebildeten Pressnip N weiter zwischen den Geweben 22 und 24 ge-
fahrt. Das untere Gewebe 24 und die darauf liegende Bahn W werden
von dem Gewebe 22 der oberen Gewebeschlaufe 14 mithilfe des mit der
im Bereich der Leitwalze 34 zwischen dem Pressnip N und der unteren
Gewebeschlaufe angeordneten Transfersaugwalze 32 gebildeten Unter-
drucks geldst. Die Transfersaugwalze 32 wird haufig auch Filzsaugwalze
oder nur Saugwalze genannt. Die unterhalb des unteren Gewebes 24 an-
geordnete Transfersaugwalze 32 saugt die Bahn W durch das untere
Gewebe 24 und entfernt zugleich Wasser aus dem unteren Gewebe 24.
Wenn zugleich die Laufrichtung des unteren Gewebes 24 moglicher-
weise ein wenig von der Laufrichtung des oberen Gewebes 22 geandert
wird, 16st sich die Bahn W von dem oberen Gewebe 22 leicht und bleibt
von dem unteren Gewebe 24 fur die Weiterleitung in der Pressenpartie
102 gestutzt. Dabei lauft das obere Gewebe 22 weiter an die Bahn W
und im Vergleich zu dem unteren Gewebe 24 davon trennend in eine an-

dere Richtung.

In der oben dargestellten Presseneinheit 10 verlauft die von der Formie-
rungspartie 101 gebrachte Bahn W zwischen zwei Pressgeweben 22, 24
Uber den Pressnip N. Mit anderen Worten verlaufen die Pressgewebe 22
und 24 zusammen mit der Bahn W ohne Trennung in die untere Gewe-

beschlaufe 15 bis zu der nach dem Pressnip N angepassten
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Transfersaugwalze 32 als gemeinsame AuffUhrung. Fur eine solche Auf-
fuhrung wird auch die Bezeichnung Filzsandwich gebraucht, als Unter-
schied beispielsweise zu einer Lésung, bei der die Pressgewebe 22, 24
sofort beim Austritt aus dem Pressnip N auf verschiedenen Routen ver-
laufen. Mit anderen Worten verlaufen die Pressgewebe 22, 24 zusam-
men mit der Bahn W dazwischen auf die Héhe der folgenden Transfer-
saugwalze 32, von wo aus die Bahn W und das zweite bzw. jetzt das un-
tere Pressgewebe 24 der Auffuhrung auf der Seite der Transfersaug-
walze 32 folgen. Somit fangt die Bahn W nach der Transfersaugwalze 32
an, dem unteren Pressgewebe 24 darauf aufgefuhrt zu folgen und ver-
l&uft in der nachsten Phase mithilfe der Transfersaugwalze 44 auf das an
die obere Gewebeschlaufe 14’ der zweiten Presse 40 angepasste Press-

gewebe 42.

Das obere Pressgewebe 22 der ersten Presse 20 wendet sich wiederum
nach oben auf den Rucklauf, unterstitzt von der Leitwalze 21 der oberen
Gewebeschlaufe 14. Die betreffende Leitwalze 21 ist hier die erste Leit-
walze der oberen Gewebeschlaufe nach dem Pressnip N. Die Leitwalze

21 ist an die Transfersaugwalze 32 angepasst.

Des Weiteren gehort zu der Presseneinheit 10 eine Stuhlungs- bzw.
Rahmenkonstruktion, an der zum Beispiel die Walzen 29, 30, 26, 21, 31,
32, 34 drehbar abgestutzt sind. Zu der Rahmenkonstruktion gehért in
Querrichtung CD der Faserbahnmaschine ein Pressnipranmen 11 der
Fuhrerseite und der Triebseite der Pressenpartie 102. Von den Press-
niprahmen ist in Fig. 2 nur der Pressniprahmen 11 von einer Seite abge-
bildet. Das den Pressnip N bildende Walzenpaar 13 ist an den Press-

niprahmen 11 abgestutzt. Die Pressnipranmen 11 sind mit dazwischen
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angeordneten Horizontalbalken (nicht dargestellt) in Querrichtung CD der

Pressenpartie 102 verbunden.

Zu den Pressniprahmen 11 gehéren wiederum ein erster Vertikalrahmen
12.1, angeordnet in Maschinenrichtung MD vor dem Pressnip N, und ein
zweiter Vertikalrahmen 12.2 |, angeordnet in Maschinenrichtung MD nach
dem Pressnip N, die in Querrichtung CD der Pressenpartie auf entgegen-
gesetzten Seiten der Presseneinheit 10 bzw. auf der Fuhrerseite und
Triebseite angeordnet sind. Wiederum sind die Vertikalrahmen 12.1, 12.2
miteinander verbunden, in diesem Fall mit Horizontalbalken 35.1, 35.2 in
Maschinenrichtung MD. Daruber hinaus sind die Vertikalrahmen 12.1,
12.2 von unten auf die Fundamentplatte 19 der Faserbahnmaschine ab-

gestutzt.

Entsprechend den Figuren 2 und 3 ist mindestens an dem zweiten bzw.
nach dem Pressnip N angeordneten Vertikalrahmen 12.2 einer Seite des
Pressniprahmens 11 eine Offnung 16 angeordnet. Fig. 3 stellt den zwei-
ten Vertikalrahmen 12.2 des zur Presseneinheit 10 gehérenden Press-
niprahmens 11 dar, vergréf3ert einfach ohne sonstige zur Presseneinheit
10 gehoérende Ausrustung. Die in Laufrichtung der Bahn W nach dem
Pressnip N angeordnete Transfersaugwalze 32, die die Bahn W von dem
Gewebe des oberen Gewebeschlaufe 14 16st, ist im Wesentlichen in der
gleichen Vertikallinie V mit dem zweiten Vertikalrahmen 12.2 des Press-

niprahmens 11 angeordnet.

Die an dem zweiten Vertikalrahmen 12.2 angeordnete Offnung 16 ist da-
far vorgesehen, mindestens auf einer Seite der Pressenpartie als Durch-
fuhrungsoéffnung der Saugwalze 32 zu dienen, indem die Walze in der

Presseneinheit 10 gewechselt wird. Somit entspricht die GréRRe der
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Offnung 16 mindestens auf einer Seite der Pressenpartie mindestens
dem Durchmesser der Saugwalze 32, damit die Saugwalze 32 zwischen
den Pressniprahmen 11 und insbesondere zwischen den zweiten Verti-
kalrahmen 12.2 Uber die Offnung 16 entfernt werden kann und auch zwi-
schen die Pressniprahmen 11, insbesondere zwischen die zweiten Verti-
kalrahmen 12.2 gebracht werden kann, von der Seite der betreffenden
Pressenpartie. Aus diesem Grund kénnen die nacheinander angeordne-
ten Pressen 20, 40 von den Stuhlungen bzw. Rahmen her naher zuei-
nander angeordnet werden. Daruber hinaus kénnen aus diesem Grund
die letztere Presse 40 und die Trockenpartie 103 von den Rahmen her
naher aneinander angeordnet werden. Dabei kann zum Beispiel die die
Bahn W in die Trockenpartie 103 I6sende Saugwalze 45 mit dem Rah-
men naher der letzteren Presseneinheit bzw. Zweitpresse 40 angeordnet
werden. Daraus folgt, dass die der Erfindung entsprechende Lésung sich
gut eignet, bei der Modernisierung zum Beispiel der der Fig. 1 entspre-
chenden Pressenpartie 102 verwendet zu werden. Daruber hinaus wird
durch die Anordnung der Saugwalze 32 zwischen den Pressnipranmen
11 auch das erneute Nassen der Bahn W nach dem Pressnip N redu-
ziert. Mit anderen Worten folgt hieraus, dass der Abstand vom Pressnip
N zu der Losungsstelle der Gewebe 22 und 24 wesentlich kleiner ist als
die dem Stand der Technik entsprechende Strecke, in der erneutes Nas-
sen stattfindet. Dabei wird der Abstand L (Fig. 3) der Saugwalze 32 von
dem Pressnip N im besten Fall so viel verkurzt, wie der Durchmesser der
Saugwalze 32 betragt. Entsprechend einer Ausfuhrungsform kann der
Durchmesser der Saugwalze 32 zum Beispiel 700 - 1000 mm und vor-

zugsweise 700 - 950 mm betragen.

Der Vertikalrahmen 12.2 mit Offnung 16 kann auch Offnungsrahmen der

Saugwalze 32 genannt werden. Dabei wird die Offnung 16 zwischen die
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den Vertikalrahmen 12.2 gebildeten Rahmenbalken 17.1, 17.2 entspre-
chend der Fig. 3 gebildet. In der Presseneinheit kann mindestens einen
nach dem Pressnip angeordneter Vertikalrahmen 12.2 mit Offnung 16
vorgesehen sein oder es kénnen auch beide mit der Offnung 16 ausge-
stattet sein. Dabei ist einer der Vertikalrahmen 12.2 der Fuhrerseite
und/oder Triebseite bzw. nach dem Pressnip N, N2 mit einer Offnung 16
ausgestattet. Dabei kann der Wellenkopf der Transfersaugwalze 32 auf
der Fuhrerseite Uber die Offnung 16 bis auBerhalb des Vertikalrahmens
bzw. an die Seite der Pressenpartie erstreckt werden. Dabei kbnnen die
normalen Saug- und sonstige Stutzen der Transfersaugwalze 32 weiter-
hin leicht Uber den Wellenkopf ausgefuhrt werden. Zugleich dient der au-
Rerhalb der Offnung 16 bzw. an die Seite der Pressenpartie sich erstre-
ckende Wellenkopf auf der Fuhrerseite auch als ein Punkt, an dem die
Transfersaugwalze 32 beim Wechsel oder zumindest am Anfang des

Wechsels getragen werden kann.

Die Offnungen missen nicht an beiden Vertikalrahmen 12.2 gleich groR
sein, wenn die Offnung 16 Uberhaupt an beiden Vertikalrahmen 12.2
ausgefuhrt worden ist. Wenn die Saugwalze 32 dafur vorgesehen ist,
Uber die Fuhrerseite gewechselt zu werden, weist die Offnung 16 der
FUhrerseite mindestens die Grélie des Lagerbocks 37 auf, wenn der
Durchmesser der Walze gleich oder kleiner ist. Wenn die Saugwalze 32
vom Durchmesser wiederum gréf3er als der Lagerbock 37 ist, dann weist
die Offnung 16 der Fihrerseite mindestens die Grée des Durchmessers
der Saugwalze 32 auf, damit der Wechsel der Saugwalze 32 Uber die
Offnung 16 ausgefiihrt werden kann. Auf der Triebseite kann die GréRe

der Offnung 16 nur entsprechend dem Lagerbock 37 ausgelegt sein.
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Ein Vertikalrahmen 12.2 ist auf der Héhe der Offnung 16 in Maschinen-
richtung MD vom Konstruktionsprofil her breiter als der Rahmenbalken
18 oberhalb der Offnung 16. Trotzdem ist der Vertikalrahmen 12.2 auf
der Hoéhe der Offnung 16 von der Konstruktion her leichter als der ober-
halb der Offnung vorhandene Rahmenbalken 18. Entsprechend einer
Ausfuhrungsform liegt die Gesamtbreite w (= w1 + w2) der die Offnung
16 bildenden in Fig. 3 genannten Rahmenbalken 17.1, 17.2 in Maschi-
nenrichtung MD auf der Hohe der Offnung unter 50% von der Breite w3
des Rahmenbalkens 18 des zweiten Vertikalrahmens 12.2 oberhalb der
Offnung 16 (Fig. 3). Dies erleichtert die Rahmenkonstruktion der Pres-
seneinheit 10 und spart Konstruktionsmaterial. Die Offnung 16 kann vom
Oberteil eine Gewélbkonstruktion sein und von Rahmenbalken 17.1, 17.2
her eine Kastenkonstruktion. Die Breite der die Offnung 16 bildenden
Rahmenbalken 17.1, 17.2 kann in Querrichtung CD entsprechend wie die
Breite der Rahmenbalken 18 oberhalb der Offnung 16 in Querrichtung
CD der Pressenpartie 102 sein.

An die Offnung ist die Stitzung 36 der Saugwalze 32 angepasst. Zu der
Stutzung 36 gehdrt ein an die untere Flache der Offnung 16 bzw. an den
Boden bzw. auf die Seite der Fundamentplatte 19 angepasstes Lagerge-
hause 37 der Saugwalze 32, an der die Offnung 16 bildenden Kasten-
konstruktion befestigt. Zwischen dem Lagergehause 37 und dem Boden
der Offnung 16 kann auch ein mit Radern ausgestatteter Schlitten 25
(Fig. 3) fur die Bewegung der Saugwalze 32 in axialer bzw. Querrichtung
Uber die Offnung 16 zwischen den Pressniprahmen 11 heraus und wie-

der zurick angeordnet sein.

Des Weiteren kann entsprechend Fig. 3 auf der Hohe der Offnung 16,

zwischen den Vertikalrahmen 12.2, eine Stutzkonstruktion 38’ der
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Faserbahnmaschine in Querrichtung CD angeordnet sein, wie zum Bei-
spiel ein Querbalken 38, fur den Wechsel der Transfersaugwalze 32. Die
Stutzkonstruktion 38’ ist an die Offnung 16 der Triebseite fur den unter-
halb des Lagergehauses 37 angepassten Schlitten 25 oder ein entspre-
chendes Bewegungsgerat 25 angepasst. Mit dem Bewegungsgerat 25’
wird die Transfersaugwalze 32 von der die Offnung 16 deckenden Stelle
bewegt und wird entsprechend auch in die Offnung 16 gefuhrt. Beim
Wechseln der Transfersaugwalze 32 kann sie zum Beispiel auf der Fuh-
rerseite am Wellenkopf bzw. Hals von auRerhalb der Offnung 16 von der
Seite der Faserbahnmaschine von oben zum Beispiel mit Hebeschlingen
getragen werden und zugleich ist sie in axialer Richtung durch die Off-
nung 16 des Vertikalrahmens 12.2 zum Beispiel auf den Schlitten 25 o-
der ein entsprechendes Transportgerat 25’ von unten vom entgegenge-
setzten Ende der Transfersaugwalze bzw. Ende der Triebseite gestutzt.
Mit dem Schlitten 25 kann die Transfersaugwalze 32 nur ein wenig durch
die Offnung 16 nach auen verschoben werden, wonach die Abstitzung
auch vom Ende der Triebseite oder vom Mantelbereich der Saugwalze
32 mit entsprechenden Hebeschlingen wie auf der FUhrerseite auch

stattfinden kann.

Entsprechend einer Ausfuhrungsform kann die Saugwalze 32 auch ohne
Antrieb ausgefuhrt werden. Dabei ist der Antrieb der Gewebeschlaufe 15
nach dem Pressnip N angepasst, auf der Leitwalze 34 der unteren Ge-
webeschlaufe 15 ausgefuhrt zu werden, die nach der Saugwalze 32 an-
geordnet ist und die mit einem Antrieb versehen ist. Auch kann die Leit-
walze 34 der unteren Gewebeschlaufe 15 nach dem Pressnip N und
auch nach der Saugwalze 32 an den zweiten Vertikalrahmen 12.2 ge-
stitzt werden. Die Saugwalze 32 kann von den Saugeigenschaften her

eine Kammer aufweisen.
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Entsprechend einer Ausfihrungsform ist die Offnung 16 von der Gréike
her so angepasst, dass auch der Schaber 33 der Saugwalze 32 (Fig. 2)
Uber die Offnung 16 gewechselt werden kann, wobei die Saugwalze 32
stehen bleibt. Neben der Saugwalze 32 ist der daran angeordnete Ent-
wasserungstrog 27 auch zwischen die zweiten Vertikalrahmen 12.2 der
Pressniprahmen 11 angepasst. Entsprechend einer Ausfihrungsform

kann der Schaber 33 am Trog 27 befestigt sein.

In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Presseneinheit 10 zum Bei-
spiel mit an den Pressnipranmen 11 angepassten Gewebewechselvor-
richtungen 23 oder normalen Fullkérpern ausgestattet. Dabei befindet
sich die an den zweiten Vertikalrahmen 12.2 des Pressnipranmens 11
angepasste Gewebewechselvorrichtung 23 zwischen den fur die Bildung
der Offnung 16 angepassten Rahmenbalken 17.1, 17.2 und den oberen
Rahmenbalken 18 der Offnung 16.

Die Leitwalze 21 der oberen Gewebeschlaufe 14 ist nach dem Pressnip
N, wo das obere Gewebe 22 den Rucklauf antritt, auch an dem zweiten
Vertikalrahmen 12.2 abgestutzt, an dem auch die fur die Saugwalze 32
angepasste Offnung angeordnet ist. Dabei ist die Leitwalze 21 des Ge-
webes 22 weiterhin an der auf die Héhe der Offnung 16 angepassten
Saugwalze 32 angeordnet, wobei die Saugwalze 32 zwischen die zwei-
ten Vertikalrahmen 12.2 der Pressniprahmen 11 angepasst ist. WWenn die
Leitwalze 21 an dem zweiten Vertikalrahmen 12.2 angeordnet ist, wird
auch der Abstand verkurzt, auf der erneutes Nassen der Bahn W stattfin-
det. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist auch die zweite Leitwalze
31 der oberen Gewebeschlaufe 14 nach dem Pressnip N, wo das obere

Gewebe 22 weiter verlauft, nach der ersten Leitwalze 21 im Rucklauf,
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und zwar auch abgestutzt, an sich bekannterweise an den zweiten glei-
chen Vertikalrahmen 12.2, an dem die fur die Saugwalze 32 angepasste

Offnung 16 auch angeordnet ist.

Neben der Presseneinheit 10 befindet sich der Gegenstand der Erfin-
dung auch in der Pressenpartie 102, wovon ein Beispiel in Fig. 4 darge-
stellt wird. Zu der Pressenpartie 102 gehdrt mindestens eine Pressenein-
heit 10. Mindestens eine der Presseneinheiten 10 der Pressenpartie 102
ist die oben erlduterte der Erfindung entsprechende Presseneinheit. In
der dargestellten Ausfuhrungsform sind beide Pressen 20, 40 der Erfin-

dung entsprechende Presseneinheiten 10.

In Bezug auf die erste Presseneinheit 20 wird auf die oben dargestellte,
zur Fig. 2 gehoérende Erlauterung hingewiesen. Wie in Fig. 4 dargestellt,
wird die Bahn W mit der dem Pressnip N2 der zweiten Presse 40 voran-
gegangenen Transfersaugwalze 44 dem unteren Gewebe 24 der Einser-
bzw. Erstpresse 20 entnommen, ehe das betreffende Gewebe 24 nach
unten um die Leitwalze 34 herumgeleitet wird. Die Transfersaugwalze 44
der Presse 40 |6st die Bahn W vom unteren Gewebe 24 in genau glei-
cher Weise wie oben beschrieben, im Zusammenhang mit der nach dem
Pressnip N der ersten Presse 20 angeordneten Transfersaugwalze 32.
Mithilfe der Transfersaugwalze 44 bringt das zu der Zweitpresse 40 ge-
hérende obere Gewebe 42 die Bahn W weiter, bis das auf der Zweit-
presse 40 vorhandene untere Gewebe 46 von unten Uber die Leitwalze
48 drehend geleitet wird, wobei die Bahn W wiederum zwischen zwel

Geweben 42, 46 in den Pressnip N2 der Zweitpresse 40 geleitet wird.

Entsprechend einer Ausfuhrungsform ist die der ersten Presseneinheit

20 der Pressenpartie 102 folgende Transfersaugwalze 44 der zweiten
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Presseneinheit 40, die vor dem Pressnip N2 der zweiten Presseneinheit
40 angeordnet ist, mindestens teilweise Ubereinander mit der zu der un-
teren Gewebeschlaufe 15 der ersten Presseneinheit 20 gehérenden Leit-
walze 34 angeordnet, die nach der Saugwalze 32 der ersten Pressenein-
heit 20 angeordnet ist. Dieses verkurzt auch noch ein wenig den Abstand
zwischen den nacheinander angeordneten Pressen 20, 40 und spart so-

mit Platz in der Pressenpartie 102.

Die Erfindung eignet sich zur Anwendung zum Beispiel im Zusammen-
hang mit den Pressenpartien von Papier-, Karton-, Tissue- und Zellstoff-
maschinen. Somit versteht man, dass das Wort Bahn W oben Papier-,
Karton-, Tissue- oder auch Zellstoffoahn bedeutet. Die Geschwindigkeit

der Faserbahnmaschine kann zum Beispiel 1000 - 2000 m/min betragen.

Es ist verstandlich, dass die obige Beschreibung und die damit zusam-
menhangenden Figuren nur bestimmt sind, die vorliegende Erfindung zu
veranschaulichen. Die Erfindung ist somit nicht nur auf oben vorgestellte
Ausfuhrungsformen begrenzt, sondern fur Fachleute der Branche werden
viele verschiedene Variationen und Umwandlungen der Erfindung offen-
sichtlich sein, die im Rahmen des erfinderischen Gedankens mdglich

sind, die in beiliegenden Patentansprichen definiert werden.
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Patentanspriache

1.  Presseneinheit, die folgendes aufweist:
- ein zum Bilden eines Pressnips (N) angepasstes Walzenpaar (13),
- einen Pressnipranmen (11) der Presseneinheit (10), an welchem
das Walzenpaar (13) abgestutzt ist und zu welchem ein erster Verti-
kalrahmen (12.1) vor dem Pressnip (N) und ein zweiter Vertikalrah-
men (12.2) nach dem Pressnip (N) gehdren, die auf entgegenge-
setzten Seiten der Presseneinheit (10) angeordnet sind,
- eine obere und eine untere Gewebeschlaufe (14, 15) mit einem
Gewebe (22, 24), die dafur vorgesehen sind, durch den Pressnip
(N) hindurch zu verlaufen,
- eine an der unteren Gewebeschlaufe (15) nach dem Pressnip (N)
angeordnete Saugwalze (32) zum L&sen der Bahn (W) vom Ge-
webe (22) der oberen Gewebeschlaufe (14),

dadurch gekennzeichnet, dass
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- mindestens an einem Vertikalrahmen (12.2) des Pressniprahnmens
(11) eine Offnung (16) vorgesehen ist,

- die Saugwalze (32) im Wesentlichen an der gleichen Vertikallinie
(V) mit dem zweiten Vertikalrahmen (12.2) angeordnet ist und die
an dem zweiten Vertikalrahmen vorgesehene Offnung (16) dafr
vorgesehen ist, als Durchfuhrungséffnung der Saugwalze (32) zu

dienen, wenn sie an die Presseneinheit (10) gewechselt wird.

2.  Presseneinheit nach Patentanspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Vertikalrahmen (12.2) dafur vorgesehen ist, auf der Héhe der
Offnung (16) von Rahmenbalken (17.1, 17.2) gebildet zu werden,
deren Gesamtbreite (w) auf der Hhe (16) in Maschinenrichtung
(MD) weniger als 50% der Breite (w3) des Rahmenbalkens (18) des

oberen zweiten Vertikalrahmens (12.2) betragt.

3. Presseneinheit nach Patentanspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Saugwalze (32) eine Kammer aufweist.

4.  Presseneinheit nach einem der Patentanspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Durchmesser der Saugwalze (32) 600 — 1000 mm, vorzugs-

weise 700 — 950 mm, betragt.
5.  Presseneinheit nach einem der Patentanspriuche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Saugwalze (32) vorzugsweise ohne Antrieb ist,
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- die Leitwalze (34) der unteren Gewebeschlaufe (15), die nach der

Saugwalze (32) angepasst ist, mit einem Antrieb versehen ist.

6. Presseneinheit nach einem der Patentanspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Offnung (16) die Unterstitzung (36) der Saugwalze (32) an-

geordnet ist.

7. Presseneinheit nach einem der Patentanspriuche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Vertikalrahmen (12.2) ein Gewebewechselvorrichtung
(23) aufweist, die zwischen dem eine Offnung bildenden Rahmen-
balken (17.1, 17.2) des zweiten Vertikalrahmens (12.2) und dem
oberhalb der Offnung (16) vorhandenen Rahmenbalken (18) ange-

ordnet ist.

8.  Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 -7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Presseneinheit (10) eine Leitwalze (21) der oberen Gewebe-
schlaufe (14) nach dem Pressnip (N) aufweist, angepasst an die
Saugwalze (32), wobei die Leitwalze (21) an dem zweiten Vertikal-

rahmen (12.2) abgestutzt ist.

9.  Presseneinheit nach einem der Patentanspriuche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die untere Gewebeschlaufe (15) der Presseneinheit (10) eine nach
dem Pressnip (N) angeordnete Leitwalze (34) aufweist, die an dem

zweiten Vertikalrahmen (12.2) abgestutzt ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 - 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Geschwindigkeit der Faserbahnmaschine 1000 — 2000 m/min
betragt.

Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 — 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
an die Offnung (16) Transferorgane (25’) angepasst sind, wie zum

Beispiel ein Schlitten (25) fur den Wechsel der Saugwalze (32).

Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 - 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (16) dafur vorgesehen ist, an dem zweiten Vertikalrah-

men (12.2) eine Gewdlbekonstruktion zu bilden.

Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 - 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein Vertikalrahmen (12.2) mindestens von einer Seite der Pressen-
partie (10) ein Offnungsrahmen ist und somit mindestens auf der

Fuhrerseite der zweite Vertikalrahmen (12.2) angeordnet ist.

Pressenpartie einer Faserbahnmaschine, die wenigstens eine Pres-
seneinheit (10, 20, 40) aufweist, die folgendes aufweist:

- ein zum Bilden eines Pressnips (N) angepasstes Walzenpaar (13),
- einen Pressnipranmen (11) der Presseneinheit (10, 20, 40), an
welchem das Walzenpaar (13) abgestutzt ist und zu welchem ein
erster Vertikalrahmen (12.1) vor dem Pressnip (N) und ein zweiter

Vertikalrahmen (12.2) nach dem Pressnip (N) gehéren, die auf
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15.

entgegengesetzten Seiten der Presseneinheit (10, 20, 40) angeord-
net sind,

- eine obere und eine untere Gewebeschlaufe (14, 15) mit einem
Gewebe (22, 24), die dafur vorgesehen sind, durch den Pressnip
(N) hindurch zu verlaufen,

- eine an der unteren Gewebeschlaufe (15) nach dem Pressnip (N)
angeordnete Saugwalze (32) zum L&sen der Bahn (W) vom Ge-
webe (22) der oberen Gewebeschlaufe (14),

dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Presseneinheiten (10, 20, 40) der Pressenpar-
tie (102) die Presseneinheit nach einem der Patentanspriche 1 - 13

ist.

Pressenpartie nach Patentanspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

die der ersten Presseneinheit (20) folgende Transfersaugwalze (20)
der zweiten Presseneinheit (40) dafur vorgesehen ist, mindestens
teilweise Ubereinander mit der zu der unteren Gewebeschlaufe (15)
der ersten Presseneinheit (20) gehérenden Leitwalze (34) angeord-
net zu sein, die nach der Saugwalze (32) der ersten Presseneinheit

(20) angeordnet ist.
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Kategorie”? | Bezeichnung der Versffentlichung: Betreffend
Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 8717279 Ul (J.M. VOITH GMBH) 30. Juni 1988 (30.06.1988) 9
Fig.
A Us 1757291 A (BRIEDE CHARLES B, KUTTER HERMAN L) 05. Mai 1930 11, 12
(05.05.1930)
S. 3, z. 85ff; 5. 4, z. 23ff; Fig. 1; Fig. 3-5
A US 4560441 A (KRAFT WILFRED, BENZ WILHELM) 24. Dezember 1985 11
(24.12.1985)
Fig. 1, Rahmenkomponente le
A DE 4301096 Al (TROESTER MASCHF PAUL) 21. Juli 1994 12
(21.07.1994)
Sp. 5, Z. 38ff; Fig. 6
A US 4826572 A (FUKUI TOSHIO ET AL.) 02. Mai 1989 (02.05.1989) 11
Fig. 3, Fig. 4
A DE 102006028418 Al (VOITH PATENT GMBH) 27. Dezember 2007 1-15
(27.12.2007)
[0004]; [0005]1; [0006]; Fig.l
A GB 774213 A (MILLSPAUGH LTD) 08. Mai 1957 (08.05.1957) 1-15

Fig. 3; Figurenbeschreibung
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