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(54) Verabreichungsvorrichtung mit auswechselbarer Produkteinheit.
(57) Es wird eine Verabreichungsvorrichtung offenbart, die als .
Semi-Disposable-Geréat konzipiert ist und insbesondere in Stift- 2

form als Injektionspen ausgebildet sein kann. Dies umfasst ei-
ne mehrfach verwendbare Ausschutteinheit (2) mit einer An-
triebseinrichtung zur Erzeugung einer Antriebsdrehbewegung,
einen Produktbehalter (120), eine Kolbenstange (150) und ei-
ne Umwandlungseinrichtung (130, 140, 160) zur Umwandlung
der Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewegung der Kol-
benstange (150). Der Produktbehalter, die Kolbenstange und
die Umwandlungseinrichtung bilden dabei gemeinsam eine Pro-
dukteinheit (1). Diese ist derart Iésbar an der Ausschutteinheit
befestigt, dass die Produkteinheit als Ganzes, also mitsamt Kol-
benstange und Umwandlungseinrichtung, von der Ausschuttein-
heit entfernbar ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verabreichungsvorrichtung, bevorzugt in Form eines Injektionspens, die eine
Ausschitteinheit mit einer Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Antriebsdrehbewegung und eine damit verbindbare,
auswechselbare Produkteinheit mit einem Produktbehélter umfasst.

STAND DER TECHNIK

[0002] Aus der WO 2008/031 235 ist ein Injektionspen, d.h. ein Verabreichungsgerét in Stiftform zur subkutanen Verab-
reichung eines flissigen Medikaments, bekannt, bei dem die Ausschittung nach dem Aufdosieren und Auslésen des Pens
automatisch erfolgt. Das Medikament liegt in einem Produktbehélter in Form einer Karpule vor, d.h. in einem Behélter
mit zylindrischem Wandbereich und darin verschiebbarem Stopfen. Dieser Produktbehélter ist in einen Behaltnishalter
eingesetzt, der mit dem Gehéuse des Pens (ber eine bajonettartige Verbindung verbunden ist. Eine Ausschittung des
Medikaments erfolgt dadurch, dass der Stopfen in der Karpule vorgeschoben wird. Hierzu dient eine Gewindestange,
an deren distalem Ende ein Vorschubflansch angeordnet ist, der auf den Stopfen der Karpule einwirkt. Das Aufdosieren
erfolgt, indem ein Dosierknopf gedreht wird. Dabei wird eine Spiralfeder vorgespannt. Die Auslésung der Verabreichung
erfolgt, indem ein Ausldéseknopf in die distale Richtung gedriickt wird. Dabei wird die Spiralfeder freigegeben und erzeugt
eine Antriebsdrehbewegung. Diese wird Uber einen Gewindeeingriff in eine Vorschubbewegung der drehfest gefiihrten,
als Vorschubelement dienenden Gewindestange umgewandelt.

[0003] Wenn bei diesem bekannten Injektionspen der Produktbehalter ausgewechselt werden soll, wird die Einheit aus
Behéltnishalter und Produktbehalter vom Rest des Pens (im Folgenden auch als Ausschitteinheit bezeichnet) getrennt. Die
Ausschitteinheit enthélt dabei alle weiteren mechanischen Komponenten, insbesondere das Vorschubelement in Form der
Gewindestange sowie die gesamte Mechanik zur Umwandlung der Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewegung der
Gewindestange. Der Produktbehalter wird aus dem Behéltnishalter entnommen und durch einen neuen Produktbehélter
ersetzt. Anschliessend wird die Einheit aus Behaltnishalter und neuem Produktbehalter wieder mit der Ausschiitteinheit
verbunden.

[0004] Beim Verbinden der Einheit aus Behéltnishalter und neuem Produktbehélter erfolgt eine automatische Rickset-
zung des Pens in seinen Anfangszustand. So wird einerseits die Anzeige einer zuletzt eingestellten Dosis auf null zurlick-
gesetzt. Andererseits wird ein Dosisbegrenzungselement zurlickgesetzt, welches verhindert, dass mehr als die im Behalt-
nis vorhandene Restmenge aufdosiert wird.

[0005] Die Mechanik zum Zuriicksetzen des Pens ist relativ kompliziert. Zum Zuruicksetzen werden zudem relativ grosse
Krafte benoétigt. Der Pen bietet ausserdem nur eine eingeschrankte Flexibilitat, da die Steigung der Gewindestange vor-
gegeben ist und damit auch die verabreichbare maximale Einzeldosis zwangsléufig vorgegeben ist.

[0006] Aus WO 97/17095 ist ein Injektionspen bekannt, der modular als «Semi-Disposable»-Gerat aufgebaut ist. Der Pen
umfasst eine wiederverwendbare Ausschitteinheit und eine wegwerfbare Produkteinheit. Die wegwerfbare Produkteinheit
umfasst dabei neben dem einem Behaltnishalter und einem Produktbehalter mit verschiebbarem Produktstopfen auch
noch eine Kolbenstange sowie ein gegenliber dem Behaltnishalter drehbares Dosiseinstellglied. Die Kolbenstange weist
ein Aussengewinde auf, das mit einem Innengewinde des Dosiseinstellglieds in einem Gewindeeingriff steht. Die Kolben-
stange ist gegenliber dem Behéltnishalter linear geflihrt, so dass durch eine Drehbewegung des Dosiseinstellglieds ein
lichter Abstand zwischen dem distalen Ende der Kolbenstange und dem Produktstopfen veranderbar ist. Auf diese Weise
ist eine zu verabreichende Dosis einstellbar. Die Verabreichung erfolgt dann dadurch, dass ein Betatigungsknopf linear
in die distale Richtung gedriickt wird. Dabei nimmt der Betatigungsknopf die Kolbenstange unmittelbar mit, so dass diese
linear vorgeschoben wird. Sobald das distale Ende der Kolbenstange den Produktstopfen erreicht hat, wird auch dieser
mitgenommen und vorgeschoben, so dass das Produkt aus dem Produktbehalter ausgestossen wird. Die Ausschittung
erfolgt hier also unmittelbar durch eine manuelle und rein lineare Vorschubbewegung eines Betatigungsglieds.

[0007] In WO 03/011 372 ist ein Injektionspen offenbart, der ebenfalls als «Semi-Disposable»-Gerat aufgebaut ist. Der Pen
umfasst wiederum eine Ausschitteinheit mit einem Dosier-und Betatigungsmechanismus sowie eine Produkteinheit. Auch
bei diesem Pen wird eine Ausschittung dadurch erreicht, dass die Kolbenstange unmittelbar durch die Ausschitteinheit
linear vorgeschoben wird.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0008] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Verabreichungsvorrichtung, insbesondere eine Injektions-
vorrichtung in Stiftform, anzugeben, bei der die Verabreichung durch eine Antriebsdrehbewegung erfolgt und die einen
einfachen Wechsel des Produktbehélters erméglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Verabreichungsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0010] Es wird also eine Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts vorgeschlagen, welche aufweist:
— eine Ausschitteinheit mit einer Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Antriebsdrehbewegung um eine Drehachse,
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— einen Produktbehalter fir das fluide Produkt,

— eine Kolbenstange, wobei das fluide Produkt durch eine Vorschubbewegung der Kolbenstange entlang der Drehachse
in eine distale Richtung aus dem Produktbehalter ausschittbar ist, und

— eine Umwandlungseinrichtung zur Umwandlung der Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewegung der Kolben-
stange.

[0011] Der Produktbehélter, die Kolbenstange und die Umwandlungseinrichtung bilden gemeinsam eine auswechselbare
Produkteinheit, die derart I6sbar an der Ausschitteinheit befestigt ist, dass die Produkteinheit als Ganzes, also mitsamt
Kolbenstange und Umwandlungseinrichtung, von der Ausschitteinheit entfernbar ist. Bevorzugt erfolgt dies durch eine
einfache Bewegung, die eine Drehbewegung um die Drehachse und eine Verschiebung entlang der Drehachse umfasst.
Insbesondere kann eine bajonettartige Verbindung zwischen der Produkteinheit und der Ausschitteinheit vorgesehen
sein. Gegebenenfalls kann die Produkteinheit weitere Komponenten umfassen, insbesondere einen Behéltnishalter, der
den eigentlichen Produktbehalter aufnimmt und an dem die Umwandlungseinrichtung befestigt ist. Die Umwandlungsein-
richtung kann aber auch unmittelbar an einem entsprechend ausgestaltetem Produktbehalter, der z.B. aus einem geeig-
neten Kunststoff bestehen kann, befestigt sein.

[0012] Wahrend im Stand der Technik geméass WO 2008/031 235 allein der Produktbehalter ausgewechselt wird, wird in
der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, die gesamte Einheit aus Produktbehalter, Kolbenstange und Umwandlungs-
einrichtung gemeinsam auszuwechseln. Zwischen der Ausschitteinheit und der Produkteinheit wird somit nicht eine Vor-
schubbewegung, sondern eine Drehbewegung Ubertragen.

[0013] Die Vorrichtung kann als Semi-Disposable-Gerat bezeichnet werden. Die wiederverwendbare Einheit («Reusable-
Modul») ist hier die Ausschltteinheit, in der die wichtigsten, in der Regel verhaltnisméassig komplexen und damit verhélt-
nismassig teuren mechanischen Komponenten zur Erzeugung der Antriebsdrehbewegung untergebracht sind. Die weg-
werfbare Einheit (»Disposable-Modul») ist die gesamte Produkteinheit mitsamt den Komponenten zur Umwandlung der
Antriebsdrehbewegung in einen Vorschub der Kolbenstange.

[0014] Durch diese Ausgestaltung wird einerseits das Auswechseln betrachtlich vereinfacht, weil die Kolbenstange mit
ausgewechselt wird und daher beim Wechsel des Produktbehélters nicht wieder in ihre Ausgangsposition zurlickgesetzt
zu werden braucht. Ausserdem bietet diese Konstruktion eine gréssere Flexibilitat hinsichtlich der verabreichbaren Pro-
duktmenge, da der Betrag, um den die Kolbenstange pro Umdrehung der Antriebsdrehbewegung vorgeschoben wird, in
der Produkteinheit, unabhéngig von der Ausschitteinheit, frei gewahlt werden kann.

[0015] Die Vorrichtung ist vorzugsweise stiftférmig, insbesondere als Injektionspen, ausgebildet; in diesem Fall ist die
Produkteinheit in einem distalen Bereich der stiftférmigen Vorrichtung angeordnet, und die Ausschitteinheit ist in einem
proximalen Bereich der Vorrichtung angeordnet. Vorzugsweise sind die Produkteinheit und die Ausschitteinheit dabei im
Wesentlichen zueinander koaxial bezlglich der Drehachse angeordnet. Im Bereich des proximalen Endes der Vorrichtung
befindet sich vorzugsweise ein Betétigungselement zur Auslésung einer Verabreichung, das mit der Antriebseinrichtung
zusammenwirkt. Am distalen Ende der Vorrichtung ist dann vorzugsweise eine Injektionsnadel zum Einstechen in die
Haut eines Patienten vorhanden, bzw. das distale Ende ist vorzugsweise spezifisch fur die Anbringung einer solchen
Injektionsnadel ausgebildet, insbesondere fir die Anbringung eines an sich bekannten Nadeladapters.

[0016] Die Ausschltteinheit kann z.B. eine rein mechanische Vorrichtung sein, die eine lineare Vorschubbewegung eines
Betatigungselements in Form eines manuell betétigbaren Vorschubknopfes in eine Drehung umwandelt. Derartige Vor-
richtungen sind aus dem Stand der Technik in verschiedenen Ausgestaltungen bekannt. Sie kann aber z.B. auch einen
kleinen Elektromotor oder eine andere Einrichtung zur Erzeugung der Antriebsdrehbewegung enthalten, wobei das Betéti-
gungselement dann einen elektrischen Schalter umfassen kann. Bevorzugt enthalt die Ausschitteinheit jedoch einen me-
chanisch vorspannbaren Federantrieb, der eine batterieunabhéngige automatische Ausschittung nach einer Auslésung
des Ausschittvorgangs erlaubt. Dazu umfasst die Ausschltteinheit bevorzugt:

— eine drehbare Dosiereinrichtung zur Einstellung einer zu verabreichenden Dosis durch eine Dosierdrehbewegung um
die Drehachse;

— eine Antriebseinrichtung mit einem Federelement, das durch die Dosierdrehbewegung der Dosiereinrichtung von ei-
nem Ausgangszustand in einen vorgespannten Zustand bringbar ist, in welchem eine Vorspannenergie im Federele-
ment gespeichert ist, wobei das Federelement dazu ausgebildet ist, die Antriebsdrehbewegung zu erzeugen, indem
es aus dem vorgespannten Zustand in den Ausgangszustand zurlickkehrt; sowie

— eine manuell betétigbare Ausléseeinrichtung, die derart durch ein Betatigungselement betatigbar ist, dass sie das
Federelement flr eine Bewegung vom vorgespannten Zustand in den Ausgangszustand freigibt.

[0017] Die Dosiereinrichtung umfasst dazu in einer bevorzugten Ausgestaltung einen hillsenartigen Dosierknopf, der ge-
genlber einem Gehause der Ausschitteinrichtung zur Ausfiihrung der Dosierdrehbewegung drehbar und (iber eine Dop-
pelrutschkupplung schrittweise drehmomentenfest gegeniiber dem Gehause gehalten ist, und wobei die Ausldseeinrich-
tung einen Ausldseknopf als Betétigungselement umfasst, der in die distale Richtung in den Dosierknopf einschiebbar ist,
wobei eine Kupplung zwischen dem Dosierknopf und der Antriebseinrichtung ausgebildet ist, die beim Einschieben des
Ausléseknopfes freigegeben wird.
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[0018] In einer bevorzugten Ausgestaltung bewegt die Produkteinheit einige interne mechanische Elemente der Aus-
schitteinheit mit, wenn sie von der Ausschitteinheit getrennt wird oder mit ihr verbunden wird. Dazu weist die Vorrichtung
bevorzugt eines oder mehrere der folgenden Merkmale auf:

— Die Ausschitteinheit weist ein Gehause und einen geh&usefesten Mechanikhalter mit mindestens einer ersten Kur-
venbahn und mindestens einer zweiten Kurvenbahn auf (dieser Mechanikhalter kann auch einstlickig mit dem Gehéau-
se ausgebildet sein).

— Die Ausschitteinheit weist eine Bajonetthlilse auf, die mit einem Zapfen in der ersten Kurvenbahn gefuhrt ist, so
dass sie gegenlber dem Mechanikhalter fUr eine Bewegung zwangsgefuhrt ist, die sowohl eine Drehung um die
Drehachse als auch eine Langsverschiebung entlang der Drehachse umfasst, und in die mindestens die Kolbenstange
einschiebbar ist.

— Die Produkteinheit ist mit einem Zapfen in der zweiten Kurvenbahn fihrbar, so dass die Produkteinheit beim Lésen
und Befestigen der Produkteinheit gegeniiber der Ausschitteinheit ebenfalls fiir eine Bewegung zwangsgefihrt ist, die
sowohl eine Drehung um die Drehachse als auch eine Langsverschiebung entlang der Drehachse umfasst.

— Die Bajonetthilse ist derart ausgebildet und angeordnet, dass sie beim Lésen und Befestigen der Produkteinheit an
der Ausschitteinheit zumindest teilweise durch die Produkteinheit mitgenommen wird.

[0019] Um das Verbinden und Lésen zu vereinfachen, weist die zweite Kurvenbahn in einem distalen Abschnitt bevorzugt
eine gréssere Steigung (d.h. einen kleineren Winkel) relativ zur L&ngsachse auf als die erste Kurvenbahn, so dass sich
die Produkteinheit relativ zur Bajonetthlilse entlang der L&ngsachse bewegt, wenn sie im distalen Abschnitt der zweiten
Kurvenbahn gefuhrt wird.

[0020] Bevorzugt dient die Bajonetthilse insbesondere zum automatischen Riicksetzen der Antriebseinrichtung, insbe-
sondere einer Anzeigeeinrichtung flr eine eingestellte Dosis. Dazu ist die Bajonetthililse bevorzugt derart mit der Antriebs-
einrichtung gekoppelt, z.B. Uber einen hilsenartigen Mitnehmer, dass sie bei ihrer Bewegung beim Entfernen der Produkt-
einheit von der Ausschitteinheit die Antriebseinrichtung in ihren Ausgangszustand zuriicksetzt.

[0021] Um eine Ubertragung der Antriebsdrehbewegung zwischen der Ausschiitteinheit und der Produkteinheit und den-
noch eine einfache Trennung dieser beiden Einheit zu erméglichen, weist die Vorrichtung bevorzugt eines oder mehrere
der folgenden Merkmale auf:

— Die Ausschutteinheit weist ein drehbares Kupplungseingangsglied auf, welches zur Ausflihrung der Antriebsdrehbe-
wegung antreibbar ist.

— Die Umwandlungseinrichtung der Produkteinheit weist ein drehbares Kupplungsausgangsglied auf.

— Das Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied sind dazu ausgebildet, in einem zusammengesetzten
Zustand der Produkteinheit und der Ausschitteinheit derart zusammenzuwirken, dass die Antriebsdrehbewegung vom
Kupplungseingangsglied auf das Kupplungsausgangsglied Ubertragbar ist, um das fluide Produkt aus dem Produkt-
behélter auszustossen.

— Das Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied sind bei einer Trennung der Produkteinheit von der
Ausschitteinheit voneinander l&sbar.

[0022] Dazu weisen das Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied bevorzugt zueinander komplemen-
tare Eingriffsstrukturen, z.B. Verzahnungen, auf, um einen Formschluss beziiglich einer Drehung um die Drehachse her-
zustellen.

[0023] Das Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied sind ausserdem bevorzugt fir eine Kraftlibertra-
gung entlang der Drehachse durch eine Schnappverbindung verbindbar.

[0024] Um eine kompakte Bauform bei einer gleichzeitig ausreichend langen Kolbenstange zu erméglichen, sind das
Kupplungseingangsglied und das Kupplungsausgangsglied bevorzugt dazu ausgestaltet, die Kolbenstange in ihrem Inne-
ren zumindest teilweise aufzunehmen. In anderen Worten sind diese Glieder bevorzugt als Kupplungshilsen ausgestaltet,
deren Innendurchmesser genigend gross ist, dass sie die Kolbenstange zumindest teilweise aufnehmen kénnen.

[0025] Die Umwandlung der Drehbewegung in eine Vorschubbewegung der Kolbenstange erfolgt vorzugsweise, indem
die Kolbenstange relativ zum Produktbehélter vorgeschraubt wird. Hierzu ist die Kolbenstange vorzugsweise als (Aussen-
)Gewindestange ausgebildet und steht in einem Gewindeeingriff mit einer Gewindemutter, die im Betrieb der Vorrichtung
relativ zum Produktbehélter stationér ist. Die Umwandlungseinrichtung umfasst dann vorzugsweise ein drehbares Element,
mit dem die Kolbenstange drehfest und langsverschieblich verbunden ist.

[0026] Bevorzugt ist dieses drehbare Element mit einem Kupplungsausgangsglied in Eingriff bringbar ist, um die Antrie-
bsdrehbewegung vom Kupplungsausgangsglied auf das drehbare Element und die Kolbenstange zu Uibertragen. Bevor-
zugt ist dabei zwischen dem Kupplungsausgangsglied und dem drehbaren Element eine Einwegrutschkupplung ausgebil-
det ist, um die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungsausgangsglied auf das drehbare Element zu Uibertragen, aber eine
Drehbewegung des drehbaren Elements in eine zur Antriebsdrehbewegung entgegengesetzte Richtung zu verhindern.

[0027] Gemass einem weiteren Aspekt stellt die vorliegende Erfindung eine auswechselbare Produkteinheit zur Verfi-
gung, die spezifisch zum Einsatz in einer Verabreichungsvorrichtung der vorstehend angegebenen Art ausgebildet ist.
Diese umfasst einen Produktbehalter fir ein fluides Produkt, eine Kolbenstange mit einem Aussengewinde, eine Um-
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wandlungseinrichtung zur Umwandlung einer Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewegung der Kolbenstange, und
mindestens ein Verbindungselement zur Herstellung einer Verbindung der Produkteinheit mit einer komplementéren Aus-
schitteinheit. Die Umwandlungseinrichtung weist dann bevorzugt auf:

— eine Gewindemutter, die stationar zum Produktbehalter angeordnet ist und die ein Innengewinde aufweist, das mit
dem Aussengewinde der Kolbenstange in einem Gewindeeingriff steht; und

— ein gegenlber der Gewindemutter drehbares Element, mit dem die Kolbenstange drehfest und langsverschieblich
verbunden ist und das mindestens eine Eingriffsstruktur aufweist, um die Antriebsdrehbewegung auf die Kolbenstange
zu Ubertragen.

[0028] Zusatzlich kann auch diese Einheit aufweisen:

— ein drehbares Kupplungsausgangsglied, das mindestens eine Eingriffsstruktur aufweist, um eine Antriebsdrehbewe-
gung auf das Kupplungsausgangsglied zu Ubertragen, Dabei ist zwischen dem Kupplungsausgangsglied und dem
drehbaren Element eine Einwegrutschkupplung ausgebildet, um die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungsausgangs-
glied auf das drehbare Element zu Ubertragen, aber eine Drehbewegung des drehbaren Elements in eine zur Antrie-
bsdrehbewegung entgegengesetzte Richtung zu verhindern.

[0029] Das Verbindungselement umfasst bevorzugt mindestens einen (vorzugsweise radial vorstehenden) Flihrungszap-
fen, der dazu ausgebildet ist, in einer Kurvenbahn einer Ausschitteinheit gefihrt zu werden.
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0030] Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, in
denen zeigen:

Fig. 1 einen zentralen Langsschnitt eines Injektionspens im Auslieferungszustand;

Fig.2 eine perspektivische Teilansicht des Injektionspens der Fig. 1;

Fig. 3  eine vergrdsserte Darstellung des proximalen Bereichs des Injektionspens der Fig. 1;

Fig. 4  eine Teilansicht des Injektionspens im Léngsschnitt im zerlegten Zustand;

Fig. 5 eine perspektivische Teilansicht des Injektionspens im zerlegten Zustand;

Fig. 6  eine Teilansicht des Injektionspens im Langsschnitt in einer Position, in welcher die Produkteinheit um ca.

34° gegenlber der Ausschlitteinheit gedreht wurde, um die Produkteinheit von der Ausschitteinheit zu ent-
fernen;

Fig. 7  eine perspektivische Teilansicht des Injektionspens im Zustand der Fig. 6;

Fig. 8 eine Teilansicht des Injektionspens im Langsschnitt nach einer Drehung der Produkteinheit um ca. 70°;
Fig. 9  eine perspektivische Teilansicht des Injektionspens im Zustand der Fig. 8;

Fig. 10 eine Teilansicht des Injektionspens im Langsschnitt nach einer Drehung der Produkteinheit um 90°;
Fig. 11 eine perspektivische Teilansicht des Injektionspens im Zustand der Fig. 10;

Fig. 12 einen zentralen Langsschnitt durch ein Gewindemutterelement;

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht des Gewindemutterelements;

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht einer Rickdrehsicherung;

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht einer Mitnehmerhlilse;

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht eines Mechanikhalters;

Fig. 17 eine weitere perspektivische Ansicht des Mechanikhalters; sowie

Fig. 18 eine perspektivische Ansicht einer distalen Kupplungshllse zusammen mit einer Kupplungswelle.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

Grundsaétzlicher Aufbau

[0031] In den Fig. 1 bis 11 ist eine Injektionsvorrichtung, die im Folgenden als Injektionspen bezeichnet wird, in verschie-
denen Zust&nden dargestellt. Der Injektionspen umfasst eine Produkteinheit 1 («Disposable-Modul») sowie eine Aus-
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schitteinheit 2 («Reusable-Modul»). In den Fig. 1 bis 3 sind diese beiden Einheiten im vollstdndigen zusammengesetzten
Zustand dargestellt, wahrend sie in den Fig. 4 und 5 getrennt voneinander dargestellt sind. In den Fig. 6 bis 11 sind diese
Einheiten in verschiedenen Zustdnden dargestellt, die diese Einheiten einnehmen, wenn die Produkteinheit und die Aus-
schitteinheit miteinander verbunden werden bzw. voneinander geldst werden.

[0032] Der Injektionspen dient dazu, einem Patienten ein Medikament durch eine Nadel zu verabreichen, die mittels eines
Nadeladapters zentral am vorderen Ende des Pens (in der Fig. 1 links) angebracht wird. Die Richtung, in die die Nadel weist
und in die das Medikament verabreicht wird, definiert im Folgenden die distale Richtung, wahrend die entgegengesetzte
Richtung im Folgenden als proximale Richtung bezeichnet wird.

Produkteinheit

[0033] Die Produkteinheit 1 ist im distalen Bereich des Injektionspens angeordnet. Sie umfasst einen als Behalterhilse
110 bezeichneten Behalterhalter, in welchem ein Produktbehalter 120 in Form einer Karpule mit zylindrischem Seiten-
wandbereich und verschiebbarem Stopfen 121 gehalten ist. Die Karpule ist an ihrem distalen Ende durch ein Septum 122
verschlossen. Die Behalterhilse 110 weist einen kreiszylindrischen Hauptabschnitt 114 auf, der den Produktbehélter 120
radial zumindest teilweise umgibt und der ein nicht dargestelltes Sichtfenster zur Kontrolle des Inhalts des Produktbehal-
ters aufweisen kann. An den Hauptabschnitt 114 schliesst sich in distaler Richtung ein verjingter Abschnitt mit einem
Aussengewinde 111 an, welches dazu dient, einen nicht dargestellten Nadeladapter aufzuschrauben. An seinem proxi-
malen Ende schliesst sich an den Hauptabschnitt ein etwas aufgeweiteter proximaler Endbereich 112 an, der im zusam-
mengesetzten Zustand des Injektionspens mit seinem proximalen Ende in die Ausschitteinheit 2 hinein ragt.

[0034] Wie insbesondere aus den Fig. 4 und 5 erkennbar ist, umfasst die Produkteinheit 1 ausserdem eine Gewindestan-
ge 150, die an ihrem distalen Ende mit einem Vorschubflansch 151 versehen ist, der drehbar und axialfest mit der Gewin-
destange 150 verbunden ist. Diese Gewindestange 150 dient als Vorschubelement oder Kolbenstange zum Vorschieben
des Stopfens 121 und somit zum Ausstoss des Medikaments aus dem Produktbehélter 120.

[0035] Die Gewindestange 150 ist in einer Gewindemutter 130 gehalten, die in den Fig. 12 und 13 alleine dargestellt
ist. Wie nachfolgend noch ersichtlich sein wird, erfullt diese Gewindemutter eine Vielzahl verschiedener Aufgaben. Die
Gewindemutter 130 ist mit ihrem hilsenartigen distalen Endbereich 131 zumindest verschiebegesichert, vorzugsweise
auch drehfest, im proximalen Endbereich 112 der Behalterhilse 110 fixiert, wie dies z.B. in der Fig. 3 erkennbar ist. Uber
einen innenliegenden Halteabschnitt 132 (Fig. 12) mit Innengewinde 133 steht die Gewindemutter in Eingriff mit dem Aus-
sengewinde der drehbaren Gewindestange 150 und ist somit Uber eine Schraub Verbindung mit der Gewindestange 150
verbunden. An den Halteabschnitt 132 schliesst sich proximal ein hilsenartiger Abschnitt 134 mit Innenverzahnung 135,
inneren Langsrippen 136 mit Endhaken 139 und proximalen und distalen &usseren Fuhrungsstrukturen 137, 138 an. Die
proximalen Fihrungsstrukturen 137 dienen dabei als Verdrehsicherung zu einem nachstehend noch néher beschriebenen
Mechanikhalter 310 (Fig. 16 und 17), wenn die Produkteinheit mit der Ausschitteinheit verbunden ist. Die Einlaufschragen
am proximalen Ende dieser radial vorstehenden Strukturen dienen als Fligehilfen fir die rotative Positionierung beim Ver-
binden der Produkteinheit mit der Ausschtteinheit. Die distalen Fihrungsstrukturen 138 wirken als Schnapper und dienen
als Axialsicherung fur eine nachstehend noch naher beschriebene distale Kupplungshiilse 140, wenn die Produkteinheit
von der Ausschiitteinheit entfernt wurde. Diese Axialsicherung verhindert, dass die distale Kupplungshilse 140 ausser
Eingriff mit der Gewindemutter 130 gelangt. Dies ist wichtig, da bei entfernter Produkteinheit die Gewindestange 150
drehfest bleiben soll. Wenn die Produkteinheit mit der Ausschitteinheit verbunden wird, werden die Flihrungsstrukturen
138 durch den Mechanikhalter 310 (Fig. 16 und 17) radial ausgelenkt.

[0036] Im Inneren des proximalen Abschnitts 134 befindet sich eine weitere Hulse, die im Folgenden als distale Kupp-
lungshlise 140 bezeichnet wird und das Kupplungsausgangsglied einer nachfolgend noch n&her beschriebenen Kupp-
lung K5 darstellt. Die distale Kupplungshilse 140 ist insbesondere in den Fig. 3 und 4 gut erkennbar und in der Fig. 18
naher dargestellt. Sie weist, ausgehend von ihrem proximalen Ende, drei Abschnitte 143, 144, 145 mit jeweils zylindri-
scher usseren Mantelflache auf, wobei der jeweils nachfolgende Abschnitt in die distale Richtung jeweils einen etwas
kleineren Aussendruchmesser aufweist. An ihrem distalen Ende weist die Hilse eine stirnseitige Schréagverzahlung 142
auf. An ihrem proximalen Ende weist sie einerseits eine Innenverzahnung 141 in Form von kurzen, in proximaler Richtung
offenen Innennuten auf, andererseits eine radial weiter aussen liegende und in die distale Richtung etwas zuruckversetzte
proximal stirnseitige Verzahnung 146. Die distale Kupplungshllse 140 ist gegenlber der Gewindemutter 130 innerhalb
eines bestimmten Bereichs langsverschieblich und ist drehbar, solange die Produkteinheit mit der Ausschitteinheit ver-
bunden ist. Wenn sie innerhalb der Gewindemutter ihre proximale Endstellung einnimmt, greift die proximal stirnseitige
Verzahnung 146 in die Endhaken 139 der Gewindemutter 130 ein, so dass die distale Kupplungshilse 140 gegenlber
der Gewindemutter 130 und damit auch gegenliber der Behalterhlilse 110 drehfest wird. Im Folgenden wird dieser Eingriff
auch als Kupplung K2 bezeichnet (vgl. Fig. 3). Diese Kupplung ist nur dann eingekuppelt, wenn die Produkteinheit 1 von
der Ausschitteinheit 2 entfernt wurde, und ist sonst ausgekuppelt, um eine Drehung der distalen Kupplungshuilse 140 in
der Gewindemutter 130 zu ermdglichen.

[0037] Ebenfalls im Inneren der Gewindemutter 130, zwischen dem inneren Halteabschnitt 132 und der distalen Kupp-
lungshlilse 140, befindet sich ein drehbares Element in Form einer Rlckdrehsicherung 160, die in der Fig. 14 alleine
dargestellt ist. Die Ruckdrehsicherung 160 weist einen hilsenartigen Hauptabschnitt 161 auf, an deren innerer Mantel-
flache zwei Langsrippen 162 ausgebildet sind. Diese greifen in zwei dazu komplementére Langsnuten 152 der Gewinde-
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stange 150 ein, die insbesondere in der Fig. 5 erkennbar sind. Am distalen Ende seiner dusseren Mantelflache weist der
Hauptabschnitt 161 eine Aussenverzahnung 163 auf, die dazu ausgebildet ist, drehfest mit der Innen Verzahnung 135
der Gewindemutter 130 zusammenzuwirken (vgl. Fig. 12). An seiner proximalen Stirnseite weist der Hauptabschnitt 161
ausserdem eine stirnseitige Schragverzahnung 164 auf, welche mit der dazu komplementaren Schragverzahnung 142 der
distalen Kupplungshilse 140 (vgl. Fig. 18) zusammenwirkt. Die beiden Schragverzahnungen 142, 164 bilden dabei eine
Einwegrutschkupplung K1 (vgl. Fig. 3), deren Funktion nachfolgend noch néher erlautert wird. An den Hauptabschnitt 161
schliesst sich in distaler Richtung ein Federabschnitt 165 an, der einstlickig mit dem Hauptabschnitt 161 als Schrauben-
feder ausgebildet ist. Indem der Federabschnitt 156 mit seinen distalen Enden am Halteabschnitt 132 der Gewindemutter
130 anliegt, wirkt der Federabschnitt als Druckfeder, die die Riickdrehsicherung 160 in die proximale Richtung belastet,
wenn diese innerhalb der Gewindemutter 130 in die distale Richtung gedriickt wird. Wenn die Riickdrehsicherung 160 in
dieser Weise gegentiber der Gewindemutter 130 in die distale Richtung gedriickt wird, gerat die Aussenverzahnung 163
ausser Eingriff mit der Innenverzahnung 135 der Gewindemutter, und die Riickdrehsicherung 160 wird drehbar relativ zur
Gewindemutter 130. Diese I6sbare Verzahnung von Rickdrehsicherung 160 und Gewindemutter 130 wird im Folgenden
als Kupplung K3 bezeichnet (vgl. Fig. 3).

[0038] Schliesslich befindet sich im radialen Zwischenraum zwischen der distalen Kupplungshilse 140 und der Gewin-
destange 150 auch noch ein Dosisbegrenzungsring 170, der ein Innengewinde aufweist, das mit dem Aussengewinde
der Gewindestange in Eingriff steht, und der in seiner ausseren Mantelflache Léangsnuten aufweist, die in komplementare
Langsrippen 147 auf der inneren Mantelflache der distalen Kupplungshiilse 140 eingreifen, wie sie in der Fig. 18 erkennbar
sind. Auch die Funktion dieses Dosisbegrenzungsrings 170 wird nachfolgend noch erlautert.

[0039] Die gesamte Produkteinheit, bestehend aus Behalterhllse 110, Produktbehalter 120, Gewindemutter 130, distaler
Kupplungshllse 140, Gewindestange 150, Rickdrehsicherung 160 und Dosisbegrenzungsring 170, lasst sich durch eine
einfache Bewegung komplett von der Ausschitteinheit 2 entfernen und kann somit auf einfache Weise komplett gegen
eine neue Produkteinheit ausgewechselt werden, wenn der Produktbehalter entleert wurde.

Ausschiitteinheit

[0040] Die Ausschitteinheit 2 umfasst ein Geh&use 210, das nur in den Fig. 1 und 3 dargestellt ist und in den restlichen
Ansichten weggelassen wurde, um die Ubersichtlichkeit zu verbessern. Das Gehause besteht aus einem zylindrischen,
hilsenartigen vorderen (distalen) Geh&useabschnitt 211, in welchem ein Sichtfenster 212 eingelassen ist, um das Ab-
lesen der eingestellten Dosis zu erlauben. Am proximalen Ende schliesst sich an den vorderen Gehauseabschnitt ein
hinterer Gehauseabschnitt 213 an, welcher einen geringeren Durchmesser als der vordere Abschnitt 211 aufweist. Aus
fertigungstechnischen Griinden sind die Abschnitte 211 und 213 als getrennte Teile gefertigt und nachtraglich verbunden;
sie kénnen aber auch einstlickig gefertigt sein.

[0041] Im Bereich des distalen Endes des vorderen Gehauseabschnitts 211 ist ein Mechanikhalter 310 starr mit dem
Gehause verbunden und erstreckt sich in das Innere des Gehauses hinein. Der Mechanikhalter ist alleine in den Fig.
16 und 17 dargestellt. Er umfasst einen distalen hillsenférmigen Bereich 311, der in das Gehause 210 eingeschoben
ist und an den sich ein proximaler Bereich 314 geringeren Durchmessers anschliesst. In diesem proximalen Bereich
verlauft der Mechanikhalter radial beabstandet zum Gehause und weist in diesem Bereich ein Aussengewinde 315 auf. Auf
dem Aussengewinde 315 |auft eine Anzeigetrommel 330 mit entsprechendem Innengewinde, auf deren Aussenseite nicht
zeichnerisch dargestellte Ziffern zur Anzeige der eingestellten Dosis aufgebracht sind. Diese kdnnen durch das Fenster
212 abgelesen werden. Die Anzeigetrommel 330 ist insbesondere in den perspektivischen Ansichten der Fig. 2, 5, 7, 9
und 11 gut erkennbar.

[0042] Im distalen hilsenférmigen Bereich 311 des Mechanikhalters 310 sind vier Fllhrungsschlitze in Form von ersten
und zweiten Kurvenbahnen 312, 312", 313 und 313" ausgebildet. Diese Kurvenbahnen sind insbesondere in den Fig.
16 und 17 gut erkennbar. Die beiden ersten Kurvenbahnen 312 und 312" enden jeweils innerhalb des Mechanikhalters,
wéhrend die Enden der zweiten Kurvenbahnen 313 und 313" bis zum distalen Ende des Mechanikhalters 310 reichen, in
ihrem jeweiligen distalen Endabschnitt in die axiale Richtung weisen und zu ihrem distalen Ende hin offen sind.

[0043] In den geschlossenen ersten Kurvenbahnen 312, 312” ist eine Bajonetthillse 320 gefiihrt, die hierzu auf ihrer Aus-
senseite zwei Fihrungszapfen 321 aufweist, welche in die Kurvenbahnen 312, 312" eingreifen. Dadurch ist die Bajonett-
hilse 320 entlang der Kurvenbahn 312 zwangsgeflihrt. Dies ist z.B. in der Fig. 2 gut erkennbar. Die Bajonetthllse 320
weist einen Innendurchmesser auf, der grésser ist als der Aussendurchmesser des proximalen Abschnitts der Gewinde-
mutter 130 und der es dadurch erlaubt, die Gewindestange 150 und die Gewindemutter 130 der Produkteinheit 1 teilweise
in die Bajonetthilse einzuschieben.

[0044] Die Behélterhilse 110 weist an ihrem proximalen Ende ebenfalls zwei Fihrungszapfen 113 auf (s. z.B. Fig. 5), die
dazu ausgebildet sind, in die beiden offenen zweiten Kurvenbahnen 313, 313" einzugreifen. Auf diese Weise lasst sich
die Produkteinheit 1 nach Art eines Bajonettverschlusses mit der Ausschitteinheit 2 verbinden und verriegeln, indem die
Behalterhillse 110 zunachst axial in den Mechanikhalter 310 eingeschoben wird und dann aufgrund der Zwangsfihrung
ihrer Flhrungszapfen 113 in den Kurvenbahnen 313, 313" eine kombinierte Dreh- und Translationsbewegung um 90°
ausfuhrt.
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[0045] In ihrem proximalen Bereich verlaufen die ersten und zweiten Kurvenbahnen parallel zueinander, wéhrend in ihrem
distalen Bereich die ersten Kurvenbahnen 312, 312" gegeniber den zweiten Kurvenbahnen 313, 313" unterschiedliche
Steigungen aufweisen. Insbesondere sind die zweiten Kurvenbahnen 313, 313" in diesem Bereich steiler gegeniber der
Langsachse als die Kurvenbahnen 312, 312", Dadurch bewegt sich beim Zusammensetzen der Ausschitteinheit 2 und
der Produkteinheit 1 die Behalterhlilse 110 auf die Bajonetthilse 320 zu und gerat dank ihrer Aussparungen 115 in einen
drehfesten formschllssigen Eingriff mit der Bajonetthlilse 320. Wenn nun die Produkteinheit 1 in ihrer Kurvenbahn 313,
313" weiter gedreht und in die proximale Richtung bewegt wird, um die Produkteinheit 1 mit der Ausschitteinheit 2 zu ver-
riegeln, dreht die Behalterhlilse 110 aufgrund ihres formschliissigen Eingriffs mit der Bajonetthllse 320 die Bajonetthlllse
mit und zwingt diese dadurch zu einer Bewegung entlang ihrer eigenen Kurvenbahn 312, 312"

[0046] Bei dieser Bewegung wird die gesamte Produkteinheit 1 gegenliber der Ausschitteinheit 2 in die proximale Rich-
tung bewegt. Hierbei gerat insbesondere die distale Kupplungshilse 140 in einen Eingriff mit einer proximalen Kupplungs-
hulse 251 einer Antriebseinrichtung, wie sie nachfolgend beschrieben wird.

[0047] Die Antriebseinrichtung ist vollsténdig in der Ausschitteinheit 2 untergebracht. Sie umfasst eine Kupplungswelle
250, die besonders gut in der Fig. 3 erkennbar ist. Diese Kupplungswelle umfasst einen zentralen, achsférmigen proxima-
len Abschnitt 256, der in einem scheibenférmigen radialen Flansch 253 endet. Von diesem radialen Flansch aus erstreckt
sich eine innere, verhéltnismassig lange proximale Kupplungshiilse 251 axial in die distale Richtung. Radial beabstandet
zur proximalen Kupplungshllse 251 verlauft eine verhaltnismassig kirzere Traghllse 252 grésseren Durchmessers, auf
die eine Ubertragungshlilse 270 aufgeschoben und starr mit dieser verbunden ist. Auf dem proximalen Abschnitt 256
der Kupplungswelle 250 ist eine Spiralfeder 261 angebracht, deren Spiralachse mit der Langsrichtung des Injektionspens
zusammenfallt und eine Drehachse D (s. Fig. 1) definiert. Diese ist mit ihrem &usseren Ende mit einer gegeniber dem
Gehause drehfesten Federhllse 260 verbunden. Proximal anschliessend an die Spiralfeder 261 ist eine Kupplungsschei-
be 240 starr auf der Kupplungswelle angebracht. Schliesslich ist auf dem proximalen Ende der Kupplungswelle 250 ein
Ausléseknopf 230 verschiebegesichert und drehbar aufgesteckt.

[0048] Ein Dosierknopf 220 ist drehbar und verschiebegesichert auf den hinteren Gehauseabschnitt 213 aufgeschoben.
Uber eine Doppelrutschkupplung ist der Dosierknopf in diskreten Schritten sowohl in als auch gegen den Uhrzeigersinn
gegenlber dem Gehause 210 verdrehbar. Die Doppelrutschkupplung wird von einem zum Dosierknopf 220 dreh-und ver-
schiebefesten Innenring 212, einer oder mehreren darin aufgenommenen, in axialer Richtung wirkenden Ratschenfedern
222, einem Ratschenring 290 mit stirnseitiger Schragverzahnung auf seiner distalen Stirnseite und einer entsprechenden
stirnseitigen Schragverzahnung am proximalen Ende des hinteren Gehauseabschnitts 213 gebildet. Die Schragverzah-
nungen sind sdgezahnférmig ausgebildet, um ein schrittweises Verdrehen sowohl in als auch gegen den Uhrzeigersinn zu
erlauben. Die Steigungen der ansteigenden und abfallenden Flanken der Sdgezéhne sind ungleich, da in eine Richtung
zusatzlich zum Drehmoment, das vom Benutzer bei der Dosierung aufgebracht wird, auch noch ein Drehmoment durch
die Spiralfeder 261 wirkt. Auf diese Weise wird erreicht, dass der Benutzer die eingestellte Dosis sowohl erhdhen als auch
verringern kann und daflir ungeféhr jeweils dasselbe aussere Drehmoment aufbringen muss. Diese Zweiwegeratschkupp-
lung ist im Detail in der schon angegebenen WO 2008/031235 beschrieben, auf welche insoweit verwiesen wird.

Aufdosieren

[0049] Bei seiner Drehung steht der Dosierknopf 220 Uber den Innenring 221 mit der Kupplungsscheibe 240 in Eingriff.
Hierzu dient eine Aussenverzahnung der Kupplungsscheibe, die mit einer Innenverzahnung des Innenrings in Eingriff steht.
Diese Verzahnungen bilden eine Kupplung K4, die durch eine Bewegung der Kupplungsscheibe 240 in die distale Rich-
tung I6sbar ist. Insgesamt nimmt der Dosierknopf 220 bei der Dosierdrehbewegung also die Kupplungsscheibe 240 mit,
wodurch sich auch die gesamte Kupplungswelle 250 dreht. Die gegenliber dem Gehé&use drehfeste Federhllse 260 bleibt
dagegen stationar, so dass bei einer Drehung des Dosierknopfs 220 entsprechend die Spiralfeder 261 gespannt wird.
Wéhrend dieser Spann- oder Dosierdrehbewegung nimmt die Kupplungswelle 250 ausserdem Uber die Traghlilse 252 die
Ubertragungshtilse 270 mit, welche tber Langsrippen auf ihrer dusseren Mantelflache in einer drehfesten, aber langsver-
schieblichen Verbindung mit Langsnuten in der inneren Mantelflache des proximalen Endbereichs der Anzeigetrommel
330 steht. Dadurch vollfiihrt die Anzeigetrommel 330 eine Schraubenbewegung relativ zum Mechanikhalter 310, so dass
die auf der Anzeigetrommel 330 in einer schraubenfdrmigen Anordnung aufgebrachten Zahlenwerte unter dem Fenster
212 hindurchwandern, durch dieses hindurch abgelesen werden kénnen und so die aktuell eingestellte Dosis angeben.

[0050] Schliesslich nimmt die Kupplungswelle 250 Uber die proximale Kupplungshilse 251 und die Kupplung K5 auch die
distale Kupplungshiilse der Produkteinheit 1 mit. Die Gewindestange 150 ist dabei durch die Einwegrutschkupplung K1
zwischen der distalen Kupplungshiilse 140 und der Rickdrehsicherung 160 von dieser Drehung entkoppelt und durch die
Kupplung K3 zwischen der Rickdrehsicherung 160 und der Gewindemutter 130 zusatzlich gegen eine Drehung gesichert.

Auslésung

[0051] Um nach dem Aufdosieren die Verabreichung des Medikaments auszuldsen, wird der Ausldéseknopf 230 in die
distale Richtung in den Dosierknopf 220 eingedruckt. Hierbei drickt der Ausldéseknopf 230 die Kupplungsscheibe 240 in
die distale Richtung. Hierdurch wird gleichzeitig auch die gesamte Kupplungswelle 250 in die distale Richtung verschoben
und nimmt dadurch Uber die Kupplung K5 auch die distale Kupplungshlise 140 in die distale Richtung mit. Diese wiederum
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gerat Uber die Kupplung K1 mit der Rlckdrehsicherung 160 in Eingriff und drlickt die Rickdrehsicherung 160 gegen die
Rickstellkraft der Federabschnitte 165 ebenfalls in die distale Richtung. Ausserdem wird Uber die Ubertragungshiilse 270
eine zentrale Kupplungsfeder 280 in Form einer Schraubenfeder komprimiert und dadurch gespannt. Die Kupplungsfeder
280 ist an ihrem distalen Ende mit einem Lagerring 300 verbunden, der Uber ein Lager, vorzugsweise ein Kugellager,
drehbar am Mechanikhalter 310 gelagert ist.

[0052] Durch die distale Verschiebung der erwahnten Elemente wird die Kupplung K1 geschlossen, und die Kupplungen
K3 und K4 werden gedffnet. Im vorliegenden Beispiel wird nach einem Weg von ca. 0.8 mm zuerst die Kupplung K1
zwischen distaler Kupplungshiilse 140 und Rickdrehsicherung 160 geschlossen. Anschliessend wird nach einem Weg von
ca. 1.5 mm die Kupplung K3 zwischen Rlickdrehsicherung 160 und Gewindemutter 130 ge6ffnet. Schliesslich kuppelt nach
einem Weg von ca. 2 mm die Kupplung K4 zwischen Kupplungsscheibe 240 und Dosierknopf 220, die das Drehmoment
der Spiralfeder 261 halt, aus. Selbstversténdlich sind andere Kupplungswege moglich.

[0053] Sobald die Kupplung K4 auskuppelt ist, ist die Spiralfeder 261 freigegeben und erzeugt mit der in ihr gespeicherten
elastischen Energie ein Drehmoment auf die Kupplungswelle 250. Dieses Drehmoment wird Uber die Kupplung K5 auf
die distale Kupplungshiilse 140 und von dieser Uber die Kupplung K1 auf die Rickdrehsicherung 160 Ubertragen. Die
Ruckdrehsicherung 160 Ubertragt wiederum Uber ihre inneren Langsrippen 162 das Drehmoment auf die Gewindestange
150, wodurch diese gegeniber der Gewindemutter 130 in eine Drehung versetzt wird. Aufgrund des Gewindeeingriffs der
Gewindestange 150 mit der Gewindemutter 130 flihrt diese Drehung zu einer schraubenférmigen Vorschubbewegung der
Gewindestange in die distale Richtung und somit zu einem Vorschub des Stopfens 121 im Behalter 120 und zu einem
Ausstoss des Medikaments. Die Lagerung der drehbaren Teile der Mechanik gegeniiber dem Geh&use 210 erfolgt dabei
letztlich Uber das Kugellager zwischen Mechanikhalter 310 und Lagerring 300.

[0054] Bei der Drehbewegung der Kupplungswelle 250 und der Kupplungsscheibe 240 bleibt der Druckknopf 230 drehfest.
Im Druckknopf 230 ist (iber eine Feder 231 ein Klickelement 232 in Richtung der Kupplungsscheibe belastet, das Uber
stirnseitige Vorspriinge der Kupplungsscheibe 240 hinweg springt und dabei ein charakteristisches Klickgerausch erzeugt.
Durch Abzahlen der Klickgerausche kann der Benutzer die schon verabreichte Dosis feststellen. Gleichzeitig wird bei dieser
Drehbewegung die Anzeigetrommel 330 wiederum Uber die Mitnehmerhllse 270 mitgenommen, so dass die angezeigte
Dosis im Verlauf der Verabreichung wieder auf den Wert Null zurlcklauft. Diese Aspekte sind weitgehend identisch zu den
Ausfiihrungsformen der schon erwahnten WO 2008/031 235, und es wird insoweit ergdnzend auch auf dieses Dokument
verwiesen.

[0055] Wenn der Ausldéseknopf 230 wieder losgelassen wird, driicken die Kupplungsfeder 280 und erganzend die Feder-
abschnitte 165 der Riickdrehsicherung die nach distale verschobenen Teile der Mechanik wieder zuriick in ihre proximale
Ausgangsstellung.

[0056] Im Folgenden wird die Funktion des Dosisbegrenzungsrings 170 erlautert, welcher in der Fig. 3 erkennbar ist.
Dieser Dosisbegrenzungsring steht liber Langsrippen auf seiner Aussenseite in Eingriff mit Langsnuten auf der Innenseite
der distalen Kupplungshiilse 140. Bei der Dosierdrehbewegung dreht sich die distale Kupplungshilse 140 relativ zur Ge-
windestange 150 und schraubt dadurch den Dosisbegrenzungsring 170 auf der Gewindestange in die proximale Richtung,
wahrend die Kupplungshiilse 140 beim Ausschiittvorgang gemeinsam mit der Gewindestange 150 eine Drehbewegung
gegenlber dem Geh&use ausfiihrt, so dass der Dosisbegrenzungsring 170 beim Ausschittvorgang relativ zur Gewinde-
stange seine Position beibehalt. Die Position des Dosisbegrenzungsrings 170 auf der Gewindestange 150 ist somit ein
unmittelbares Mass fiir die insgesamt seit dem Einsetzen der Produkteinheit kumulativ eingestellte Dosis. Sobald die
insgesamt maximal im Produktbehalter verfligbare Dosis eingestellt wurde, schlagt der Dosisbegrenzungsring an einen
tangentialen Anschlag am proximalen Ende der Gewindestange an und verhindert so, dass eine Dosis eingestellt werden
kann, die die verfligbare Restdosis im Produktbehalter Ubersteigt. Diese Funktion des Dosisbegrenzungsrings ist ebenfalls
in der schon erwahnten WO 2008/031 235 in weiteren Details erldutert, und es wird insoweit wiederum erganzend auf
dieses Dokument verwiesen.

Auswechseln der Produkteinheit

[0057] Wenn die Produkteinheit 1 ausgewechselt werden soll, wird diese vom Benutzer gegeniber der Ausschiitteinheit
um 90° verdreht. Hierbei bewegt sie sich mit dem Zapfen 113 entlang der Kurvenbahn 313, 313". Dadurch ist der Drehbe-
wegung eine axiale Verschiebebewegung in die distale Richtung Uberlagert. Die Fig. 6 bis 11 zeigen den Pen in verschie-
denen Stadien dieser Losebewegung. Im Verlauf dieser Losebewegung werden sémtliche Komponenten der Produktein-
heit in die distale Richtung mitgenommen. Hierdurch lésen sich verschiedene Kupplungen zwischen der Produkteinheit
und der Ausschitteinheit, die im zusammengesetzten Zustand geschlossen waren. Zunéchst gerat aufgrund der distalen
Bewegung der distalen Kupplungshilse 140 die Kupplung K5 ausser Eingriff. Auf diese Weise wird die Verbindung zwi-
schen den Elementen der Produkteinheit 1 und der Ausschiitteinheit 2, die zur Ubertragung der Antriebsdrehbewegung
dienen, aufgeldst.

[0058] Aufgrund der Drehung der Bajonetthiilse 320 und der Stiftverbindung zum Mechanikhalter 130 bewegt sich auch
die Bajonetthiilse in die distale Richtung. Die Bajonetthllse 320 steht axial in Eingriff mit dem distalen Ende einer langen
Mitnehmerhilse 340, die in der Fig. 15 alleine dargestellt ist. Hierzu weist die Mitnehmerhllse 340 an ihrem distalen Ende
vier Schnapphaken 342 auf. Die Mitnehmerhilse 340 erstreckt sich in der Langsichtung durch den Mechanikhalter 310
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hindurch zur Ubertragungshtilse 270. Uber eine radial vorstehende Ringwulst 341 zieht die Mitnehmerhtilse die Ubertra-
gungshilse 270 ebenfalls in die distale Richtung. Hierdurch bewegt sich auch die gesamte Einheit aus Kupplungswelle
250 und Kupplungsscheibe 240 ebenfalls in die distale Richtung und nimmt dabei den Ausléseknopf 230 mit, so dass
der Ausléseknopf 230 in den Dosierknopf 220 eingezogen wird. Hierbei wird die Kupplungsfeder 280 komprimiert und
somit gespannt.

[0059] Bei dieser Bewegung in die distale Richtung wird insbesondere die Kupplung K4 gelést. Falls zu diesem Zeitpunkt
die Spiralfeder 261 noch vorgespannt sein sollte, wird das von dieser Spiralfeder erzeugte Drehmoment somit freigesetzt
und fihrt zu einer Ricksetzung der Anzeigetrommel 330 und der gesamten Antriebseinrichtung in den Ausgangszustand.

[0060] Die Kupplungen K2 bleibt bei diesem Vorgang dagegen eingekuppelt, so dass die Gewindestange 150 gegeniber
der Behalterhilse 110 drehfest bleibt und nicht versehentlich etwaiges im Behalter verbliebenes Produkt ausgeschittet
werden kann. Zusétzlich kuppelt die Kupplung K3 ein.

[0061] Diese Ablaufe sind insbesondere in den Fig. 6-11 illustriert. Wenn nun eine neue Produkteinheit in die Ausschitt-
einheit eingesetzt wird, laufen diese Vorgange in umgekehrter Richtung ab.

[0062] Durch eine Reihe von Dichtungen D1 bis D4 ist die gesamte Mechanik spritzwassergeschitzt. Diese Dichtungen
sind mit Dichtringen (O-Ringen) wie folgt ausgebildet:

D1 zwischen Bajonetthilse 320 und Gewindemutter 130;

D2 zwischen Bajonetthilse 320 und Mechanikhalter 310;

D3 zwischen Ausléseknopf 230 und Dosierknopf 220; sowie

D4 zwischen Dosierknopf 220 und Gehéuse 210.

[0063] Aus der oben stehenden Beschreibung wie auch aus der Beschreibung des in Bezug genommenen Dokuments
geht hervor, dass eine Vielzahl von Abwandlungen und Variationen méglich sind. Es versteht sich daher, dass die Erfindung
nicht auf das vorstehend beschriebene Ausflihrungsbeispiel beschrankt ist.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0064]
1 Produkteinheit
110 Behalterhilse
111 Aussengewinde
112 proximaler Endbereich
113 Flhrungszapfen
114 Hauptabschnitt
115 Aussparung
120 Produktbehélter
121 Stopfen
122 Septum
130 Gewindemutter
131 distaler Endbereich
132 Halteabschnitt
133 Innengewinde
134 proximaler Abschnitt
135 Innenverzahnung
136 innere Langsrippen

10



137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
150
151
160
161
162
163
164
165
170

210
211
212
213
220
221
222
230
231
232
240
250
251
252
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proximale Flhrungsstruktur
distale Flhrungsstruktur
Endhaken

distale Kupplungshllse
Innenverzahnung
distale Schragverzahnung
erster Abschnitt

zweiter Abschnitt

dritter Abschnitt
stirnseitige Verzahnung
Léngsrippen
Schnapphaken
Gewindestange
Vorschubflansch
Ruckdrehsicherung
Hauptabschnitt
Langsrippe
Aussenverzahnung
Schragverzahnung
Federabschnitt
Dosisbegrenzungsring
Ausschitteinheit
Gehéuse

vorderer Geh&usetell
Fenster

hinterer Geh&useteil
Dosierknopf

Innenring
Ratschenfeder
Ausléseknopf
Schraubenfeder
Klickelement
Kupplungsscheibe
Kupplungswelle
Proximale Kupplungshtilse

Traghllse

11



CH 700 643 A1

253 radialer Flansch

254 Stirnverzahnung

255 Ringwulst

256 proximaler Abschnitt

260 Federhilse

261 Spiralfeder

270 Ubertragungshtilse

280 Kupplungsfeder

290 Ratschenring

300 Lagerring

310 Mechanikhalter

311 distaler Bereich

312,312° Kurvenbahn

313,313 Kurvenbahn

314 proximaler Bereich

315 Aussengewinde

320 Bajonetthllse

321 Flhrungszapfen

330 Anzeigetrommel

340 Mitnehmerhilse

341 Schnapphaken

342 Ringwulst
Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts, umfassend:

eine Ausschitteinheit (2) mit einer Antriebseinrichtung (261, 250) zur Erzeugung einer Antriebsdrehbewegung um
eine Drehachse (D);

einen Produktbehalter (120) fur das fluide Produkt;

eine Kolbenstange (150), wobei das fluide Produkt durch eine Vorschubbewegung der Kolbenstange (150) entlang
der Drehachse in eine distale Richtung aus dem Produktbehalter (120) ausschittbar ist; und

eine Umwandlungseinrichtung (130, 140, 160) zur Umwandlung der Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewe-
gung der Kolbenstange (150), dadurch gekennzeichnet, dass der Produktbehalter (120), die Kolbenstange (150) und
die Umwandlungseinrichtung (130, 140, 160) eine Produkteinheit (1) bilden, die derart I6sbar an der Ausschitteinheit
(2) befestigt ist, dass die Produkteinheit (1) als Ganzes von der Ausschltteinheit (2) entfernbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, welche stiftférmig ausgebildet ist, wobei die Ausschitteinheit in einem proximalen Be-
reich der stiftférmigen Vorrichtung angeordnet ist und die Produkteinheit in einem distalen Bereich der stiftférmigen
Vorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Kolbenstange (150) als Gewindestange mit einem
Aussengewinde ausgebildet ist, wobei die Umwandlungseinrichtung eine Gewindemutter (130) mit einem Innenge-
winde umfasst, die in einem Gewindeeingriff mit der Kolbenstange steht und im Betrieb der Vorrichtung relativ zum
Produktbehalter (120) stationar ist, und wobei die Umwandlungseinrichtung ein drehbares Element (160) umfasst,
mit dem die Kolbenstange (150) drehfest und langsverschieblich verbunden ist.

12
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Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Umwandlungseinrichtung ein drehbares Kupplungsausgangsglied (140) um-
fasst, das mit dem drehbaren Element (160) in Eingriff bringbar ist, um die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungs-
ausgangsglied (140) auf das drehbare Element (160) und die Kolbenstange (150) zu Ubertragen.

Vorrichtung nach Ansprach 4, wobei zwischen dem Kupplungsausgangsglied (140) und dem drehbaren Element (160)
eine Einwegrutschkupplung (K1) ausgebildet ist, um die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungsausgangsglied (140)
auf das drehbare Element (160) zu Ubertragen, aber eine Drehbewegung des drehbaren Elements (160) in eine zur
Antriebsdrehbewegung entgegengesetzte Richtung zu verhindern.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Ausschitteinheit (2) umfasst:

eine drehbare Dosiereinrichtung (220) zur Einstellung einer zu verabreichenden Dosis durch eine Dosierdrehbewe-
gung um die Drehachse (D);

eine Antriebseinrichtung mit einem Federelement (261), das durch die Dosierdrehbewegung der Dosiereinrichtung
(220) von einem Ausgangszustand in einen vorgespannten Zustand bringbar ist, in welchem eine Vorspannenergie im
Federelement gespeichert ist, wobei das Federelement dazu ausgebildet ist, die Antriebsdrehbewegung zu erzeugen,
indem es aus dem vorgespannten Zustand in den Ausgangszustand zurlickkehrt; sowie

eine manuell betatigbare Ausldseeinrichtung (230), die derart betatigbar ist, dass sie das Federelement fiir eine Be-
wegung vom vorgespannten Zustand in den Ausgangszustand freigibt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Dosiereinrichtung (220) einen hllsenartigen Dosierknopf umfasst, der ge-
genlber einem Gehause (210) der Ausschitteinrichtung zur Ausfliihrung der Dosierdrehbewegung drehbar und lber
eine Doppelrutschkupplung schrittweise drehmomentenfest gegentiber dem Gehause gehalten ist, und wobei die
Ausldseeinrichtung einen Ausléseknopf (230) umfasst, der in die distale Richtung in den Dosierknopf einschiebbar
ist, wobei eine Kupplung (K4) zwischen dem Dosierknopf (220) und der Antriebseinrichtung ausgebildet ist, die beim
Einschieben des Ausldéseknopfes freigegeben wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche:

wobei die Ausschitteinheit (2) ein Gehause (210) und einen gehausefesten Mechanikhalter (310) mit mindestens
einer ersten Kurvenbahn (312) und mindestens einer zweite Kurvenbahn (313) aufweist;

wobei die Ausschitteinheit eine Bajonetthiilse (320) aufweist, die mit einem Zapfen (321) in der ersten Kurvenbahn
(312) gefiihrt ist, so dass sie gegeniber dem Mechanikhalter (310) flr eine Bewegung zwangsgefihrt ist, die sowohl
eine Drehung um die Drehachse als auch eine Léngsverschiebung entlang der Drehachse umfasst, und in die min-
destens die Kolbenstange (150) einschiebbar ist;

wobei die Produkteinheit (1) mit einem Zapfen (113) in der zweiten Kurvenbahn flhrbar ist, so dass die Produkteinheit
(1) beim Lésen und Befestigen der Produkteinheit (1) gegenlber der Ausschitteinheit (2) ebenfalls fiir eine Bewe-
gung zwangsgefihrt ist, die sowohl eine Drehung um die Drehachse als auch eine Langsverschiebung entlang der
Drehachse umfasst;

und wobei die Bajonetthillse (320) derart ausgebildet und angeordnet ist, dass sie beim Ldsen und Befestigen der
Produkteinheit (1) an der Ausschitteinheit (2) zumindest teilweise durch die Produkteinheit (1) mitgenommen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die zweite Kurvenbahn in einem distalen Abschnitt eine grossere Steigung relativ
zur Langsachse aufweist als die erste Kurvenbahn, so dass sich die Produkteinheit (1) relativ zur Bajonetthilse (320)
entlang der Langsachse bewegt, wenn sie im distalen Abschnitt der zweiten Kurvenbahn geflihrt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Bajonetthillse (320) derart mit der Antriebseinrichtung gekoppelt
ist, dass sie bei ihrer Bewegung beim Entfernen der Produkteinheit (1) von der Ausschitteinheit (2) die Antriebsein-
richtung in einen Ausgangszustand zuricksetzt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Ausschitteinheit ein drehbares Kupplungseingangsglied (251) aufweist, welches zur Ausfiihrung der An-
triebsdrehbewegung antreibbar ist,

wobei die Umwandlungseinrichtung der Produkteinheit ein drehbares Kupplungsausgangsglied (140) aufweist,
wobei das Kupplungseingangsglied (251) und das Kupplungsausgangsglied (140) dazu ausgebildet sind, in einem
zusammengesetzten Zustand der Produkteinheit (1) und der Ausschitteinheit (2) derart zusammenzuwirken, dass
die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungseingangsglied (251) auf das Kupplungsausgangsglied (140) Ubertragbar
ist, um das fluide Produkt aus dem Produktbehalter auszustossen, und

wobei das Kupplungseingangsglied (251) und das Kupplungsausgangsglied (140) bei einer Trennung der Produkt-
einheit (1) von der Ausschltteinheit (2) voneinander lésbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei das Kupplungseingangsglied (251) und das Kupplungsausgangsglied (140)
zueinander komplementére Eingriffsstrukturen (254, 141) aufweisen, um einen Formschluss (K5) bezuglich einer
Drehung um die Drehachse (D) herzustellen.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, wobei das Kupplungseingangsglied (251) und das Kupplungsausgangsglied
(140) fur eine Kraftlbertragung entlang der Drehachse (D) durch eine Schnappverbindung (255, 148) verbindbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 11 bis 13, wobei das Kupplungseingangsglied (251) und das Kupplungsaus-
gangsglied (140) geeignet sind, die Kolbenstange (150) in ihrem Inneren zumindest teilweise aufzunehmen.
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Auswechselbare Produkteinheit fiir eine Vorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts, umfassend einen Pro-
duktbehalter (120) fur ein fluides Produkt, eine Kolbenstange (150) mit einem Aussengewinde, eine Umwandlungs-
einrichtung (130, 140, 160) zur Umwandlung einer Antriebsdrehbewegung in eine Vorschubbewegung der Kolben-
stange (150), und mindestens ein Verbindungselement (113) zur Herstellung einer Verbindung der Produkteinheit mit
einer komplementéren Ausschitteinheit (2), wobei die Umwandlungseinrichtung aufweist:

eine Gewindemutter (130), die stationar zum Produktbehélter (120) angeordnet ist und die ein Innengewinde aufweist,
das mit dem Aussengewinde der Kolbenstange (150) in einem Gewindeeingriff steht; und

ein gegenlber der Gewindemutter drehbares Element (160), das mit der Kolbenstange (150) drehfest und langsver-
schieblich verbunden ist und das mindestens eine Eingriffsstruktur aufweist, um die Antriebsdrehbewegung auf die
Kolbenstange (150) zu Ubertragen.

Produkteinheit nach Anspruch 15, wobei die Umwandlungseinrichtung aufweist:

ein drehbares Kupplungsausgangsglied (140), das mindestens eine Eingriffsstruktur aufweist, um eine Antriebsdreh-
bewegung auf das Kupplungsausgangsglied zu Ubertragen,

wobei zwischen dem Kupplungsausgangsglied (140) und dem drehbaren Element (160) eine Einwegrutschkupplung
(K1) ausgebildet ist, um die Antriebsdrehbewegung vom Kupplungsausgangsglied (140) auf das drehbare Element
(160) zu Ubertragen, aber eine Drehbewegung des drehbaren Elements (160) in eine zur Antriebsdrehbewegung
entgegengesetzte Richtung zu verhindern.

Produkteinheit nach Anspruch 15 oder 16, wobei das Verbindungselement mindestens einen Flihrungszapfen (113)
umfasst, der dazu ausgebildet ist, in einer Kurvenbahn einer Ausschutteinheit (2) geflihrt zu werden.

14



CH 700 643 A1

¢ Old

. a
AE
091 0SL LG [4A%
m.\ :vqg R e .v:\/ ..ﬂ o ﬂ 7 77 7
........... \ 7 & m//,/ul & oy
il - _ 3 \ d—__: / /N—“ \_m_—V‘N /“ L LI T _T°T \—N I T T 1T \n\ L ~\\|~rs wws I 1 x D
) N s S et N R U N
0e¢ 02¢ ¢le Lie ¢l¢ 0OovlL 0lc (615 A A A 74 vil 0cL 0Ll LEL

7 A

— 1

15



CH 700 643 A1

¢ 'Ol

M 96 vA oA 7] 1d
1Z¢ 0Fc|06¢C ﬂomm mem ¢G¢ 0l¢ 1G9¢ 08¢ 00¢ A 012% 0ce ﬂONm v 161 AN 0zL
/I f/ \ \ \v/r/ ,L\/ /_\/ NN NN ‘.m/ NS /\ & ST e T \ v
eq \ \ .V.w\ - TM{/WJV.\V:?N_L:,»:,A i 4\!1\5 ,
2ee )7 R*x — (LgB@gHa muww 5 »
el v \ Ve ww VAN A A 4 N T A A S A 4
7/
. by
AR A4 _\ £ L 7L L 7 \\
4 .
\ — 990 | I e o i o
Le2C
7 X , SN AN JT <J_ e
U TN~ | ( U 4
0¢¢ 0¢¢ 2¢¢ 09¢ L9¢ ¢cl¢ (A2 90725 _\_.N [4%4 ovr ovN omv omr Sl Lel 2Ll 0Ll
oM 01 2d ex

z N

16



CH 700 643 A1

¥ "Old

0ce

0€c

0ZL 09Lgy  LSL ¢cl

/ AN -~ ALY Y e e
v o VA, O v v v A
/ \ C
oSl A 0orl M 0gl cll L2l 0cl oLl Ll

17



CH 700 643 A1

L "Old

9 "Old

124

X

o Bl

2L
[N

A

Z

=Ry S e
= F

]
S AR w e

0ec
02¢¢ 08¢

042

=N

el

€

= ﬁl..

oLl

N

LAY

A LAV S S i v 7 7 f

>

=

s M = i =

AN

,—:ﬂ‘

0ve

\k

0ce

ole

€Le

I-lll:_~___

18



CH 700 643 A1

0ce

6 'Old

0ce

0Z¢ 0S¢

04¢

ore

VAl

0€e

ole  ¢€le

€

Le

19



CH 700 643 A1

Li "Old

0oL "Old

0ce

0L¢ Ove

0ce

oLe

cle

20



CH 700 643 A1

gL "'old

€L "Old

¢l "Old
6sL  9gl
nemmp
\.
L€}

154 cel
| =
| v
N N
= AL
8¢l Pl 2¢gl

21



CH 700 643 A1

8L "Old

Ll "Old

ovl

€1le

0Le

22



CH 700 643 A1

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ARY

KENNZEICHNUNG DER MATIONALEN ANMELDUNG ARKTENZEICHEN DES ANMELDERS DDER ANWALTS
P154703 TE/AD/CL
Ngtinnales Aktenzaichen Areneldedatim
43012009 20-03-2009
k\i-rrmssir.-izaiaiﬁ S ) Baansprosttes PriodtSisdatom

Anmeldar (Name}

Tecpharma Licensing &G

Thatus s Artrags auf oine Recharshe miuERar, dis dis memationale Hechavchenbahdnds dem

inteerationalar Art Antrag aui aine Racherche intemationaler At zugetsilt hat
28-04-2008 SN 52124

I. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTARDS fivelsn mebrevs Kiszsifkatinnasyrmbols 2y,

i sl ol anngeden)

R day ivtamatiansien Pateniklassifikation (IRT) oder sawahi nach dev nadionxisn ¥issaifkation als such nach der IRC

AGTMS/315

lf. REGHERCHINERTE SACHGEBIETE

Hecherohisrer Mindsstpriiston

Rlassiitkalicnamsten Klaasifiaticnagyabsla

IPC 8 ABTM

Recheretias, nidht dan Mindssie i sehdvsnde VarsiantRaurgen, sowelt diexs unter dis rechershienss Sachgetiste falen

i DEMKGE ANSPRUCHE HABEN SiCH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERWIESEN

{Brmarkungan Ui Erpanaangsiogsny

.| |MANGELNDE EINHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG {BemsRInga auf Erdnangebogrm)

Fovebitatt POTASA 201 a {7 1/200030

23



CH 700 643 A1

BERICHY UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

B0 dos AnREds ash Haodsnein

CH 4352009

F AR BRCSGRARNETANES
ABING/ 20 ABIMES148

Jlsan wad g .M PR

1 Mowrehbaig, aberainh? e Mindsipriftdl gebfeands WadlRndirnuhnn, sewel SRase unbsr e seshesrshRien Feiias e

WWiRrend Say esarnaionslen Mache e b INISNENEEN Sender Dhaberdank (Nas: tes Datenbank w8t @, wirkmeieds SUaite it

EPO-Toternal

FHTRHUNGEEN

Rzhseyp st eioniericd coter Sngade &= i BoRanhs kowsaanden Tails Baily, Anspruch K

saiegune®

¥ FR 2 770 136 A1 (NJC INNDVATIONS EOHD) -5,
30, April 1999 {1999-04-38) 11-14
Y % Sefte &, Zoile 28 ~ Sefts 8, Zeile §; 610,
' Aubi Tdungen -7 * 1517
* Sefte 10, Zefle 13 ~ Seite 11, Zeile 1D
& .

¥ P O 980 637 Al {500IL DLV CO LTD {K&1}
‘ 23. Februar 2000 (2000-02-23)

¥ % Abadtze [0036] ~ [00411; Abpildungen
19-22 =

—r Y b
i
3

X U5 20047260303 AL (CARRISON HAROLD F {US1) 1,3,15
Z3. Derember 2004 (2.&'}@& 12-23)
¥ + Absdrze [0032], [00371 - [G0381; ' 2.4-14,
Abbildung 1 # 1

Whaters Yeridlentichunpen siwd Qe
sixehssan

Farzetzungvan Fed &z Siehe Antang Palentiawite

Thezgnriaes Kateoudan lh)ﬂ an‘]ﬁbs«su Nerddentl émntsﬁn

AT \'&J%&RL‘YX‘LI\; gt
%a‘r whodst Sx ‘:ez\f\*\:i&w b

Raendss i iy e o i 2“\;"“

¢ SRty (& hesnsgruchie Em‘xm;\mg
X ey R

- ems:: 20 i, \mrqu J|s~ sgs we:wemcu., i )
andaeen I Ry IR Wl ] RESRE wergen
s, oy N aus uwm a\v\Js\an SRR, SEHN ZCAAD S ol

SREAMRSALITHAINERT 08
il Yearninduasg fir e
‘&' WonVaniiaussg, o Maglied

<1 DeanzpsUchiss: “ITL‘IL&M&‘U‘“ wasiNeniBulst ‘&L\\b“‘ st

Yoasirwrss s tatsiichieren Adsolkiuasses Bar Haol Absgaedatim des Baraids (TG dis Vechenhe

RERRTIRRREN At mtsRanRise An
= " = B
24, Juli 2009 31 1 mm
IS&@ iJncSF'c\elmacnm Tes Ineamaichann Ray & Revedimioiigter Salisnsiatan
?s:rt‘gawh. Fainrlami, F R 5518 Pelesdiang 2
ik, I

gjorkiund, Andreas

Fonvplatt O

seite I yon 2

24



BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

CH 700 643 A1

IE. s ASags sl Bechschs

CH 4307009

CiFensanmg. AUS WEGERTUI ANGRER NRNE VRINI RN CMNNGER

Hareguie®

Pazatadmuhn der Yarfeniehive, aowed sdoriedicd aeslay Asgade der In Bekaei kesswnenian Tede ey, Asserugh Ny

¥,0

U5 4 878 335 & (ARYHUR ITT WILLIAW b {031
18. Dezember 1893 {1890-12-18}

* Spalte 2, Zsilen 16-31; Abbitdung 1 *
WD 2008/031235 Al {TECFHARMA LICENSING AB
YOHT; KOHLERENNER PHILYPPE [CH]: STETTLER
PETER} 20. Mérz 2008 (2008-03-30)

in der Asmeldung srwdhnt

* Seite 40, Faile 21 - Seits 46, leile 23;
AbkiYdungan 1-21 %

WD 037011372 42 (DISETRONIC LICENSING A%
fCHY; XIRCHHOFER FRITZ [CHI: GRAF RONEY
FOHY) 13, Februar 2003 {2003-07-10)

in der Ammeldung srwdhai

# Saite 11 ~ Setts 14, Absatr 1;
Abbttdungen %

WO 97717095 Al (DISETROMIC MEDICAL SYSTEMS
AR [CHT; MICHEL PETER [CM])

15, Mai 1997 (i997-05~15)

in der Anmeldung erwihat

¥ Jefte & ~ Seite 8; Abbildungsn

WO 9938554 AL (NOVORORBISK AS FOKDY

5. August 1999 {1999-08-05)

= Seite 10, Zetle 27 - Spite 11, Zaile 13;
Atbi Tdungen 1-5 *

[
Lo

2.4-17

=17

-

=17

15

Faomiioll TORTARMIN T HOnseeang vos SRS LR e

25

Seite 2 von 2




BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

CH 700 643 A1

ATRANRN 21 VIHEREMISNIRGE, (2 2 sathes Padactiamills geivin

B, v Anirsgg sw Reshewshe

CH 4302008

It Rechasehenberishs Daturm dar Nfghedsn der Daggaam iy
angeithnes Patendiskunnam, MerRentlichuy Fstsatfamiis Washifentiehung
FR 2770136 Al J-04-3059 WO 99215?? Al {6-05~1999
EF 9083627 a1 23022000 OK 5984214R 81 G8-04~2004
OE 69822145 Y2 28102004
oK 1186808 T3 DE=-GF-2004
N1 4 DR0GET T3 $E-G7~2004
EF 115E808 AZ §2-01-2002
£F 1187712 AZ 28112001
s 2004260303 A& E3-12-2004 CA 2520946 Al BE~01-2005
N 1633262 Al 15-03-2006
OF  2OO852TRSL T 07-12~2006
W 20056&3\38 A1 DE~-01-2005
U5 4978335 A 18-12-1980 Ay $IBEOS B2 Gl {7-1983
AU 6601790 A 2B-04~-1981
CA 2085436 Al 30-03~1901
EF {484263 A 15-07-1992
JF 5500917 T 25-02-1943
W GiBavhe Al 18-04-1001
WG 2008031235 AR 20-03-2008 WD 2008031236 Al SO-03-2008
WO 2008031837 A 20-03-2008
WO 2008031238 Al 20032008
W3 2008031239 Al 20032008
DE 102007022791 Al E7-03-2008
kP 2073872 Al GI~07-2009
EP 2086373 Al 10-06~2009 -
23 2077878 Al 15-07~2009
EpP 2076362 Al 08-07-2009
3 2076302 Al 08-07-200%
W3 3011372 AZ 13-02-2003 AT an7ee7 1 15-04-2007
AU 2002317132 B2 30-11-2006
BR 0211871 & A1-08-2004
CA 2451889 Al 13-02-2003
CN 15474492 & 17-11-2004
£P 1414506 A2 08~-05-2004
HR 200400491 A2 28-02-230%
Hi $401639 AZ 29-13-2004
JP 3989436 B2 10-10-2007
AP 2D04R3R0Z T §2~12~2004
MY FRO40DU368 A $6-06~2005
PL 367524 A1 231-02-2008
Rt 2283142 €2 10-08~2006
Us 2004186442 A 23-09~2004
W 03611372 A2 g5 2 3?2153£I Al 29-11~2047
WO 9717045 Al 15-0B-1997 AT Zﬁﬁﬁzi T 15-18-2001
: OE RUR(9634 D1 15-11-2001
O BO2310 T3 2B-11-2001
EP 0862810 Al 28-10-1997
JF tan 2145 T 23-02-190%
JF 3739406 B2 S5-01-2006
Us 6&59?55 & 0G-35-2806
WO 9938554 Al 05-08-199% AT 197408 T Fi-11-2800

RIS I TR JRNN Paveetireating {lent SR04

26

A

Sette 1 von 2




BERICHT (UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ARY

CH 700 643 A1

Saxpaben v VartRnNoaungen, &8 36 sl Patsnifaslis getiirss

ISE. Sag Sxbeags: S0l Sachsichs

CH 4302009

131 Pachenihaateicht

Gatens ey

Afidgtiediet des

gt ger

angeiiihites Fatseddokisrsent Yordtianickung iRtz Vardfartlioyiany
EtH 743377 B2 30-05~2002
A ZEG5099 A 16-48-1992
8R SO06857 & 18-13-2080
A 7305634 a1 05-08~1999
¥ 1277558 & 25-12~2000
tZ 28001034 43 13-12~2006
OE A8900426 D1 14-12-2040
419 29900026 T2 10-05-2301
DK 1003581 V3 13-12-2000
3y 1403581 A1 31-05-2500
ES 2153711 13 1032001
&R 3035145 T3 30-04-2301
H Q003920 AZ 28-03-2001
JdP 3270781 bZ 42-D4-2002
JP 200E501790 T 22-01-2002
WG 20041553 A 30-D6-2000

PL 341365 Al $8-34-2001
FT 1003581 E 3=-04-2001
RU [2ldz8s (2 20~10-2003
T 445157 B 11=-07=2001
£4 2800714 A 17081999
Froviing FTISALET e Friantaeniey Lisusy 38K
Seite ¢ von 2

27




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

