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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest nowa konstrukcja wiezby rurowej jednokadtubowej, stosowana do
zawieszenia kolumn rur oktadzinowych.

Wiezby rurowe stuzg one do zawieszania kolumn rur oktadzinowych, ktére unieruchamiane sg
w wiezbach za pomocg wieszakéw tulejowych, gwintowanych lub klinéw. Bardzo waznym elementem
konstrukcyjnym wiezby jest uszczelnienie przestrzeni miedzyrurowej. Jego dobor zalezy od parame-
trow ztoza takich jak ciSnienie robocze, temperatura i rodzaj medium, a takze od ciezaru rur. Kon-
strukcja wiezby musi umozliwiaé wiasciwy przelot przez jej korpus by umozliwi¢ przeprowadzenie
wszystkich prac przewidzianych w odwiercie.

Wiezby skiadajg sie z kadtubow, ktére w razie potrzeby mozna montowaé jeden na drugim.
W kazdym z kadtubdw podwiesza sie jedng kolumne rur oktadzinowych. Kazdy kadtub wyposazony
jest w boczny wylot stuzacy miedzy innymi do kontroli ci$nienia w przestrzeniach miedzyrurowych lub
dodatkowego doszczelnienia tych przestrzeni.

Klasyczne rozwigzania konstrukcyjne wiezb rurowych z zatozenia posiadajg gérne kotnierze
przytaczeniowe w rozmiarach umozliwiajgcych umieszczenie wieszaka rur oktadzinowych, natomiast
ze wzgledéw ekonomicznych dgzy sie do tego by byly jak najmniejsze. Podej$cie takie ma jednak
jedng zasadnicza wade. Mianowicie, w przypadku wiezb wielokorpusowych kazdy z korpuséw zazwy-
czaj posiada inny rozmiar kotnierza gérnego. Wymusza to konieczno$¢ demontazu oraz ponownego
montazu prewentera podczas kolejnych etapéw wiercenia.

Potgczenie dolne korpusu wiezb rurowych z rurg oktadzinowg moze wystepowaé w trzech wer-
sjach: gwintowanej, spawanej lub skrecanej. W potgczeniach gwintowych wykorzystuje sie gwinty
szeroko stosowane w przemysle do tgczenia pojedynczych rur oktadzinowych w kolumny. Mogg to byé
gwinty opisane w ogdélnodostepnych normach tematycznych, jak rowniez gwinty, ktérych zarys zostat
zaprojektowany i zastrzezony przez wytwércow rur oktadzinowych. CzeSciej stosuje sie gwinty opisa-
ne normami niz zastrzezone prawami ochronnymi na wzory uzytkowe lub patentami. Wynika to za-
rébwno z fatwej dostepnosci, jak rowniez nizszych kosztow wytworzenia. Przyktadem moze by¢ tutaj
gwint Buttress opisany w normie ISO 10422 (APl Spec. STD 5B).

Zaletg potgczen spawanych jest niski koszt wytworzenia wiezby rurowej oraz bezproblemowa
mozliwo$é wyboru kierunkéw wylotéw bocznych z wiezby podczas montazu. Wadg jest koniecznos$é
wykonania procesu spawania na odwiercie, gdzie niesprzyjajgce warunki atmosferyczne mogg utrud-
ni¢ prace spawalnicze, a ponadto prace te wykonywane sg na materiatach trudno spawalnych, gdzie
wymaga sie specjalnej technologii spawania. Kolejnym stosowanym rozwigzaniem jest potgczenie
skrecane, wprawdzie najdrozsze, jednak pozwalajgce znacznie skrécié i uproscié prace montazowe,
a co za tym idzie obnizyé koszty ich wykonania. Potgczenie z rurg okfadzinowg nastepuje poprzez
zacisniecie klinébw na rurze, a szczelno$é potgczenia uzyskuje sie dzieki uszczelnieniom wymusza-
nym lub O-ringowym.

Jednym z podstawowych zadan wiezby rurowej jest mozliwos¢ podwieszenia rur oktadzino-
wych. W tym celu wiezby rurowe wyposazone sg w wieszaki rur okfadzinowych: klinowe, tulejowe
lub gwintowane. Dob6r odpowiednich wieszakéw jest uzalezniony od ciezaru rur oraz ryzyka zabloko-
wania rur podczas zapuszczania w gtgb.

Niebagatelng role odgrywa réwniez uszczelnienie przestrzeni miedzyrurowych, ktore realizo-
wane jest w rézny sposdb w zaleznosci od parametrow zastosowania. Wiekszo$¢ konstrukciji wiezb
rurowych zaktada uszczelnienia przestrzeni miedzyrurowych ponad wieszakiem klinowym jednak
wystepujg rowniez rozwigzania gdzie uszczelnienie to znajduje sie bezposrednio pod wieszakiem
klinowym. Spoéréd uszczelnien montowanych ponad wieszakiem klinowym aktualnie stosuje sie
takie rozwigzania jak wktad z uszczelnieniem wymuszanym, uszczelnienia tzw. dwuwargowe oraz
tzw. dociskowe. Sg to najpopularniejsze na Swiecie rozwigzania wystepujgce z drobnymi modyfika-
cjami konstrukcyjnymi w zaleznosSci od producenta. Uszczelnienie wymuszone stanowi zazwyczaj
pierscien metalowy, ktéry na styku z powierzchnig rury oktadzinowej posiada uszczelnienie wymu-
szane, aktywowane poprzez zattoczenie plastyfikatora. Zarbwno sam pierScien metalowy jak i kor-
pus wiezby posiadajg kanaty stuzgce do zattaczania plastyfikatora. Kanaty te wystepujg na obwo-
dzie korpusu w liczbie dwoch lub trzech w zaleznosSci od producenta. Uszczelnienia aktywowane
plastyfikatorem doskonale spetniajg swojg role, ponadto w przypadku rozszczelnienia podczas pra-
cy dajg mozliwo$¢ dottoczenia plastyfikatora i uzyskania szczelnos$ci bez konieczno$ci demontazu
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sprzetu, a co za tym idzie jest to najtansza z mozliwych napraw. Wadg z kolei tego rozwigzania jest
mozliwo$é wyschniecia plastyfikatora i rozszczelnienie wraz z uptywem czasu.

Uszczelnienie tzw. dwuwargowe w przeciwienstwie do uszczelnienn za pomocg plastyfikatora
wymaga najmniejszej uwagi. Po etapie montazu, podczas pracy wiezby rurowej nie ma koniecznosci
prac serwisowych. Konstrukcja tego uszczelnienia sktada sie z pierscienia elastomerowego w ksztat-
cie litery ,H”, oraz dwoch pierScieni dociskajgcych metalowych zamontowanych od goéry i dotu
uszczelki elastomerowej. W przypadku awarii trzeba sie jednak liczyé sie z konieczno$cig demontazu
wiezby. Uszczelnienie dociskowe w zaleznosci od producenta moze wystepowaé w ré6znych warian-
tach konstrukcyjnych. Cecha charakterystyczng s $ruby aktywujace uszczelnienie. Sruby te moga
by¢ skrecane bezposrednio z wieszakiem klinowym rur oktadzinowych lub mogg wystepowaé jako
samodzielne uszczelnienie, niezwigzane z wieszakiem.

Celem wynalazku jest zmiana potgczenia korpusu dolnego wiezby rurowej z kolumng rur okfa-
dzinowych oraz ograniczenie iloSci potgczen kotnierzowych.

Wiezba rurowa posiada jednolity podwéjny korpus wyposazony w dwie pary wylotéw bocznych
i co najmniej dwa wieszaki do zawieszenia rur oktadzinowych, a takze dodatkowe uszczelnienie pota-
czenia korpusu z rurg okfadzinows. Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze przy czym
wiezba wyposazona jest w wieszaki klinowe i/lub tulejowe gwintowane z gwintem do zapiecia korka
BPV oraz tuleje oporowg. Ponadto wiezba rurowa jest wyposazona w potgczenie dolne gwintowane
z rurg oktadzinowg w postaci uniwersalnego gwintu trapezowego. Natomiast w sgsiedztwie gérnego
wieszaka znajduje sie wkfad uszczelnienia wymuszonego, a nad nim znajduje sie kanat ttoczny, ktory
umozliwia wttoczenie plastyfikatora w przestrzen miedzyrurows.

Korzystnie wyloty boczne z jednej strony korpusu majg kotnierze zaslepiajgce, przy czym
w kazdym kotnierzu znajduje sie korzystnie korek odpowietrzajacy.

Korzystnie wyloty boczne z drugiej strony korpusu zaopatrzone sg w zasuwy suwakowe oraz
kotnierze zaslepiajgce z zaworami iglicowymi i manometrami.

Podstawowymi zaletami rozwigzania wedtug wynalazku jest niski koszt wykonania, stosunkowo
szybki i tatwy montaz, przy zachowaniu funkcjonalnoéci konstrukcji kompaktowej wiezby rurowej. Kon-
strukcja zapewnia ponadto potgczenie dolne gazoszczelne. Mniej potgczen skrecanych kotnierzowych
oznacza szybszy montaz, brak konieczno$ci demontazu i ponownego montazu prewentera podczas
wiercenia, a takze zmniejsza ryzyko nieszczelno$ci. Dodatkowg korzy$cig w przypadku zastosowania
wieszakéw tulejowych w miejsce wieszakéw klinowych jest skrécenie czasu montazu catej wiezby
rurowej, co wynika z faktu, ze nie ma potrzeby przerywania prac wiertniczych na czas krzepniecia
cementu po etapie cementowania. Nie w kazdym przypadku jest jednak mozliwe zastosowanie wie-
szakdw tulejowych gwintowanych, gdyz w sytuacji zakleszczenia rur oktadzinowych podczas ich za-
puszczania mozna uzy¢ wylacznie wieszakéw klinowych. Tak wiec konstrukcja wedtug wynalazku
umozliwia stosowanie wieszakéw klinowych i tulejowych zamiennie. Ogromne znaczenie ma réwniez
mozliwo$é zastosowania w miejsce wieszakédw w rozmiarze 7", wieszakéw 5 1/2" lub nawet 5.
Znacznie zwieksza to funkcjonalno$¢ przedmiotowej wiezby rurowej. Ponadto konstrukcja wiezby
zapewnia izolacje elementow od ci$nienia panujgcego wewnatrz rur oktadzinowych 7" do maksymal-
nego cisnienia 103,5 MPa (15 000 psi) podczas zabiegéw szczelinowania.

Potgczenie gwintowe wiezby z rurg oktadzinowg charakteryzuje sie niskim kosztem wykonania,
stosunkowo szybkim i fatwym montazem oraz zapewnia potgczenie gazoszczelne. Szybkos$¢ i tatwosé
montazu powinna zapewni¢ odpowiednia konstrukcja gwintu tgczgcego obydwa elementy. Szczelnosé
potagczenia zapewnia uszczelka. W pordéwnaniu do stosowanych potgczen spawanych zaletg rozwig-
zania jest wyeliminowanie koniecznosSci procesu spawania w warunkach terenowych, szczegdinie,
iz materialy stosowane do budowy korpuséw wiezb oraz materiaty samych rur oktadzinowych sg za-
zwyczaj materiatami trudno spawalnymi i wymagajg specjalnych technologii spawania.

W pordéwnaniu do obecnie stosowanych potgczen gwintowanych gazoszczelnych przedstawio-
na konstrukcja pozwala znaczgco obnizy¢ koszty wytworzenia wyrobu. Obecnie stosowane potgcze-
nia gwintowane gazoszczelne to potgczenia za pomocg gwintéw stosowanych do tgczenia rur oktadzi-
nowych. Gwinty te sg z reguly gwintami skonstruowanymi przez producentéw rur oktadzinowych, dla-
tego tez ich konstrukcja jest zastrzezona poprzez patenty lub wzory uzytkowe. Sytuacja taka powodu-
je konieczno$¢ wykonawstwa takiego gwintu tylko i wytacznie przez danego producenta rur. Oprocz
znacznie wyzszych kosztow konieczno$é kooperacji znacznie wydtuza proces produkcyjny wiezby
rurowej. Wiekszos¢ producentéw rur oktadzinowych posiada swoje fabryki poza granicami Polski
co dodatkowo wigze sie z kosztami transportu, niejednokrotnie z optatami celnymi czy chociazby
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z ryzykiem kursowym walut. Zastosowanie gwintu zastrzezonego przez producenta rur oktadzinowych
nie jest wiec korzystne ani dla uzytkownika ani dla producenta wiezby rurowe;.

Ucigzliwg wadg innych potgczen gwintowych jest powazny problem ze skutecznym skreceniem
korpusu wiezby rurowej z rurg oktadzinowg. Problem ten wynika z ksztattu i gabarytéw wiezby rurowe;j.
Skuteczne skrecanie kolejnych rur oktadzinowych ze sobg za pomocg odpowiednich kluczy nie sta-
nowi przeszkod. Skrecenie jednak ostatniej rury oktadzinowej z korpusem wiezby rurowej za pomocg
tych samych narzedzi jest niemozliwe. Tak wiec w praktyce czesto mamy do czynienia z sytuacjg
gdzie nie udaje sie uzyskaé odpowiedniej szczelnosci potgczenia, nakrecajgc korpus wiezby rurowej
na rure oktadzinowg. W proponowanej konstrukcji zastosowano potgczenie gwintowane zapewniajgce
szybkos$¢ potgczenia, ale rédwniez zastosowano uszczelnienia dajgce gwarancje szczelnosci. Cato$é
potgczenia moze by¢ wykonana przez producenta wiezby bez koniecznos$ci positkowania sie drogg
kooperacjg na etapie fabrykacji.

Przedmiot wynalazku objasniony jest przykiadem wykonania zilustrowanym na rysunku, gdzie
Fig. 1 w czesci z lewej strony wzdtuznej osi jest widokiem z boku wiezby, a cze$¢ prawa jest czesScio-
wo przekrojem pionowym i w czesci widokiem wiezby, a Fig. 2 jest przekrojem potgczenia wiezby
Z rurg okfadzinows i gwintu.

Wiezba rurowa posiada jeden podwdjny korpus 1 wyposazony w dwie pary wylotéw bocznych,
a gorny kotnierz 13 wiezby ma takg samg wielko$¢ jak kotnierz, za pomoca ktérego skrecony jest dol-
ny korpus gtowicy eksploatacyjnej do gérnego kotnierza wiezby rurowej, przy czym wiezba wyposazo-
na jest w wieszaki rur oktadzinowych: gérny 4 i doiny 2. W przestrzeni rurowej miedzy jednym a dru-
gim wieszakiem znajduje sie tuleja oporowa 3 .

W sgsiedztwie gérnego wieszaka znajduje sie wkiad uszczelnienia wymuszonego 5, a nad nim
kanat ttoczny 12, ktéry umozliwia wttoczenie plastyfikatora w przestrzen miedzyrurowg. 2 jednej strony
korpusu znajduje sie jedna para wylotow bocznych zaopatrzona jest w kotnierze zaslepiajgce 8, przy
czym w kazdym kotnierzu za$lepiajgcym 8 znajduje sie korek odpowietrzajgcy 10. Druga para wylotow
bocznych z drugiej strony korpusu zaopatrzona jest w zasuwy suwakowe 6 oraz kotnierze zaslepiaja-
ce 7 z zaworami iglicowymi 9 i manometrami 11. Kotnierze zaslepiajgce 7 zabezpieczone sg pierscie-
niem uszczelniajgcym 16 oraz Srubg dwustronng 15 z nakretkg 14.

Ponadto potgczenie dolne korpusu wiezby 1 z rurg okfadzinowg ma postaé gwintu trapezowe-
go 17 o duzym skoku.

Zastrzezenia patentowe

1. Wiezba rurowa sktadajgca sie z co najmniej jednego jednolitego podwdjnego korpusu
z dwiema parami wylotéw bocznych i wyposazona w co najmniej dwa wieszaki do zawiesze-
nia rur oktadzinowych oraz dodatkowe uszczelnienie potgczenia korpusu z rurg okfadzino-
wg, znamienna tym, ze wyposazona jest w wieszaki (2, 4) klinowe i/lub tulejowe gwintowa-
ne z gwintem do zapiecia korka BPV oraz tuleje oporowg (3), ponadto dolne potgczenie kor-
pusu z rurg okfadzinowg jest wykonane w formie gwintu trapezowego (17), ponadto w sa-
siedztwie goérnego wieszaka (4) znajduje sie wktad uszczelnienia wymuszonego (5), a nad
nim znajduje sie kanat ttoczny (12), ktéry umozliwia wttoczenie plastyfikatora w przestrzen
miedzyrurowq.

2. Wiezba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wyloty boczne z jednej strony korpusu (1) ma-
jg kotnierze za$lepiajace (7), przy czym w kazdym kotnierzu znajduje sie korzystnie korek
odpowietrzajgcy (10).

3. Wiezba wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wyloty boczne z drugiej strony korpusu zaopa-
trzone sg w zasuwy suwakowe (6) oraz kotnierze zaslepiajgce (7) z zaworami iglicowymi (9)
i manometrami (11).
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Rysunki
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