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Urzadzenie zadajace wartosci parametru procesu technologicznego
realizowanego wedtug zadanego programu

Wynalazek dotyczy dziedziny urzadzen zadajacych, a bardziej doktadnie przedmiotem wynalazku jest
urzgdzenie zadajgce wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu,
stosowane zwlaszcza w uktadach sterowania automatycznego warunkami termicznymi przy obrdbce cieplnej
wyrobéw, jak réwniez winnych dziedzinach przemystu, gdzie jest wymagane nastawianie wartosci parametru
procesu technologicznego wedtug zadanego programu.

Znane jest z opisu patentowego ZSRR nr 267 236 urzadzenie zadajace wartosci parametru procesu techno-
logicznego realizowanego wedlug zadanego programu zawierajace generator impulséw sterujacych pracg dotaczo-
nego do wyjscia tego generatora impulséw nastawnika wartosci parametru procesu technologicznego, realizowane-
go wedlug zadanego programu. :

Generator impulséw w znanym urzadzeniu, stosowanym do zadawania wartoSci parametru warunkéw
obrdbki cieplnej wyrobow, zmieniajacych si¢ wedtug zadanego programu, zawiera tyratron z zimna katoda oraz
przetacznik, za pomoca ktérego ustawiana jest czestotliwosé powtarzania impulséw generatora impulséw.

Przy obrébce cieplnej wyrobéw realizowanej wedtug zadanego programu zadawanymi warto$ciami para-
metru s3 zadawane dla kazdego momentu czasu wartosci temperatury wyrobéw. ' '

Nastawnik wartoci parametru procesu technologicznego realizowanego wedlug zadanego programu zawiera
krokowy silnik elektryczny wyposazony w reduktor, na ktérego osi s3 zainstalowane suwak slizgowego rezystora
nastawnego oraz urzadzenia sygnalizacyjne. Przy doprowadzeniu kazdego impulsu z wyjscia generatora impulséw
do wejscia zadajnika wartosci paramet.:» procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu
krokowy silnik elektryczny obraca suwak §lizgowego rezystora nastawnego o okreslony kat i w ten sposéb w kaz-
dym momencie czasu nastawia si¢ dla tego momentu czasu warto$¢ temperatury wyrobu. Przy doprowadzeniu
okreslonej liczby impulséw z generatora impulséw do wejscia nastawnika wartosci parametru procesu technolo-
gicznego realizowanego wedtug zadanego programu urzgdzenia sygnalizacyjne zmieniaja czgstotliwo$é powtarza-
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nia impulséw, co z kolei prowadzi do zmlany ustalonych warunkéw obrébki cieplnej wyrobow wedtug zadanego
programu.

Wada znanego urzadzenia zadajacego wartoscx parametru procesu technologicznego realizowanego wed{ug
zadanego programu jest mata niezawodnos¢ i duza niestabilno$é jego pracy przy zwigkszonej intensywnosci
generowania impulséw oraz mata szybkosé dziatania powodowana tym, ze do przekazywania impulséw z wyjscia
generatora impulséw do wejscia nastawnika wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug
~ zadanego programu jest stosowane mechaniczne urzqdzenie przetaczajace. Z powodu matej szybkosci dziatania
takie urzadzenia sa stosowane do nastawiania wartosci parametréow proceséw technologicznych o przebiegu po-
wolnym, co réwniez jest wadg tego urzadzenia.

Inng wada znanego urzadzenia zadajacego wartosci parametru procesu technologicznego reallzowanego
wedtug zadanego programu jest brak mozliwosci zmiany w szerokim zakresie nastaw1anych wartosci parametru
procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu. .

Celem wynalazku jest usunigcie wskazanych niedogodnosci.

Zadanie wynalazku polega na zaprojektowaniu takiego urzadzenia zadajgcego wartosci parametru procesu
technologicznego realizowanego wediug ustalonego programu, ktére odznaczatoby si¢ pewnoseia, stabilnoscia
i niezawodnoscia pracy i mogtoby byé zastosowane do nastawiania wartosci parametréw procesc’)w technologicz-
nych o szybkim przebiegu, jak réwniez zapewniatoby mozliwos¢ zmiany nastaw1anych warto$ci parametréw
procesu technologicznego w szerokim zakresie.

Postawione zadanie rozwiazuje si¢ w ten sposéb, ze w urzadzenid zadajacym wartosci parametru procesu
technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu zawierajacym generator impulséw sterujacych oraz
sprzezony z tym generatorem impulséw sterujacych nastawnik wartosci parametru procesu technologicznego,
wejscie nastawnika wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu do-
laczone jest do wyijScia inwertera, ktérego wejscie dolaczone jest do wyjscia przerzutnika, ktérego wejscie
dotaczone jest do wyjscia generatora impulséw sterujacych. '

Korzystnym jest, gdy migdzy wyjsciem generatora impulséw sterujacych, a wejsciem przerzutnika zataczo-
ny jest uktad liczacy.

Korzystnym jest poza tym, gdy uktad liczacy zrealizowany jest w uktadzie licznika dwéjkowego.

Przyklad wykonania urzadzenia wedtug wynalazku jest odtworzony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy urzadzenia zadajacego wartosci parametru ptocesu technologicznego realizowanego wedtug
zadanego programu, wedlug wynalazku, fig. 2 —schemat blokowy urzgzdzenia zadajacego wartosci parametru
procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu zawierajgcy schemat ideowy inwertera,
wedtug wynalazku, fig. 3 — schemat blokowy urzadzenia zadajacego wartosci parametru procesu technologiczne-
go realizowanego wedtug zadanego programu, w ktérym to urzadzeniu dodatkowo jest zastowowany uklad
liczacy czestotliwo$é powtarzania impulséw sterujacych praca nastawnika wartosci parametru procesu technolo-
gicznego realizowanego wedtug ustalonego programu, wedlug wynalazku, a fig. 4przedstaw1a schemat uktadu
liczacego czestotliwosé powtarzania impulséw, wedtug wynalazku.

Urzadzenie zadajace wartosci parametru procesu technologicznego reahzomnego wedlug zadanego progra-
mu zawiera generator 1 (fig. 1) impulséw. Korzystnym jest, gdy wspomniany generator impulséw jest zbudowany
w uktadzie tyratronu z zimng katoda. Za pomocs generatora 1 nastawia si¢ czestotliwosé powtarzania impulséw.
Do wyjscia generatora 1 jest podtaczone wejicie liczace przerzutnika 2. Wyjscia przerzutnika 2 sa podtgczone do
wejs¢ inwertera 3, natomiast wejscie nastawnika 4 wartosci parametru procesu technologlcznego realizowanego
wedtug zadanego programu jest podtaczone do wyjs¢ inwertera 3.

Inwerter 3 (fig. 2) jest zrealizowany w uktadzie z dwoma jednakowymi tranzystorami 5 i 6, ktérych emite-
ry sq potaczone z masa 7 o potencjale zerowym. Kolektory tranzystoréw 5 i 6, poprzez rezystory 8, sa podtaczo-
ne do szyny 9, do ktérej jest doprowadzone napigcie state —24(—48) V. Bazy tranzystoréw 5 i 6 s3 podigczone
poprzez rezystory 10 do szyny 11 o potencjale +6 V oraz do wyjs¢ przerzutnika 2. Wspomniane napiecie na
szynie 11 zapewnia ustalenie wymaganego punktu pracy tranzystoréw 5 i 6.

Wejscie nastawnika 4 wartosci parametru procesu technologmznego reallzowanego wedlug zadanego progra-
mu jest podtaczone do kolektoréw tranzystoréw 6 i 5.

W innym przyktadzie wykonania urzadzenia zadajacego wartosci parametru procesu technologicznego reali-
zowanego wedlug zadanego programu celem rozszerzenia zakresu zmiany wartosci parametru procesu technolo-
gicznego realizowanego wedlug ustalonego programu dodatkowo jest przewidziane zastosowanie ukladu 12
(fig. 3) liczacego czestotliwo$é powtarzania impulséw. Wejécie wspomnianego uktadu liczacego 12 jest podtaczo-
ne do wyjscia generatora 1 impulséw, a wyjscie do wejscia liczacego przerzutnika 2.
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.Uktad 12 (fig. 4) liczacy czestotliwos¢ powtarzania impulsow jest zrealizowany w uktadzie licznika
dwéjkowego zawierajacego przerzutniki 13, z wejsciem liczacym. Wejscie liczace pierwszego z przerzutnikéw 13
jest podtaczone do wyjscia generatora 1 impulséw, a wyjscie kazdego z przerzutnikéw 13 jest powigzane z wejs-
ciem liczacym nastgpnego przerzutnika 13 iz wejsciem kazdego z przetacznikéw 14 bloku 15 przetacznikow.
Przetaczniki 14 s3 polaczone wzgledem siebie réwnolegle, a ich liczba okreslona jest zadanym programem proce-
su technologicznego. W przypadku, gdy ustalanymi warunkami sa warunki obrébki cieplnej wyrobdw, liczba
przetacznikéw jest réwna dwom.

Wyjscie ostatniego z przerzutnikéw 13 jest podtaczone bezposrednio do wejsé przetacznikéw 14 w bloku
15 przetacznikéw. Wejscie pierwszego z przetacznikow 14 jest podtaczone do wejscia liczacego przerzutnika 2
poprzez zestyk zwierajacy 16 jednego z urzadzen sygnalizacyjnych nastawnika 4, a wyjscie drugiego przetacznika
14 jest podiaczone do wejscia liczacego przerzutnika 2 poprzez zestyk rozwierny 17 tego samego urzadzenia
sygnalizacyjnego nastawnika 4 wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego
programu. Przy sterowaniu warunkami obrébki cieplnej wyrobéw wedlug zadanego programu pierwszy przeta-
cznik 14 jest wykorzystywany do nastawiania predkosci zmiany wartosci temperatury wyrobéw, a drugi do
nastawiania czasu trwania procesu obrébki cieplnej wyrobéw.

Praca urzadzenia zadajacego wartosci parametru procesu technologicznego reallzowanego wedlug zadanego
programu w odniesieniu do obrdbki cieplnej wyrobdw przedstawia si¢ nastepujaco.

Przy doprowadzeniu pierwszego impulsu z generatora 1 (fig 1) impulséw do przerzutnika 2 przerzutnik 2
zmienia swéj stan na przeciwny. Przy tym do bazy jednego z tranzystoréw 5 (fig. 2) lub 6, na przyktad do bazy
tranzystora 5, doprowadzany jest impuls ujemny, na skutek czego tranzystor 5 zaczyna przewodzic, a tranzystor
6 przewodzié przestaje. W wyniku tego przez nastawnik 4 wartosci parametru procesu technologicznego realizo-
wanego wedlug zadanego programu zaczyna ptynaé prad pierwszego kierunku. Nastawnik 4 wartosci parametru
procesu technologicznego realizowanego wedtug ustalonego programu realizuje nastawienie zadanej wartosci
temperatury wyrobéw-dla pierwszego momentu czasu.

Przy doprowadzeniu drugiego impulsu od generatora 1 do przerzutnika 2, przerzutnik 2 zmienia swéj stan
na przeciwny. Przy tym do bazy tranzystora 6 zostaje doprowadzony potencjat ujemny, na skutek czego tranzy-
. stor 6 zaczyna przewodzid, a tranzystor 5 przewodzié przestaje. Przez nastawnik 4 wartosci parametru procesu

technologicznego realizowanego wedtug zadarego programu poptlynie prad drugiego kierunku przeciwnego do
pierwszego. Nastawnik 4 wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu
realizuje nastawienie zadanej wartosci temperatury wyrobéw dla drugiego momentu czasu. Dalej praca urzadzenia
zadajacego wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedlug zadanego programu przebiega
analogicznie do opisanej wyzej.

Zastosowanie inwertera 3 w proponowanym urzadzeniu wedtug wynalazku pozwala na podwyzszenie
pewnosci i szybkosci dziatania tego urzadzenia. Na skutek tego mozna go zastosowaé do nastawiania wartosci
parametréw proceséw technologicznych o szybkim przebiegu.

Przejscie z jednego zadanego programu na drugi ralizuje si¢ poprzez zmiang czestotliwosci powtarzania
impulséw generowanych przez generator 1 oraz poprzez zmiane¢ parametru procesu technologicznego realizowa-
nego wedlug zadanego programu, co stwarza niedogodnosci eksploatacyjne i obniza niezawodnos$¢ dziatania
urzadzenia zadajgcego wartosci parametrow procesu technologicznego realizowanego wedtug ustalonego progra-
mu. '

Celem rozszerzenia zakresu zmian wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug
zadanego programu oraz uproszczenia eksploatacji urzadzenia zadajacego wartosci parametru procesu technolo-
gicznego realizowanego wedtug zadanego programu przejécie od jednego zadanego programu do drugiego realizuje
si¢ za pomoca dodatkowego uktadu 12 (ﬁg 4) liczacego czestotliwos¢ powtarzania impulséw, ktérego dziatanie
przedstawia si¢ nastepujaco.

Przy doprowadzeniu pierwszego impulsu od generatora 1 impulséw do wejscia liczacego pierwszego prze-
rzutnika 13, przerzutnik 13 zmienia swéj stan na przeciwny. Drugi przerzutnik 13 zmienia swdj stan na przeciw-
ny przy doprowadzeniu do jego wejscia liczacego kazdego drugiego impulsu. Trzeci przerzutnik 13 zmienia swéj
stan na przeciwny przy doprowadzeniu do jego wejscia liczacego kazdego.czwartego impulsu. Czwarty przerzut-
nik 13 — przy doprowadzeniu do jego wejscia liczacego kazdego 6smego impulsu. Pigty przerzutnik 13 zmienia
swoj stan na przeciwny przy doprowadzeniu do jego wejscia liczagcego kazdego szesnastego impulsu.

Okres powtarzania impulséw otrzymywanych na wejsciu kazdego z przerzutnikéw 13 okresla si¢ réwna-
niem:

' T=2(n-1)
gdzie: T — okres powtarzania impulséw otrzymywanych na wyjsciu kazdego z przerzutnikéw, a n — liczba prze-
rzutnikéw.
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Liczbe przerzutnikéw 13 okresla si¢ wymaganym zakresem zmian zadawanych wartosci parametréw proce-
su technologicznego realizowanego wedtug ustalonego programu. Z wyjscia uktadu 12 liczacego czestotliwosé
powtarzania impulséw, impulsy sa doprowadzane do wejscia liczacego przerzutnika 2. Poprzez przetaczenie
przetacznikéw 14 zmienia si¢ okres powtarzania impulséw doprowadzanych do wejscia liczacego przerzutnika 2,
dzigki czemu zapewnia si¢ mozliwos¢ operatywnej zmiany w szerokim zakresie zadanych wartosci parametru
procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu. W pozostatych szczegétach praca urzadze-
nia zadajacego warto$ci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu niczym
si¢ nie r6zni od opisanej powyzej.

Proponowane urzadzenie wedtug wynalazku zadajace wartosci parametru procesu technologicznego realizo-
wanego wedtug zadanego programu jest pewne i szybkie w dziataniu, zapewnia mozliwosé operatywnej zmiany
w szerokim zakresie wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu
i moze byé zastosowane do nastawiania wartosci parametréw proceséw technologicznych o szybkim przebiegu

realizowanych wedtug zadanego programu.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zadajace wartosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego pro-
gramu, zawierajace generator impulsow sterujacych oraz sprz¢zony z tym generatorem impulséw sterujacych
nastawnik wartosci parametru procesu technologicznego, znamienne ty m, ze wejscie nastawnika (4) war-
tosci parametru procesu technologicznego realizowanego wedtug zadanego programu dotaczone jest do wyjscia
inwertera (3), ktérego wejscie dotaczone jest do wyjscia przerzutnika (2), ktérego wejscie dotaczone jest do
wyjscia generatora (1) impuls6w sterujacych.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, Ze migdzy wyjéciem generatora (1) impulséw ste-
rujacych a wejsciem przerzutnika (2) zataczony jest uktad liczacy (12).

, 3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze uktad liczacy (12) zrealizowany jest w uktadzie
licznika dwdjkowego.
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