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COMPOSICAO MICROBICIDA E METODO PARA INIBIR O
CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS EM UM SISTEMA AQUOSO
CAMPO TECNICO

A presente invencgao refere-se as composigdes
utilizadas no controle da biodegradag¢do em sistemas de aguas
industriais. Mais especificamente, a presente invengédo
refere-se a uma composigdo biocida preparada ao misturar uma
formulagcdo que compreende um ou mais polimeros e um ou mais
sais de ambébnio com &lcali e uma fonte de cloro, e ao uso da
composigdo no controle da biodegradacdo em sistemas de aguas
industriais.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O cloro é normalmente utilizado em sistemas aguosos
para controlar o crescimento de microorganismos. Por exemplo,
em processos de fabricagdo de papel, o cloro & um biocida de
halogénio preferido devido ao seu baixo custo, amplo espectro
e atividade biocida rapida, e conveniéncia de monitoramento e
controle. No entanto, o uso do cloro também resulta na
corrosdo aumentada dos componentes do sistema, na degradagdo
dos feltros, na destruicdo de outros aditivos de tratamento
da agua, e em impactos negativos em aditivos de fabricagdo de
papel tais como tinturas e clareadores.

Para incrementar as propriedades biocidas do cloro,
particularmente contra ér Vbiopelicula 7 e organismos
filamentosos, e para diminuir o impacto negativo do uso do
cloro, o cloro livre pode ser estabilizado ao wutilizar
compostos nitrogenosos para formar cloraminas. A formagdao da
cloramina e as propriedades da cloramina como um desinfetante
s3o conhecidas desde o inicio dos anos noventa, e as taxas de
reacdo relativas do cloro com os compostos contendo amina
versus a amdnia foram estudadas ha mais de cinguenta anos
(Weil, I. and J. C. Morris. 1949. "Kinetic Studies on the

Chloraminas. The Rates -of Formation of Monochloramina, N-
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Chlormethylamina and N-Chlordimethylamina." J. Amer. Chem.
Soc. 71:1664) . As cloraminas também sao aprovadas e
utilizadas extensamente para sistemas de distribuigdo de agua
potadvel (United States Environmental Protection Agency. 1999.
Alternative Oxidants and Disinfectants Manual, capitulo 6.
Publicag¢3do da EPA nuimero 815-R-99-014) .

O uso de sais de amdénio como composig¢gdes praticas
para estabilizar o cloro também & conhecido ha muitos anos.
Por exemplo, Beck (J. Beck et al., Aqua I, 25-33, 1986)
descrevem o uso de monocloramina pré-formada para a pods-
desinfecg¢do de &agua potavel. Nesse trabalho, as cloraminas
sdo formadas ao misturar uma solucdo de sulfato e hipoclorito
de aménio a uma concentracdo de 1.000 ppm e ao ajustar o pH
em 7,5 antes do ponto de dosagem para evitar a precipitagdo
de carbonato. Isto é tipico das aplicag¢des de cloraminas, em
que as fontes usuais de 1ions de aménio sd3o a amdnia, o
cloreto de ambébnio e o sulfato de amdnio.

Os exemplos adicionais de utilizag¢8@o de cloraminas
para controlar a biodegradagdo incluem a patente norte-
americana 4.988.444, gue descreve o uso de cloraminas para
impedir a degradagdo microbiana nas membranas de osmose
reversa, a patente norte-americana 6.773.607 que descreve a
utilizacdo da cloramina formada na &gua de lastro mediante a
adicdo de ambénia aquosa ou um sal do amdnio, e hipocloritd de
sdédio ou de calcio a agua de lastro, e as patentes norte-
americanas 5.976.386, 6.132.628, 6.478.973 e 7.067.063, e as
referéncias citadas nas mesmas, que apresentam a mistura de
um oxidante, preferivelmente um doador de cloro ativo e ainda
mais preferivelmente o hipoclorito de sédio e um sal de
amdnio, preferivelmente escolhido entre haletos, sulfatos e
nitratos, e a adic¢do do concentrado biocida imediatamente ao
sistema agquoso a ser tratado.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO
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A presente invengdo €& uma composig¢do microbicida
preparada ao misturar uma formulagdo aquosa de polimero-sal
de aménio que compreende um ou mais polimeros e um ou mais
sais de aménio com uma fonte de cloro a uma razdo molar entre
o cloro (como Cl,) e o ion de amdnio de aproximadamente 1:10
a aproximadamente 10:1 e &alcali suficiente para resultar em
uma composigdo que exiba uma atividade microbicida eficaz em
um sistema que estd sendo tratado.

Em um outro aspecto, a presente invengdao refere-se
a um método de inibig¢do do crescimento de microorganismos em
um sistema aquoso, © qual compreende o tratamento do sistema
com uma composigdo microbicida preparada ao misturar uma
formulacdo aquosa de polimero-sal de aménio que compreende um
ou mais polimeros e um ou mais sais de amdnio com uma fonte
do cloro em uma razdo molar entre o cloro (como Cl,;) e o ion
de amdénio de aproximadamente 1:10 a aproximadamente 10:1 e
dlcali suficiente para resultar em uma composigdo gque exiba
uma atividade microbicida eficaz em um sistema que esta sendo
tratado.

A composicd@o da presente invengao compreende uma
mistura de polimero, cloro 1livre e cloroaminas estaveis. A
presente inven¢do, portanto, permite a selegdo dos polimeros
a fim de obter uma propriedade conhecida ou o desempenho em
aplicacgdes de tratamento da &agua ou de fabricagdo de papel
derivadas dos polimeros além das propriedades biocidas da
composigao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

Conforme aqui utilizado, "mondmero anidénico"
significa um monémero tal como aqui definido que possui uma
carga negativa ligquida. Os mondémeros anidnicos
representativos incluem o &acido acrilico, e os seus sais,
incluindo, mas sem ficar a eles limitado, o acrilato de sddio

e o acrilato de amdénio, o acido metacrilico, e os seus sais,
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incluindo, mas sem ficar a eles limitados, o metacrilato de
sédio e o metacrilato de amdnio, o acido 2-acrilamido-2-metil
propano sulfdnico (AMPS), o sal de sédio de AMPS, sulfonato
de vinila sédico, sulfonato de estireno, © dcido maléico, e
os seus sais, incluindo, mas sem ficar a eles limitados, ©
sal de sédio e o sal de amdnio, itaconato de sulfonato,
acrilato ou metacrilato de sulfopropila ou outras formas
soltGveis em agua destes ou de outros dcidos carboxilicos ou
sulfénicos =~ polimerizaveils. Acrilamida sulfometilada,
sulfonato de alila, &cido itacdnico, acido acrilamido metil
butandico, Aacido fumérico, acido vinil fosfbnico, &acido vinil
sulfénico, &cido alil fosfdnico, acrilamida sulfometilada,
acrilamida fosfonometilada, e outros ainda.

"polimero anidnico" significa um polimero gque tem
uma carga negativa total acima de uma determinada faixa de
pH. O polimero anidnico & preparado através da polimerizagdo
de adicdo de vinila de um ou mais mondmeros anidénicos ou pela
copolimerizagdo de um ou mais mondmeros anidnicos com um Ou
mais mondmeros ndo idnicos, catidnicos ou dipolares. Os
polimeros anidnicos preferidos incluem polimeros e
copolimeros de acido acrilico, dcido metacrilico, acido
acrilamido metil propano sulfdnico, N-vinil formamida e
acrilamida.

"Mondmero catidnico" significa um mondmero tal como
aqui definido gue possui uma carga positiva liquida. Os
mondmeros catidnicos representativos incluem acrilatos e
metacrilatos de dialgquilaminoalquila e seus sais quaternarios
ou de Aacido, incluindo, mas sem ficar a eles limitados, sal
quaternario de acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de
metila (DMAEA-MCQ) , ‘sal quaternario de acrilato de
dimetilaminoetila e sulfato de metila, sal quaternario de
acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de benzila (DMAEA-

BCQ), sal de &acido sulfirico e acrilato de dimetilaminoetila,
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sal de &acido cloridrico e acrilato de dimetilaminoetila,
acrilato de dietilaminoetila, sal gquaterndrio de cloreto de
metila, sal quaternario de metacrilato de dimetilaminoetila e
cloreto de metila (DMAEM-MCQ), sal quaternario de sulfato de
metila e metacrilato de dimetilaminoetila, sal quaternario de
metacrilato de dimetilaminoetila e cloreto de benzila, sal de
dcido sulfrico e metacrilato de dimetilaminoetila, sal de

acido cloridrico e metacrilato de dimetilaminoetila, sal

quaterndrio metacrilato de dietilaminoetila e cloreto metila,

sal de 4&cido cloridrico e dimetilaminoetil metacriloila,
dialquilaminoalquil acrilamidas ou metacrilamidas e seus sais
quaterndrios ou de &acido, tais como o cloreto de acrilamido
propil trimetil aménio, sal quaternario de dimetilaminopropil
acrilamida e sulfato de metila, sal de dimetilaminopropil
acrilamida e 4&acido sulfarico, sal de dimetilaminopropil
acrilamida e 4&acido cloridrico, cloreto do metacrilamido
propil trimetil amdnio, sal quaternario de dimetilaminopropil
metacrilamida e sulfato de metila, sal de dimetilaminopropil

metacrilamida e &cido sulfarico, sal de dimetilaminopropil

metacrilamida e acido cloridrico, e haletos de
dialildialquilambénio tais como o cloreto de
dialildietilambnio e o cloreto de dialildimetil

amdnio (DADMAC) .

"Polimero catiéniéb"-éignifica Qm polimefé que tem
uma carga positiva total. O polimero catidnico €& preparado
tipicamente por uma polimerizagdo de adigdo de vinila de um
ou mais mondmeros catidnicos, pela copolimerizagao de um ou
mais mondmeros catidnicos com um ou mais mondmeros nao
iénicos, ou pela polimerizag¢do dos mondmeros catidnicos com
um ou mais mondmeros anidnicos e opcionalmente um ou mais
mondémeros ndo idnicos ou mondmeros dipolares para produzir um
polimero anfotérico.

Embora o polimero possa ser formado inicialmente
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como um polimero catidnico, também & possivel reagir

determinados polimeros de adigdo de vinila nd3o idnicos para

produzir subsequentemente polimeros cationicamente
carregados. Os polimeros deste tipo incluem agqueles
preparados através da reagao de poliacrilamida com

dimetilamina e formaldeido para produzir um derivado de
Mannich.

"Monémero" significa um composto alilico, vinilico
ou acrilico polimerizavel. O mondmero pode ser anidnico,
catibénico, nio idénico ou dipolar. Os mondmeros de vinila sao
os preferidos, e os mondmeros de acrilico sdo os mais
preferidos.

"Monémero ndo iénico" significa um mondmero tal

como aqui definido que & eletricamente neutro. Os mondmeros

soluaveis em agua nao iénicos representativos incluem
acrilamida, metacrilamida, N-metilacrilamida, N, N-
dimetilacrilamida, N,N-dietilacrilamida, N-
isopropilacrilamida, N-vinil formamida, N-vinil

metilacetamida, N-vinil acetamida, N-metil-N-vinil acetamida,
(met)acrilato de dimetil hidrdxi propila, metacrilato de
hidrdéxi etila, acrilato de hidrdéxi etila, acrilato de hidrdxi
propila, metacrilato de hidrdxi propila, N-t-butilacrilamida,
N-metilol acrilamida, acetato de wvinila, acrilonitrilo,
acrilato de 2-etil hexila, e outfoébéinda. ' o |

"Monémero dipolar" significa uma molécula
polimerizavel que contém funcionalidade (carregada) catidnica
e anidnica em proporgdes iguais, de modo que a molécula seja
neutro liguido no total. Os mondmeros dipolares
representativos incluem N,N-dimetil-N-acriloiloxietil-N-(3-
sulfopropil) -aménio betaina, N,N-dimetil-N-acrilamidopropil-
N- (2-carboximetil) -~amdnio betaina, N,N-dimetil-N-
acrilamidopropil-N- (3-sulfopropil) -amdnio betaina, N, N-

dimetil-N-acrilamidopropil-N- (2-carboximetil) -amdnio betaina,
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2- (metiltio)etil metacriloil-S- (sulfopropil) -sulfdnio
betaina, fosfato de 2—[(2—&criloiletil)dimetilam?onio]eti1—2—
metila, fosfato de 2~(écriloiloxietil)—2'—
(trimetilambnio)etila, acido [(2-
acriloiletil)dimetilaménio]lmetil fosfdnico, 2-metacriloildxi
etil fosforil colina (MPC) , fosfato de 2-[(3-
acrilamidopropil)dimetilambnioletil-2'-isopropila (AAPT) ,
hidréxido de 1-vinil-3-(3-sulfopropil)imidazdélio, cloreto de
(2-acriloxietil) carbdxi metil metil sulfdnio, 1-(3-
sulfopropil) -2-vinil piridinio betaina, N-(4-sulfobutil)-N-
metil-N,N-dialilamina aménio betaina (MDABS), N,N-dialil-N-
metil-N- (2-sulfoetil)amdnio betaina, e outros ainda.

"Polimero dipolar" significa um polimero composto a
partir de mondmeros dipolares e, possivelmente, outros
monémero (s) nao idnico(s), mondémeros catidnicos e/ou
anidénicos tal como apresentado nas patentes nimeros 6.709.551
e 6.313.246.

"RSV" refere-se & Viscosidade Especifica Reduzida.
Dentro de uma série de homdlogos de polimeros gque sao
substancialmente lineares e bem solvatados, as medigdes da
"Viscosidade Especifica Reduzida (RSV) " para solugdes
diluidas de polimero sdo uma indicagdo do comprimento da

cadeia do polimero e o peso molecular médio de acordo com

Paul J. Flory, em "Principles of Polymer Chemistry",
University Press, Ithaca, NY, © 1953, capitulo VII,
"Determination of Molecular Weights'", paginas 266-316. A RSV

é medida a uma certa concentragdo e temperatura do polimero e

temperatura e calculada tal como segue:

RSV = [(n/Mo) -1]

c
N = viscosidade da solugdo de polimero, Mo =

viscosidade do solvente a mesma temperatura e c =
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concentragcdo do polimero na solugdo onde as unidades de
concentragdo nen sdo (gramas/100 ml ou g/decilitro) .
Portanto, as unidades de RSV sdo dl/g. Neste pedido de
patente, uma solucdo de nitrato de sbédio 1,0 molar é
utilizada para medir a RSV. A concentracdo de polimero nesse
solvente é medida a aproximadamente 0,045 g/dl. A RSV &
medida a 30°C. As viscosidades i e ii s8o medidas ao utilizar
um viscédmetro de diluicdo semimicro da Cannon Ubbelohde,
tamanho 75. O viscbmetro é montado em uma posigao
perfeitamente vertical em um banho a uma temperatura
constante ajustada em 30 + 0,02°C. O erro inerente no calculo
de RSV & de aproximadamente 2 dl/g. Quando dois homdlogos do
polimero dentro de uma série tém RSVs similares, isto & uma
indicagdo que eles tém pesos moleculares similares.

A composicdo microbicida de a presente invengdo é
preparada ao misturar uma formulagdo aquosa de polimero-sal
de amdénio que compreende um ou mais polimeros e um oOu mais
sais de amdnio com uma fonte de cloro a uma razdo molar entre
o cloro (como Cl,) e o ion de amdnio de aproximadamente 1:10
a aproximadamente 10:1 e &alcali suficiente para resultar em
um pH de pelo menos 7.

As fontes apropriadas de cloro incluem dqualquer
agente que pode prover cloro 1livre sob as condigdes aqui
descritas. Em uma realizagao, a fonte dé ciofb é gés de
cloro, hipoclorito de sbdio, hipoclorito de calcio,
dicloroisocianurato, tricloroisocianurato, e outros ainda. Em
uma outra realizacdo, a fonte do cloro é& gas de cloro ou
hipoclorito de sdédio. Em uma outra realizagdo, a fonte de
cloro & o hipoclorito de sdédio. Em uma outra realizagdo, a
fonte de cloro é& uma solucgdo agquosa de hipoclorito de sddio
que tem aproximadamente 5 a aproximadamente 15 por cento de
cloro, com base em Cl,.

Em uma realizagao, os polimeros utilizados na
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formulacdo aquosa de polimero-sal de amdnio tém um peso
molecular médio ponderal de pelo menos aproximadamente
100.000 g/mole. ‘

Em uma realizacdo, a formulagdo aquosa de polimero-
sal de aménio & uma dispersdo aquosa de um ou mais polimeros
em soluc¢do aquosa de sal de amdnio.

A dispersdo agquosa de um ou mais polimeros na
solucdo aquosa de sal de ambénio pode ser preparada ao
polimerizar monémeros em uma fase continua agquosa que contém
um ou mais sais de amdnio. Os exemplos representativos da
polimerizagdo de dispersdo de polimeros solGveis em agua em
uma fase continua aquosa podem ser encontrados nas patentes
norte-americanas nameros 5.605.970; 5.837.776; 5.985.992;
4.929.655; 5.006.590; 5.597.859; e 5.597.858, e nas patentes
européias numeros 183.466; 657.478; e 630.909.

Em uma sintese tipica, a dispersdo de polimero &
preparada ao combinar a agua, um ou mais sais de amdnio, um
ou mais mondmeros sollveis em Aagua, quaisquer aditivos de
polimerizagdo tais como guelantes, tampdes do pH ou agentes
de transferéncia de cadeia, e um polimero estabilizante
soltvel em agua. Além disso, mais agentes de processamento,
modificadores de estrutura e/ou estabilizadores podem ser
adicionados & mistura. Toda essa mistura ou uma parte da
mesma &€ carregada em um reator équipado cém um misturador, um
termopar, um tubo de purga de nitrogénio, e um condensador de
dgua. A solugdo é misturada vigorosamente, aquecida até a
temperatura desejada, e entdo um iniciador solGvel em agua é
adicionado. A solucdo é purgada com nitrogénio enguanto a
temperatura & mantida e misturada por diversas horas. Durante
a reacdo, €& formada uma fase descontinua que contém o
polimero soltGvel em &agua. Uma parte da mistura de reagdo que
contém qualgquer combinagdo dos materiais de partida pode ser

adicionada em uma forma de semi-batelada durante a
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polimerizagdo para melhorar o processamento ou afetar a
composigdo ou o peso molecular do polimero. Depois desse
tempo, os produtos sdo resfriados até a temperatura ambiente,
e gquaisquer aditivos pds-polimerizagdao sao carregados no
reator. As dispersdes continuas de agua de polimeros sollveis
em Agua sdo liguidos de fluéncia livre com viscosidades do
produto de aproximadamente 50 a aproximadamente 10.000
centipoises (cP), tal como medido a um baixo cisalhamento.

‘  sais inorgénicos adicionais podem ser utilizados em
combinacdo com os sais de ambénio para preparar a dispersdo de
polimero incluindo sulfatos, fosfatos, cloretos, fluoretos,
citratos, acetatos, tartratos, hidrogenfosfatos orgénicos ou
inorgdnicos, e as misturas dos mesmos. Os sais inorgénicos
adicionais representativos incluem o sulfato de sédio,
sulfato de magnésio, sulfato de aluminio, fosfato de
hidrogénio sédico, fosfato de hidrogénio potassico, cloreto
de sbédio, e outros ainda.

Sais catibnicos adicionais podem ser utilizados em
combinacdo com os sais 1inorgdnicos acima para preparar as
dispersdes de polimeros anidnicos. Os sais catidnicos
representativos incluem haletos de tetraalquilamdnio gque tém
de 4 a 22 Aatomos de carbono, haletos de tetraalquilamdnio
substituidos que tém de 4 a 22 atomos de carbono, haletos de
aril trialquil améhio que témrdemé.a 22 Atomos de éarbono,'e
haletos de aril trialgquil amdnio substituido gue tém de 9 a
22 aAtomos de carbono.

As dispersdes de polimeros catidnicos também podem
ser preparadas ao utilizar uma mistura dos sais inorganicos
descritos acima com um ou mais sais inorgdnicos anidnico e um
ou mais tiocianatos, percloratos, cloratos, brometos, iodetos
ou nitratos, incluindo o tiocianato de sddio, de potassio ou
de ambénio, o perclorato de sddio, clorato de sddio, o brometo

de sdédio, o iodeto de sddio, o nitrato de sdédio, e outros
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ainda.
Os sais anidnicos representativos incluem sais de
metal ou do ambénio de tricloroacetato e de

trifluorometanosulfonato; sulfonatos e disulfonatos tais como

metanosulfonato, etanosulfonato, propanosulfonato,
butanosul fonato, butanodisulfonato, pentanosulfonato,
hexanosulfonato, hexanodisulfonato, e octanodisulfonate;

sulfonatos e disulfonatos de arila e arila substituida, tais

como ‘benzenosulfonato, nitrobenzenosulfonato,
xilenosulfonato, toluenosulfonato, benzenodisulfonato,
naftalenosulfonato; dialquilsulfosuccinatos tais como
diisobutilsulfosuccinato, diisooctilsulfosuccinato,
dimetilsulfosuccinato, dietilsulfosuccinato, e
diisopropilsulfosuccinato; dicicloalquilsulfosuccinatos; e
diarilsulfosuccinatos. Os sais anidnicos preferidos incluem o
hexanosulfonato de sédio, o benzenosulfonato de sb6dio, o
benzenodisulfonato de s6dio, o xilenosulfonato de sbédio, o
butanodisulfonato de sdédio, o hexanodisulfonato de sdédio, o
octanodisulfonato de sédio, e o decanodisulfonato de sdédio. A
natureza relativamente hidrofdbica destes sais facilita a

formacido da dispersdo. Tais sais podem ser adicionados em
qualquer ordem com oOs outros componentes da reagdao, e a ordem
da adigd3o pode ser utilizada para efetuar mudangas no
processamento do polimero;. - o

Os agentes estabilizadores poliméricos apropriados
para preparar as dispersdes poliméricas catidnicas e nao
idnicas incluem os polimeros catidnicos solGvel em agua que
sdo preferivelmente solGveis na solugdo aquosa de sal de
aménio. O estabilizante & utilizado em uma quantidade de
aproximadamente 1 a aproximadamente 10% em peso com base no
peso total da dispersado de polimero. Os agentes
estabilizadores ou estabilizantes poliméricos facilitam a

formacdo de particulas distintas e impedem a aglomeracgdo e a
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formagao de gel.

Os estabilizantes catidnicos apropriados para
preparar as dispersdes de polimero catidnicas e ndo idnicas
incluem, mas sem ficar a eles limitados, os homopolimeros de
mondmeros de dialil-amdébnio N,N-disubstituido, os
homopolimeros de mondmeros de (met)acrilato de aminoetila
N,N-disubstituido e seu sais quaternarios, os homopolimeros
de aminopropil (met)acrilamida N,N-disubstituida e seus sais
quéternérios, copolimeros de mondmeros de dialil-amdnio N,N-
disubstituido, mondémeros de (met)acrilato de aminoetila N,N-
disubstituido e seus sals quaternarios, copolimeros de
mondmeros de dialil-aménio N,N-disubstituido e monSmeros de
aminopropil (met)acrilamida N,N-disubstituida e seus sais
gquaternarios, e polimeros catidnicos gque compreendem pelo
menos 20 por cento molar de um ou mais monémeros de dialil-
amdnio N,N-disubstituido catidnicos, monémeros de
(met)acrilato de aminoetila N,N-disubstituida e seu sais ou
gquaternarios ou mondmeros de aminopropil (met)acrilamida N,N-
disubstituida e seu sais e um ou mais mondmeros ndo idnicos,
preferivelmente (met)acrilamida, (met)acrilamida N-
substituida ou N,N-disubstituida ou estireno, e as misturas
dos mesmos . 0] peso molecular do estabilizante fica
preferivelmente compreendido na faixa de aproximadamente
10.000 a 10.000.000 g/mol. ” .. 7 - :

Os estabilizantes utilizados para preparar
dispersdes de polimeros anidnicos e ndo idnicos incluem oOs
polimeros solGveis em &agua anionicamente carregados gue tém
um peso molecular de aproximadamente 10.000 a aproximadamente
10.000.000, e preferivelmente de aproximadamente 1.000.000 a
aproximadamente 3.000.000. O polimero do estabilizante deve
ser solGvel ou ligeiramente solGvel na solugdo de sal, e deve
ser solivel em agua.

Os estabilizantes anidnicos representativos
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incluem, mas sem ficar a eles limitados, o acido
poliacrilico, o &acido pdli(met)acrilico, o A&acido poli(2-
acrilamido-2-metil-1-propano sulfénico), os copolimeros de
acido 2-acrilamido-2-metil-1-propano sulfdnico e um
comondmero anidnico selecionado entre o acido acrilico e o
acido metacrilico, polimeros de um ou mais mondmeros
anidnicos e um ou mais mondémeros ndo idnicos, e os sais de
s6édio dos estabilizantes anidnicos acima mencionados.

7 Dispersantss nao idénicos também podem ser
utilizados sozinhos ou em combinagdo com os estabilizantes
catidénicos, anibnicos e ndo idnicos aqui descritos para
preparar dispersdes de polimeros catibnicos, anidnicos, nao
idénico e dipolares. Os dispersantes nao iénicos

representativos incluem, mas sem ficar a eles limitados, o©

dlcool polivinilico, polivinil pirrolidinona, polietileno
glicol, polipropileno glicol, oxido de polietileno,
polietileno, amido soluavel, epicloridrina/dimetilamina,
poli(N-vinilpiridina), e outros ainda.

Um alcool multifuncional tal como a glicerina ou o
etileno glicol também pode ser incluido no sistema de
polimerizagdo. A deposigdo das particulas finas & efetuada
suavemente na presenga destes alcoois.

A reacdo de polimerizagdo & iniciada por gquaisquer
meios gue resultam na geragao de um raaicéi.livre apropriado.
A iniciacdo pode ser induzida através do uso de gqualquer
nimero de sistemas convencionais incluindo sistemas de
iniciacdo térmicos, fotoguimicos, ou acoplados de redugao-
oxidagdo. Os radicais termicamente derivados, nos dquais a

espécie de radical resulta da dissociag8o térmica homolitica

de um composto azo, perdxido, hidroperdxido e peréster
soluvel em agua, sdo os preferidos. Os iniciadores
especialmente preferidos sao compostos azo incluindo

dicloridreto de 2,2'-azobis(2-amidinopropano) e cloridreto de
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2,2'-azobis (N,N'-dimetilenoisobutilamina), e outros ainda.

Um polimero dev semente pode ser adicionado a
mistura de reag¢d3o antes de iniciar a polimerizagaoc dos
mondmeros para a finalidade de facilitar uma dispersdo fina
das particulas. O polimero de semente & um polimero soluvel
em Agua insoltvel na solugao agquosa do sal anidnico
polivalente. A composigdo de mondmero do polimero de semente
ndo precisa ser idéntica agquela do polimero soldvel em agua
formado durante a polimerizagdo. O polimero de semente €&
preferivelmente um polimero preparado pelo processo do
polimero de dispersdo aqui descrito.

Nas realizac¢des alternativas, a dispersdo agquosa de
um ou o mais polimeros na solugdo agquosa de sal de amdnio
pode ser preparada ao dispersar um polimero pré-formado em
uma solucdo aquosa de sal de amdénio. O polimero pré-formado
pode ser preparado por qualguer um dos métodos de
polimerizac¢do conhecidos no estado da técnica incluindo
técnicas de polimerizagdo de pd, latex ou solugao.

Os sais de aménio apropriados utilizados na
preparacdo da formulagdo de polimero-sal de amdnio incluem
qualquer sal de amdénio gue pode reagir com a fonte de cloro
para formar cloraminas sob as condigdes aqui descritas. Em
uma realizacdo, o sal de amdnio é selecionado entre o sulfato
de ambénio, o cloreto de ambnio, o brometo der aménio, o
fosfato de aménio hidrogenado, o acetato de amdnio, o formato
de amdénio, o tiocianato de ambénio, o persulfato de amdnio, o

hidrdéxido de amédnio, e as misturas dos mesmos.

M

Em uma outra realizagao, o sal de amdbnio
selecionado entre o sulfato de amdénio, o brometo de ambdnio, ©O
cloreto de amdnio, e as misturas dos mesmos.

Em uma outra realizacdo, o sal de ambdnio & o
sulfato de amdnio.

A gquantidade de sais de amdnio na dispersdao de
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polimero é a quantidade suficiente para produzir uma razdo
molar entre o cloro (como Cl,) e o ion de ambnio de
aproximadamente 1:10 a aproximadamente 10:1.

Em uma realizacdo, a quantidade de sais de amdnio
na dispersdo de polimero é a gquantidade suficiente para
produzir uma razdo molar entre o cloro (como Cl;) e o ion de
amdnio de aproximadamente 1:3 a aproximadamente 3:1.

Em uma outra realizag¢do, a quantidade de sais de
aménio na dispersdo de polimero é a quantidade suficiente
produzir uma razdo molar entre o cloro (como Cl,) e o ion de
ambdnio de aproximadamente 1:1.

O nivel de componentes ativos em relagdo aos sais
de amdénio na formulacdo de polimero-sal de amdnio pode ser
ajustado aos nivels ideais com base nas necessidades de
dosagem e no produto desejado e nos resultados do processo.

O nivel de sal de amdnio na formulagdo de polimero-
sal de amdénio pode ser ajustado para cima em relagao ao
polimero mediante a adigdo da solugdao aquosa de sal de amdénio
ao polimero produzido a uma concentragdo do sal de amdnio
mais alta do que aquela contida no polimero ou na formulagao
de polimero-sal de amdénio. O nivel de sal de amdnio pode ser
ajustado para baixo em relagdo ao polimero pela adigdo de uma
solugdo aquosa de sal de amdnio mais diluida, &gua, polimero
ou outros diluentes para resultar em uﬁé-cbncentrécéo de sal
de aménio mais baixa do que contida na formulagdo inicial de
polimero-sal de amdnio.

No caso de polimeros da dispersdo tal como aqui
descrito, as quantidades relativas de componentes ativos de
polimero e sais de amdnio podem ser obtidas ao ajustar o
nivel dos dois componentes por ocasido da manufatura do
polimero e/ou apdés a polimerizagdo tal como descrito acima.

Para preparar - a composigao microbicida, a

formulacdo de polimero-sal de amdnio e a fonte de cloro sdo
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misturadas com &alcali suficiente para resultar em uma
composigdo que exiba uma atividade microbicida eficaz em um
sistema que estad sendo tratado, levando em consideragdao o pH
e outros pardmetros do sistema particular.

Em uma realizagdo, &alcali suficiente & wutilizado
para preparar uma composigdo gque tem um pH de pelo menos
aproximadamente 7. Em uma outra realizagdo, alcali suficiente
é utilizado para preparar uma composigdo gue tem um pH de
pelo menos aproximadamente 10. Em uma outra realizagdo,
dlcali suficiente é utilizado para preparar uma composigdo
que tem um pH de pelo menos aproximadamente 12.

Em uma realizacdo, o &alcali é hidréxido de sbédio
aquoso.

Para preparar as composigdes microbicidas, a
formulacdo de polimero-sal de amdnio, o alcali e a fonte de
cloro podem ser adicionados individualmente ou,
alternativamente, o alcali pode ser formulado com a fonte de
cloro ou a formulacdo de polimero-sal de amdnio antes de
misturar a fonte de cloro e a formulagdo de polimero-sal de
aménio.

Conforme discutido acima, composigdes de cloro
estabilizadas s3o utilizadas para inibir o crescimento de

microorganismos em sistemas aquosos. No entanto, a adigdao do

biocida sozinho nem é sempre suficiente para o
depdsito/controle microbiano em sistemas de processos
industriais. A adigdo dos polimeros para melhorar as

eficiéncias de processamento conjuntamente com biocidas para
reduzir a deterioragdo microbiana pode incrementar o
desempenho do sistema até um grau maior do gue um ou outro
produto sozinho pode atingir.

Adicionalmente, a fungdo do polimero em alguns
sistemas pode ser comprometida na presenga de uma elevada

atividade microbiana ou formagao de biopelicula. A aplicagao
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coordenada do tratamento de polimero e biocida ajuda a
assegurar o desempenho apropriado do polimero.

A concentracdo elevada de sal do amdnio encontrada

em muitas composigdes de produtos de polimeros é
potencialmente desperdigada no processo de tratamento, a
menos gque ele seja misturado com uma fonte de cloro. A

presente invengdo tira vantagem dos sais de amdnio em
produtos de polimeros para se obter um beneficio duplo - a
doéagem do polimerd e a estabilizacd3o do cloro utilizando um
Gnico produto.

O uso da formulacgdo de polimero-sal de amdénio aqui
descrita pode eliminar a necessidade de um produto de
tratamento separado para estabilizar o cloro. Isto diminui o
inventario do produto, os custos de armazenagem e oOs custos
de dosagem.

Uma ampla variedade larga de gquimicas de polimeros,
formas de produtos e sistemas de aplicagdo €& utilizada em
sistemas de tratamento da &agua e de fabricagdao de papel.
Particularmente, as poliacrilamidas de elevado peso molecular
s3o normalmente utilizadas como auxiliares de processamento e
agentes de tratamento da adgua em varias operagdes industriais
e municipais. Estes polimeros solGveis em agua ajudam a
remover os sdlidos suspensos e os contaminadores e a efetuar
varios tipos de separacées.. 7 | ' .

A presente invengdo €& aplicavel a todas as
indastrias que podem empregar polimeros como auxiliares de
processamento e em processos de tratamento de agua. Por
exemplo, os tipos diferentes de processos industriais em que
o método da presente invengdo pode ser aplicado incluem
geralmente processos de agua crua, processos de agua
residual, processos de &agua industriais, tratamento de agua
municipal, processos de alimentos e bebidas, processos

farmacéuticos, manufatura de componentes eletrdnicos,
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operacgdes de servigos publicos, processos de papel e polpa,

processos de mineragdo e minerais, processos relacionados a

transporte, processos téxteis, processos de chapeamento e
usinagem de metais, processos de lavanderia e limpeza,
processos de couro e curtume, aditivos de formulacg¢ao de

cuidados pessoails, e processos de pintura.

Os polimeros utilizados para preparar a composigdo
microbicida podem compreender polimeros nao idénicos,
catiénicoé, aniénicos, anfotéricos ou dipolares. Os polimeros
e o seu peso molecular e densidade de carga podem ser
selecionados de imediato por um elemento versado na técnica
para o desempenho desejado no sistema particular gque esta
sendo tratado.

Em uma realizacido, o sistema agquoso & um sistema de
fabricagao de papel.

O uso de polimeros de dispersdo naos processos de
fabricacdo de papel é bem documentado. Por exemplo, O uso de
polimeros catidnicos de elevado peso molecular incluido o sal
guaterndrio de acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de
metila copolimero de sal quaternario de acrilato de
dimetilaminoetila e cloreto de metila (DMAEA-MCQ)/acrilamida
e copolimero de sal guaternario de acrilato de
dimetilaminoetila e cloreto de metila (DMAEA-BCQ)/acrilamida
em aplicagdes de retencéo.e drenagém é descfito nas patentes
nmeros 6.059.930, 6.007.679 e 6.171.505 B1.

Os polimeros anidnicos e ndo idnicos de elevado
peso molecular incluindo o copolimero de poliacrilamida e
sais de A&cido acrilico/acrilamida e o copolimero de AMPS
s6dico/acrilamida s3o frequentemente benéficos para o uso de
retencd3o e drenagem aumentadas na fabricagdo de papel tal
como descrito nas patentes nameros 6.331.229 Bl e 6.432.271
Bl1.

Polimeros do tipo coagulante de peso molecular
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moderado, tais como o copolimeros de cloreto de
dialildimetilamdédnio (DADMAC) /acrilamida, sédo Gteis nas
aplicag¢des de retengdo e drenagem de papel e em aplicagdes de
melhorias de processos tal como descrito nas patentes numeros
6.071.379, e 6.238.521 B1l.

As combina¢des de polimeros de pesos moleculares
mais baixos e mais elevados, solubilidades modificadas e/ou
de polimeros carregados catibnicos e anibnicos sdo utilizadas
em processos de fabricagdo de papel. Os exemplos podem ser
encontrados na patente namero 6.592.718 Bl e no pedido de
patente norte-americano nimero 2006/0084771.

Os polimeros catidnico de pesos moleculares
elevados e moderados, tais como o copolimero de DMAEA-
MCQ/acrilamida e o copolimero de DMAEA-BCQ/acrilamida, sé&o
{iteis no tratamento de avarias revestidas tal como descrito
nas patentes numeros 5.891.304 e 5.466.338.

Os polimeros catidnicos de elevado do peso
molecular, tais como copolimeros de DMAEABCQ/acrilamida, ou
DMAEA-MCQ/acrilamida, sao Gteis no clareamento e na
desidratacdo de &Aguas de usinas de papel e podem ser
utilizados sozinhos ou em combina¢do com outros aditivos tais
como microparticulas tal como descritos nas patentes numeros
5.938.937, 6.171.505 Bl e 6.413.433 Bl.

Os polimeros aniénicos e nééh iénicos de elevado
peso molecular, tais como poliacrilamida ou copolimeros de
sais de acido acrilico/acrilamida ou AMPS sdédico/acrilamida,
sdao utilizados frequentemente para o clareamento e a
desidratacdo tal como discutido na patente namero 6.217.778
B1.

Os polimeros do tipo coagulante de peso molecular
moderado, tais como copolimeros de DADMAC/acrilamida, s&o
Gtil no clareamento de &guas de processo de remogao de tinta

tal como descrito na patente numero 6.019.904. O uso dos
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polimeros na remogdo de cor do papel residual da usina de
papel é descrito nas patentes numeros 5.292.793, 5.435.922 e
6.258.279.

Os polimeros estruturalmente modificados do tipo
descrito na patente numero 6.605.674 Bl sdo Gteis no processo
de fabricacdo de papel, bem como no tratamento de &agua
residual de papel.

A fonte de cloro, a formulagdo de polimero aguoso-
sal de amdnio e o alcali podem todos ser adicionados a pontos
na corrente do sistema de processamento gque sdao OS mesmos, Ou
espagados mas tipicamente adjacentes uns aos outros. Caso
desejado, a fonte de cloro e o alcali podem ser previamente
misturados e adicionados a corrente do sistema de
processamento conjuntamente, e a formulagdo de polimero
aquoso-sal de amdnio pode ser adicionada separadamente a
corrente do sistema de processamento, no mesmo local ou em um
local préximo. Como uma outra opgdo, a formulagdo de polimero

aquoso-sal de amdnio e o Aalcali podem ser previamente

misturados e adicionados a corrente do sistema de
processamento conjuntamente, e a fonte de cloro pode ser
adicionada separadamente a corrente do sistema de
processamento, no mesmo local ou em um local prdéximo.

Alternativamente, cada um dentre a fonte de cloro, a
formulag¢do de polimero aquoéo;sal déraméhio e o alcali podem
ser adicionados separadamente a corrente do sistema de
processamento, tipicamente no mesmo ponto ou em pontos da
corrente espagados bem proximos.

Em uma realizagao, a composicd8o microbicida é
preparada antes da adigdo ao sistema.

A fonte de cloro, a formulagdo de polimero agquoso-
sal de ambébnio, a fonte de alcali, ou guaisgquer misturas
destes podem ser adicionadas ao sistema de processamento

continua ou intermitentemente. A freqléncia e o sincronismo
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da adig¢do podem ser controlados manualmente ou utilizando a
automatizacdo do controle ligada a temporizadores ou sensores
gque ativam a adigdo com base nas condi¢des do sistema de
processamento, tais como o potencial de redugdao e oxidagdo, o
halogénio residual, o pH, a atividade microbiana, a formagdo
de depdsito, ou outras condigdes do sistema.

Para cada método de adigdo, a fonte de cloro, a
formulacdo de polimero aquoso-sal de ambnio e o &alcali podem
ser misturados antes da adigdo ao sistema de processamento de
papel. O produto estabilizado resultante pode ser armazenado
por um periodo de tempo curto, e entdo ser adicionado ao
sistema tratado quando desejado. Alguns polimeros, tais como
polimeros catidnico de carga baixa tais como
acrilamida/DMAEA-MCQ, acrilamido/DMAEA-BCQ e
acrilamida/DMAEM-MCQ, sdo degradados rapidamente a um pH
elevado, e requerem a dosagem imediata no sistema de
processamento para reter a vantagem total de propriedades
favoraveis do polimero. Similarmente, alguma perda de cloro
disponivel ocorre com o passar do tempo enquanto a composigao
microbicida é armazenada. Portanto, a aplicag¢do imediata da
mistura no sistema de processamento é preferida. Tal como
aqui wutilizado, "imediata" significa dentro de uma hora,
preferivelmente dentro de dez minutos, da formagdao da
composig¢do microbicida. | o o o

A freqUéncia e a duragdo do tratamento e a
concentracdo do ingrediente ativo necessario a fim de manter
a inibigdo adequada dos microorganismos podem ser
determinadas por um elemento versado na técnica dependendo
das caracteristicas do sistema gque estada sendo tratado.
Tipicamente, um nivel de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 100 ppm de cloro (como Cl,) & suficiente para
exibir o controle eficaz.

O acima exposto pode ser melhor compreendido
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através de referéncia ao seguinte exemplo, gque & apresentado
para finalidades de ilustragdo e nao se presta a limitar o
ambito da invencao. |

EXEMPLO

Trés experiéncias sdo realizadas, cada uma das
quais com o objetivo de avaliar a capacidade de uma
formulacdo de polimero-sal de amdnio representativa para
estabilizar o cloro de hipoclorito de sbébdio. Neste exemplo, a
formulacdo de polimero-sal de ambébnio é um copolimero de
dispersdo de DADMAC/acrilamida em uma solugdo aquosa de
sulfato de aménio que tem uma RSV de 2,26, disponivel junto a
Nalco Company, Naperville, IL.

A série #1 utiliza concentrag¢gdes baixas de reagente
de 0,005 molar. A série #2 utiliza uma concentragdo dez vezes
mais elevada de reagente de 0,05 molar. A série #3 utiliza
concentragdes mais elevadas de reagente da série #2
conjuntamente com hidrdxido de sddio adicionado.

Cada série inclui dois controles: A (cloro e agua) ;
B(cloro e sulfato de amdénio); e uma reagao C utilizando cloro
e uma formulacido de polimero-sal de ambdnio representativa.

Em cada caso as concentragdes de cloro (como Cl,) e
sulfato de aménio sd8oc misturadas em uma relag¢do equimolar. As
concentragdes de sulfato de aménio no controle e na
formulagdo de polimero-sai dé aménio séo equivalentes.

Depois de ter executado cada reagao, © pH do
produto é medido. As concentragdes de halogénio 1livre e
estabilizado e o rendimento total da reagdo sdo determinados
utilizando um reagente de N, -N-dietil-p-fenilenodiamina
(DPD) . Em cada conjunto de experiéncias, o rendimento de 100%
& determinado ao medir o oxidante residual total (TRO) da
reagdo "A" em qgue nenhum estabilizante de halogénio estéa
presente. Os valores de oxidante residual em cada produto

estd3o indicados em ppm, e também como uma porcentagem de
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rendimento em comparag¢dao as reagdes sem nenhum estabilizante.
Os resultados s3oco mostrados na Tabela 1. Os rendimentos da
reagao sao mostrados entre colchetes. A

TABELA 1
Produtos de reacao de cloro livres e estabilizados
resultantes de misturas de uma formulacdo de polimero-sal de

aménio e hipoclorito de sdédio.

Série | Mistura de reagéo | Concentragao de|pH |FRO 3FRO TRO 3TRO
reagente -
1A NaOCI + agua 0,005 M de cloro 9,4 |384 386 384 N.D.
[100%] [[101%] {[100%]
1B NaOCI| + sulfato|0,005 M de cloro e 0,005;7,56 [170 388 388 N.D.
de aménio M de (NH,),SO, [44%] [[101%] |[101%]
1C NaOCI + (0,005 M de cloro e 0,005}7,2 |122 388 386 N.D.
dispersao de | M de (NH,),SO, [32%) |[101%] |[101%]
polimero
2A NaOCI! + agua 0,05 M de cloro 10,3 3780 3800 3860 3860
[98%] [98%)] [100%] {[100%]
2B NaOCl| + sulfato|0,05 M de cloro e 0,05 M|8,0 |660 3680 3860 3860
de aménio de (NH4),S0O4 [17%] [95%] [100%] |[100%]
2C NaOClI +10,05 M de cloro e 0,05 M |6,0 | 360 960 1460 2380
dispersao de | de (NH4),SO, [9%] [25%] |[38%] |[62%]
polimero
3A NaOCI + NaOH + | 0,05 M de cloro e 0,25% |12,7 | 3760 3780 3840 3840
agua de NaOH [97%] [98%] [99%] [99%]
3B NaOC! + NaOH + | 0,05 M de cloro e 0,25% | 12,6 | 400 2880 3940 3920
sulfato de aménio |de NaOH e 0,05 M de [107%] |[[73%]) [101%] |[102%]
(NH4)>,SO4
3C NaOCI| + NaOH + | 0,05 M de cloro e 0,25% | 12,3 (620 3540 3600 3580
dispersao de|de NaOH e 0,05 M de [16%)] [92%)] [93%] [93%]
polimero (NH4).SO4
OXIDANTE RESIDUAL MEDIDO UTILIZANDO DPD:
FRO = ppm de oxidante residual livre na reagao [% de oxidante
totall] .
3FRO = ppm de oxidante residual 1livre na reagdo [% de
oxidante total], com uma duracdo de reac¢do de DPD de trés
minutos.
TRO = ppm de oxidante residual total na reacgdo [% de oxidante
totall .
3FRO = ppm de oxidante residual total na reagdo [% de
oxidante total], com uma duracdoco de reagdo de DPD de trés

minutos.
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Este exemplo demonstra que a reagado da formulagao
de polimero-sal de amdnio com cloro resulta somente em uma
perda pequena de oxidante (>90% de recuperagdo do oxidante),
com >80% do oxidante em uma forma estabilizada que deve ter
boas propriedades microbicidas.

Deve ser compreendido que varias mudangas e
modifica¢des nas realizagdes presentemente preferidas aqui
descritas serdao aparentes aos elementos versados na técnica.
Tais mudancas e modificag¢gdes podem ser feitas sem gque se
desvie do carater e do &ambito presente invengdo e sem
diminuir as suas consequentes vantagens. Pretende-se,
portanto, dque tais mudangas e modificagdes sejam cobertas

pelas reivindicag¢des anexas.
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REIVINDICAGOES

1. COMPOSICAO MICROBICIDA, caracterizada pelo fato
de ser preparada ao misturar uma formulagdo de polimero
aquoso-sal de aménio que compreende um ou mais polimeros € um
ou mais sais de amébnio com uma fonte de cloro a uma razdo
molar entre o cloro (como Cl) e o 1ion de ambnio de
aproximadamente 1:10 a aproximadamente 10:1 e alcali
suficiente para resultar em uma composig¢do gque exiba uma
atividade microbicida eficaz em um sistema que esta sendo
tratado.

2. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de gue o dito polimero tem um peso
molecular médio ponderal de mais de aproximadamente 100.000
g/mole.

3. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizada pelo fato de que a dita fonte de cloro &
selecionada entre gas de cloro e hipoclorito de sdédio.

4. COMPOSICAO, de acordo coma reivindicagdo 3,
caracterizada pelo fato de gque a dita formulagdo €& uma
dispersdo de um ou mails polimeros em uma solugdo agquosa de
sal de amdnio.

5. COMPOSIGCAO, de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizada pelo fato de ter wum pH de pelo menos
aproximadamente 7. o - . |

6. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizada pelo fato de gque o dito sal de amdnio &
selecionada entre sulfato de ambnio, cloreto de amdnio,
brometo de amdénio, acetato de amdnio, formato de amdnio,
tiocianato de ambénio, hidrdéxido de amdnio, e as misturas dos
mesmos .

7. COMPOSIGCAO, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizada pelo fato de que a dita dispersdo de um ou mais

polimeros em uma solugdo aquosa de sal de amdnio tem uma
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viscosidade especifica reduzida em uma solugao de NaNO; 1N de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 30 dl/g.

8. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 7,
caracterizada pelo fato de ter um PH de mais de
aproximadamente 10.

9. COMPOSIGCAO, de acordo com a reivindicagdo 8,
caracterizada pelo fato de gque o dito sal de ambénio &
selecionado entre sulfato de ambnio, brometo de amdnio,
cloreto de ambdnio, e as misturas dos mesmos.

10. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 9,
caracterizada pelo fato de ser preparada ao misturar uma
dispersdo de um ou mais polimeros em uma solugdao aquosa de
sal de amdnio com uma fonte de cloro a uma razdo molar entre
o cloro (como Cl,) e o ion de amdnioc de aproximadamente 1:3 a
aproximadamente 3:1

11. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizada pelo fato de dque os ditos polimeros sao
selecionados do grupo gue consiste em polimeros catibnicos e
polimeros anidnicos.

12. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 11,
caracterizada pelo fato de que os ditos polimeros sao

selecionados entre copolimeros de (met)acrilamida e um ou

mais mondémeros selecionados entre cloreto de
dialildimetilamdénio, sal qguaternario de (met)acrilato de
dimetilaminocetila e cloreto de metila, sal guaternario de

(met)acrilato de dimetilaminoetila e cloreto de benzila,
dcido (met)acrilico e seus sais e Aacido 2-acrilamido-2-metil
propano sulfdnico.

13. COMPOSICARO, deée acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de gque os ditos polimeros tém uma
carga de aproximadamente 2 a aproximadamente 30 por cento
molar.

14. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 13,
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caracterizada pelo fato de que o dito sal de amdnio & O
sulfato de amdnio.

15. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizada pelo fato de ser preparada ao misturar uma
dispersdo de um ou mails polimeros em uma solugdo aquosa de
sal de aménio com uma fonte de cloro a uma razao molar entre
o cloro (como Cl,) e o ion de ambnio de aproximadamente 1:1.

16. COMPOSIGCAO, de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizada pelo fato de ter um pPH de mais de
aproximadamente 12.

17. COMPOSICAO, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que a dita formulagdo de polimero-
sal de ambénio €& preparada ao polimerizar mondmeros sob
condig¢des de formagdo de radicais 1livres em uma solugao
aquosa de sal de amdénio, em gque o dito sal de amdnio &
selecionado de sulfato de amdnio, brometo de amdnio, cloreto
de ambénio, e as misturas dos mesmos.

18. METODO PARA INIBIR O CRESCIMENTO DE
MICROORGANISMOS EM UM SISTEMA AQUOSO, caracterizado pelo fato
de compreender o tratamento do sistema com uma quantidade
inibidora eficaz de uma composigdo microbicida de acordo com
a reivindicagdao 1.

) 19. METODO, de acordo com a reivindicagdo 18,
caracterizado pelo fato de que d dito sistema aquoso € um
sistema de fabricagdo de papel.

20. METODO, de acordo com a reivindicagdo 19,
caracterizado pelo fato de que a dita composigdo microbicida

é preparada antes da adigdo ao sistema.
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RESUMO

COMPOSICAO MICROBICIDA E METODO PARA INIBIR O
CRESCIMENTO DE MICROORGANISMOS EM UM SISTEMA AQUOSO

Trata-se de uma composigdo microbicida preparada ao
misturar uma formulacdo de polimero-sal de ambénio que
compreende um ou mais polimeros e um ou mais sais de amdnio
com &lcali e uma fonte de cloro a uma razdao molar entre o
cloro (como Cl,) e o ion amdnio de aproximadamente 1:10 a
aproximadamente 10:1 e de métodos de utilizagdo da composigdo

para controlar a deterioragdo de sistemas aquosos.
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