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Sposób prania wełny potnej

Przedmiotem wynalazku jest sposób prania weł¬
ny potnej za pomocą anionoczynnych i/lufo nie-
jonotwórczych środków piorących w obecności en¬
zymu. . ' ,

Wiadomo, że surowa wełna luzem, w zależności
od rodzaju zwierząt i warunków hodowli, zawie¬
ra 16—8<M zanieczyszczeń, takich jalk pot, mocz,
kał itp. Wiadomo również, że z silnie zanieczysz¬
czonej surowej wełny za pomocą znanych techno¬
logii prania lub urządzeń pralniczych nie można
otrzymać uipranej bez uszkodzeń wełny o opty¬
malnej jakości, nadającej się do dalszej przeróbki
technologicznej (Roch M.: Text. Prax. 23, 37 (1908);
Wbol, H. F. J. Text. Inst. 5B, 49 (1»68); Karsch, F.:
Z. ges. Textildnd. 70, 64 (1967); Zahn, H. i Gerth-
sen, T.: Naturę 200, 785 (1063); Anon: De Tex.
26, 201 (19i67); Fries, W. Z. ges. Textilind. 69, 546
(1067).

W przypadku stosowanych dotychczas najczęś¬
ciej , pralnic rzędowych nie można uniknąć sfil¬
cowania wełny, wskutek silnych poruszeń stoso¬
wanych w celu dokładniejszego usuwania zanie¬
czyszczeń mechanicznych, co wpływa bardzo nie¬
korzystnie na dalszą przeróbkę wełny. Sfilcowana
wełna utrudnia po pierwsze dalszą przeróbkę przy
gremplowaniu lub czesaniu wskutek łamania i zry¬
wania włókien, a po drugie powoduje wzrost ilości
odpadów.

Znane są wprawdzie pracujące bardziej oszczęd¬
nie nowoczesne urządzenia pralnicze, na przykład
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konstrukcja Fleissnera z bębnem perforowanym
lub urządzenie pralnicze ,,Exprima"' Charpentiera,
jednak wskutek wysokich kosztów inwestycyjnych
urządzenia te mogą mieć tylko niewielkie zasto¬
sowanie.

Oprócz maszyn pralniczych również niekorzystny
wpływ mają silnie alkaliczne odczyny kąjpieli pio¬
rących (o wartości pH = 9—ilO, a przy praniu
grubych gatunków wełny ewentualnie nawet o
wartości pH = 10,5t-^ll), oraz działające w alka¬
licznych kąpielach uszkadzająco na wełnę substan¬
cje powierzchniowo czynne, powodujące uszkodze¬
nia chemiczne, które można wykazać metodami
analitycznymi lub fizycznymi. Uszkodzenia te są
niekorzystne zarówno dla dalszej przeróbki weł¬
ny, jak i z punktu widizenia produktu końcowego
[Miro P. i Sanchez, J.: Działanie substancji po¬
wierzchniowo czynnych na reaktywność w roztwo¬
rach alkalicznych — referat w Budapeszcie,. wrze¬
sień 1970; Miro P. i Dominiguez, G.: «T. Sqc. Dyers,
Col. 83, 91 (1967); Zahn. H.: Kolloid Z. XOT, 14-^26
(Wk); Ebert. G. i Stein, W.: Angew. Makromol.
Chem. 7, 57^66 (1969)].

W uszkadzająco działających na wełnę reakcjach
chemicznych bierze udział zwłaszcza warstwa epi-
dermy, to jest tej części włókna wełnianego, któ¬
ra składa się z naturalnych protein i za pomocą
kwasów może zostać zhydrolizowana do różnych
aminokwasów. Ta warstwa epidermy zawiera rów¬
nież cystynę posiadającą grupy dwusiarczkowe^
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Naprzemienne ugrupowanie aminokwasów i cy¬
styny tworzy tzw. łańcuchy peptydowe, znane w
literaturze jako 1-keratyna. Łańcuchy główne są
powiązane poprzecznie łańcuchami bocznymi w po¬
staci mostków.

Wiązania mostkowe mogą być dwojakiego ro¬
dzaju: mostki cystymowe, w których cząsteczka
cystyny sama tworzy mostek, lub mostki tylpu soli,
w których łańcuch boczny z zasadową grupą koń¬
cową tworzy mostek z innym łańcuchem bocznym
z grupą końcową kwasową, tak jak w przypadku
mostku glutaimina-arginina. Mostki te rozszczepia¬
ją się wskutek określonych reakcji chemicznych
lub fizycznych, takich jak działanie alkaliczne,
kwaśne lub utleniające, wpływ silnego światła lub
silne działanie mechaniczne. Zmieniają się amino¬
kwasy tworzące keratynę i zmienia się cały układ
komórek wełny. Rozmiary uszkodzeń w struktu¬
rze wełny można ustalić za pomocą metod anali¬
tycznych, na przykład rozpuszczalność w alkaliach,
lub fizycznych, na przekład siła potrzebna do ro¬
zerwania włókna. Bezpośrednim następstwem tych
chemicznych zmian w strukturze jest występowa¬
nie całego szeregu niekorzystnych właściwości che¬
micznych i fizycznych, istotnych w przypadku
przemysłowego zastosowania wełny, takich jak wy¬
przedzanie, zdolność do zabarwienia itd.

Trwałość struktury proteinowej w wełnie oprócz
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mostków soli i mostków cystynowych, zabezpie¬
czają również tzw. wiązania hydroforowe lub apo-
larne. Siły wiązań apolarnych determinują w du¬
żym stopniu konfigurację protein w roztworze. Si¬
ły te nadają proteinom taką postać lub taką kon¬
figurację, w których reszty aminokwasów są mak¬
symalnie oddalone od cząsteczek wo.dy. Wydzielo¬
ne części protein zapobiegają działaniu poszcze¬
gólnych reagentów w środowisku wodnym na blo¬
kowanie reszty aminokwasów lub maskowane gru¬
py cystynowe.

Doświadczenia licznych autorów oraz analityczne
badania wełny potwierdzają (na przykład Zahn:
Kolloid Z. 197, 14^h26 (H964) Miro P. i Garcia D.
J. J.: J. Soc. Dyers, Col. 83, 91 (1967)), że w silnie
alkalicznych kąpielach (pH = 10^11) substancje
ariionoczynne, na przykład dodecylosiairczan sodo¬
wy, rozbijają w pierwszym rzędzie wiązania apo-
larne między bocznymi resztami aminokwasów w
włóknie i wskutek tego alkalia osiągają takie re¬
giony, które normalnie w środowisku wodnym po¬
zostają nienaruszone.

W podanej niżej tablicy 1 zestawiono chemicz¬
ną i fizyczną charakterystykę różnych gatunków
wełny luzem przed praniem znanymi metodami
i po praniu w pralnicy rzędowej z 5 jednostkami
piorącymi w kąpieli niejonotwórczej. W dalszym
ciągu podane *ą parametry prania.

Tablica 1

Rodzaj wełny
potnej

P"~ __1 "

Węgierska przędza
wełniana zgrzebna,
tłusta A/B, kosmata
Węgierska przędza
wełniana zgrzebna,
tłusta A/B
Węgierska przędza

1 wełniana zgrzebna,
tłusta, żółta A-A/B
Węgierska przędza
wełniana czesankowa,
tłusta, A/B

1 Węgierska wełna za¬
nieczyszczona paszą,
tłusta, A
Brazylijska wełna,
tłusta, żółta
Wełna nowozelandz¬

ka

Zawartość tłu¬
szczu przed
i po praniu

w %

E

10,4 1,6

9,i9 1,4

114 2,4

10,3 1,1

6,7 2,1

6,6 0,7

6,7 0,8

Rozpuszczalność
w alkaliach

przed i po pra¬
niu w °/o

3

16,2 112,1

18,3 ' 14,3

15,4 13,1

18,0 12,8

17,3 13,1

19,0 1/2,9

19,2 12,0

Ubytek roz¬
puszczalności
w alkaliach

w °/o

, 4

26

22

15

29

25

33

38

Siła rozrywania
przed i po pra¬

niu w °/o

5

7,41 6,61

6,90 5,61

7,32 5,80

8,70 8,44

7,71 7,11

11,88 11,30

21,88 21,2

Ubytek siły
rozrywania

w %> •

6 "■' ."

■11

19

21

3

8

5

3,1

Badania prowadzono w następujący sposób: Roz¬
puszczalność w alkaliach: węgierska norma
3227/11 S.67 Oznaczenie tłuszczu: Agister, A.: Far-
berei und Textilchemische Untersuchungen, wyd.
10, S.400—401. 65

Oznaczenie siły rozrywania: wymogi normy
RWG, na aparacie Schoppera.

Stosowano następujące parametry prania:
1 kadź: Płukanie 6 minut w temperaturze 30°

i 12 DH°;
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2 kadź: Ozas prania 3 minuty, temperatura pra¬
nia 45°C, Na2<X)3 techniczny Ćfó ^nastawiania war¬
tości pH = 11;

, 3 kadź: Ozas prania 3 minuty, temperatura 5fl°C,
0,65 g/litr niejonotwórczego środka piorącego,
3,7 g/litr NaOl technicznego;

4 kadź: Ozas prania 3 minuty, temlperatura 50°C,
0,4 g/litr niejonotwórczego środka piorącego;

5 kadź: Płukanie 3 minuty w temJperaturze
20°C i 12 BH0. - ~ *

Z tablicy 1 wynika, że badane próbki uległy
następującym zmianom:

Ubytek rozpuszczalności w alkaliach: 15^33%;
ubytek siły rozrywania: 3^-121%; zawartość tłusz¬
czu po praniu wełny: 1—\2%.

Z danych tych wynika, że jakość wełny luzem
zmniejsza się już przed przędzeniem i że wystę¬
pujące potem trudności w większej części wynikają
z procesu prania wełny potnej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo¬
sobu prania wełny potnej, którym można by za
pomocą ogólnie stosowanych środków piorących,
nie eliminujących a nawet wywołujących uszka¬
dzanie wełny, prać wełnę luzem bez jej uszko¬
dzenia, zachowując optymalną jakość upranej weł¬
ny i otrzymując wełnę, nadającą się do dalszej
przeróbki.

Stwierdzono, że wełnę zawierającą pot, mocz,
fekalia można za pomocą anidńoćzynń^cfi i/lub
niejonotwórczych środków piorących w obecności
enzymu prać w przemyśle włókienniczym z wy¬
jątkowo dobrymi wynikami, jeżeli przy zachowa¬
niu dotychczasowej technologii i urządzeń pral¬
niczych proces prania prowadzi się w obecności
0,01—1,0% enzymów proteolitycznych, gdyż enzy¬
my te w podanej ilości działają wybiorczo tylko
na zanieczyszczenia i nie uszkadzają protein weł¬
ny, co jest zupełnie nieoczekiwane.

Sposób prania wełny potnej za pomocą aniono-
czynnych i/lub niejonotwórczych środków piorą¬
cych w obecności enzymu polega według wyna¬
lazku na tym, że pranie wełny prowadzi się w
obecności 0,01—il,0% proteolitycznego enzymu lub
enzymów w przeliczeniu na ilość anionoczynnych
i/lub niejonotwórczego środka piorącego, w środo¬
wisku o odczynie odpowiadającym wartości pH =
2,0—11 i w temperaturze 35^36°C.

Korzystnie pranie prowadzi sję w temperaturze
40—©0°C.

Dodatek enzymu lub enzymów zapewnia efek¬
tywne, delikatne pranie, gdyż odpowiednio dobra¬
ne fermenty w Odpowiednich warunkach, takich
jak odpowiednie środki piorące, dodatki i stęże¬
nia enzymu, a także odpowiednie wartości pH
i temperatury, działają specyficznie tylko na za¬
nieczyszczenia, które rozkładają, względnie czynią
rozpuszczalnymi w wodzie, natomiast białko weł¬

ny pozostawiają nienaruszone. (The Enzymes, A-
cademie Press New York i Londyn; Hansruedi,
J.: "Uber protoolytische Enzyme, dereń Priifmetho-
den unóf Einsaitzmdglichkeiten in der Wasćhmittel-'

5 industrie — dysertacja;. Berno (1068)).
W sposobie według wynalazku można stosować

enzymy proteolityczne zarówno mikroibiologicznego,
zwierzęcego jak i roślinnego pochodzenia. Posia¬
dają one bowiem bardzo dobre właściwości ter-.

io miczne — są termostabilne w temperaturze 4fr—
,. 7Q°C — i można je stosować w granicach pH 2—(11.

Według badań różnych autorów Cisami, D. i inrii:
Agr. Biol. Ghem. Tokyo 30 (7) 664 ^858 iflfcfiB);
Keag. L. i Moser, P. W.: Blochem. Biophys. Res.

w Comimun. 34 (5) 600—604 (1969)) proteazy są wraź-.
liwe tylko na detergenty kationoezynne, natomiast
stosowane wraz z detergentami anioncKayńnymi
wykazują niewielkie zmniejszenie trwałości, a z
niejonotwórczymi nie wykazują <w ogóle zmńiej-;

20 szenia trwałości. Z tego względu w przemyśle
włókienniczym stosuje się w środkach piorących;
tylko anionoczynne i niejonotwórcze środki po¬
wierzchniowo czynne, a ze względu na swe ko¬
rzystne właściwości coraz większe znaczenie uzy-

25 skują środki powierzchniowo czynne niejonotwór¬
cze.

Sposobem według wynalazku pierze się na przy¬
kład rodzaje wełny potnej podane w tablicy 1, sto¬
sując następujące parametry: '

30 1 kadź: płukanie 4 minuty w temperaturze 40°C
za pomocą wody zawierającej 0,08 g/litr produk¬
tu enzymatycznego proteazy o aktywności 1,5 we¬
dług Ansona;

2 kadź: czas prania 3 minuty, temperatura pra-
35 nia 45°C, Na*Q03 techniczny do nastawiania war¬

tości pH = 8y5 i 0,05% proteazowego produktu en¬
zymatycznego o aktywności 1,5 według Ansona
w przeliczeniu na 1 g NaiCO*;

3 kadź: czas prania 3 minuty, temperatura ką-
40 pieli 50°C, 0,4 g/litr niejonotwórczego środka pio¬

rącego, 2fi g/litr NaO technicznego i w przeli¬
czeniu na ,1 g środka piorącego 0,5% proteazowe-j
go produktu enzymatycznego o aktywności r 1,5:
według Ansona;

45 4 kadź: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 0y3 g/litr niejonowego środka piorące¬
go, 0,5% proteaizowego produktu enzymatycznego
0 aktywności 1,5 według Ansona w przeliczeniu na
1 g środka piorącego;

50 5 kadź: płukanie 3 minuty w temperaturze, 20°C
i 12 DH°.

Pranie w przeciwieństwie do znanych sposobów,
prowadzi się przy minimalnym mechanicznym po¬
ruszaniu wełny.

55 W tablicy 2 podaje się fizyczne i chemiczne cha¬
rakterystyki wełen potnych pranych sposobem we¬
dług wynalazku.
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Rodzaj wełny
potnej

1 1
Węgierska przędza
wełniana zgrzebna,
tłusta A/B, kosmata
Węgierska przędza
wełniana zgrzebna,
tłusta A/B

Węgierska przędza
wełniana zgrzebna,
tłusta A-A/B

Węgierska przędza
wełniana czesankowa,
tłusta, A/B
Węgierska wełna za¬
nieczyszczona paszą,
tłusta, A
Brazylijska wełna,
tłusta, żółta
Wełna nowozelandz¬

ka

Zawartość tłu¬
szczu przed
i po praniu

w °/a

12

10,4 11,7

9,6 1,6

10,6 2,1

10,7 1,4

7,1 .2,0

6,6 0,9

6,7 0,7

Tablica
i x

Rozpuszczalność
w alkaliach

przed i po pra¬
niu w •/•

3

16,7 14,5

18,0 1(6,2

16,1 15,2

17,9 15,4

174 15,1

19,0 16,1

19,12 17,0

2

Ubytek roz¬
puszczalności
w alkaliach

w °/o

4

13

10

6

14

12

15

12

Siła rozrywania
przed i po pra¬

niu w g

5 -

7,20

6,60

7,13

8,34

7,71

10,83

21,88

6,55

6,19

6,12

8,21

7,27

10,51

31,73

Ubytek siły
rozrywania

w */©

6

9

6

14

1,5 |

7

3

.0,7

Z danych zebranych w tablicach wynika, że
wełny potne prane sposobem według wynalazku
wykazują, w porównaniu z wełnami pranymi zna¬
nymi sposobami, duże polepszenie w zakresie roz¬
puszczalności w alkaliach, jak i wartości siły roz¬
rywania.

W tablicy 3 podaje się chemiczne i fizyczne
uszkodzenia oraz ich procentowy ubytek w przy¬
padku wełny pranej sposobem według wynalazku
i sposobami znanymi.

Rodzaj wełny potnej

Węgierska przędza weł¬
niana zgrzeibna, tłusta
A/B, kosmata
Węgierska przędza weł¬
niana zgrzebna, tłusta
A/B.
Węgierska przędza weł¬
niana zgrzebna, tłusta
żółta, A—A/B
Węgierska przędza weł¬
niana, czesankowa, tłu¬
sta A/B

Węgierska wełna zanie¬
czyszczona paszą, tłusta,
A

Brazylijska nowozelan¬
dzka

Tab]

Ubytek rozpuszczalności w

sposób
znany

•/o

26

22

15

29

25

38

sposób we¬
dług wyna¬

lazku
•/o

13

10

6

14

12

12

ica 3

alkaliach

polepsze¬
nie
•/•

50

54

60

53

52

68

Ubytek siły rozrywania

znany

sposób
•/o

11

19

21

3

8

3,1

sposób we¬
dług wyna¬

lazku
•/•■

9

r

6

14

1,5

7

0,7

polepsze¬
nie

■ 0/o

18

70

30

50

13

77



82895
H>

Korzyści osiągane dzięki zastosowaniu sposo¬
bu według wynalazku można zebrać następująco
w ołpairciu o dane z tablicy 3: uszkodzenia che¬
miczne upranej wełny są o 50-^68°/« mniejsze, a
uszkodzenia fizyczne o 131—il7*/# mniejsze w porów¬
naniu z wełną upraną znanymi sjposobami. Oprócz
wyżej opisanych korzyści oszczędza się również
dodatków i środków piorących. Przy jednakowym
efekcie prania można - zmniejszyć ilość środka pio¬
rącego lufo dodatków o 250/* lub 33*/©. Dzięki temu
uzyskuje się w przypadku prowadzenia prania me¬
todą ciągłą oszczędności w jednym tylko lewiata-
nie o 5 kadziach wynoszące 70—'100 kg dziennie,
a 25—(36 ton rocznie środka piorącego i tyleż do¬
datków. Oprócz tego oszczędza się również wody
do płukania, poza tym wskutek rozszczepienia łań¬
cucha polipeptydowego łatwiej jest oczyszczać po¬
wstałe ścieki.

Nie mniejsze znaczenie ma konieczność stosowa¬
nia minimalnego tylko poruszania mechanicznego,
zaoszczędzona przy tym energia, wreszcie fakt, że
wskutek minimalnego poruszania wełna ulega sfil¬
cowaniu tylko, w bardzo małym stopniu. Zmniej¬
szenie stopnia sfilcowania osiągnięte wskutek mi¬
nimalnego mechanicznego poruszania nie może być
co prawda wyrażone liczbowo, gdyż w praktyce
nie ma metod do mierzenia filcowania. Zaskaku¬
jące jest jednak, że wełny prane enzymatycznie
mają jaśniejsze zabarwienie i są bardziej puszyste,
wskutek czego z wełen potnych pranych sposobem
według wynalazku można otrzymać wełny zgrzeb¬
ne lub czesankowe z mniejszymi stratami, to jed¬
nak bardziej ekonomicznie, z większą wydajno¬
ścią w porównaniu z wełnami pranymi w znany
sposób.

Sposób według wynalazku bliżej jest wyjaśnio¬
ny w następujących przykładach:

Przykład I. Pranie wełny potnej do otrzy¬
mywania przędzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka¬
dziach za pomocą niejonotwórczego środka pio¬
rącego i dodatku proteazowego produktu enzy¬
matycznego o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 1: płukanie w ciągu 6 minut za pomocą
wody bieżącej w temperaturze 30°C.

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temepratura ką¬
pieli 45°C, Naj<X>3 do uzyskania wartości pH =
8,5 i 0,03—0,06^/» w przeliczeniu na 1 g sody
proteazowego produktu enzymatycznego o aktyw¬
ności 1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 50°C, ?5f/» niejonowego środka piorącego
i NaO technicznego w przeliczeniu na technolo¬
gię standardową i 0,03—O^/o proteazowego pro¬
duktu enzymatycznego o aktywności 1,6 według
Anson'a w przeliczeniu na 1 g środka piorące¬
go.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 75*/© niejonotwórczego środka piorące¬
go i NaCl technicznego w przeliczeniu na techno¬
logię standardową i 0,03—0/0% w przeliczeniu na
1 g środka piorącego proteazowego produktu en¬
zymatycznego o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 5: płukanie w ciągu 4 minut bieżącą wo¬
dą w temperaturze 20°C
Przykład II. Pranie grubej wełny potnej

w lewiatanie o 5 kadziach za pomocą niejonotwór¬
czego środka piorącego, stosując jako dodatek al¬
kaliczny proteazowy produkt enzymatyczny o ak¬
tywności 1,5 według Anson'a.

5 Kadź 1: płukanie w ciągu 6 minut bieżącą wo¬
dą w temperaturze 30°C;

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, NaOOs techniczny do nastawiania war¬
tości pH na 8,5 i 0^04-^0,-oa1/*' w przeliczeniu na

**• 1 g sody proteazowego produktu enzymatyczne¬
go.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 55°C, 66ty» w przeliczeniu na metodę stan¬
dardową niejonotwórczego środka piorącego i NaCl

15 technicznego oraz 0,04^-0,08^/t w przeliczeniu na
1 g środka piorącego proteazowego produktu enzy¬
matycznego o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temjperatura kąpieli
50°C, 66ty» w przeliczeniu na metodę standardową

20 niejonotwórczego środka piorącego i NaO technicz¬
nego oraz 0,O4^0,'08*/t w przeliczeniu na 1 g środka
piorącego proteazowego produktu enzymatycznego o
aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 5: płukanie w ciągu 4 minut bieżącą wodą
25 w temperaturze 20°C.

Przykład III. Pranie wełny potnej do otrzy¬
mywania przędzy czesankowej w lewiatanie o 6
kadziach, za pomocą niejonotwórozego środka pio¬
rącego, stosując jako dodatek proteazowy produkt

30 enzymatyczny o aktywności 1,5 według Anson'a.
Kadź 1: przemywanie w ciągu 4 minut w bie¬

żącej wodzie w temjperaturze 30^0.
Kadź 2: czas prania 3 minuty, temjperatura ką¬

pieli 45°C, Na2CO, techniczny do nastawiania war-
35 tości pH = 8/5 i 0^)12—O^OT^A w przeliczeniu na

1 g sody proteazowego produktu enzymatycznego
0 aktywności 1,5 według Anson^a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 55°C, 7fl*/» w przeliczeniu na metodę stan-

*° dardową niejonotwórczego środka piorącego i NaCl
technicznego oraz 0,C2—OffP/% w przeliczeniu na
1 g środka piorącego proteazowego produktu en¬
zymatycznego o aktywności 1,5 według Ansotfa.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką-
45 pieli 50°C, T0*/# w przeliczeniu na metodę stan¬

dardową niejonotwórczego środka piorącego i 0,02—
O,©?5/* w przeliczeniu na 1 g środka piorącego pro¬
teazowego produktu enzymatycznego o aktywno¬
ści 1;5 według Ansotfa.

50 Kadź 5: płukanie w wodnym roztworze w tem¬
peraturze 45^50°C w ciągu połowy czasu stoso¬
wanego w metodzie standardowej i dodając na
1 litr wody OyOll—0,06 g proteazy o aktywności
1,5 według Anson'a.

M Kadź 6: płukanie wodą w temperaturze 20°C
w czasie o połowę krótszym niż w metodach stan¬
dardowych.
Przykład IV. Pranie wełny potnej do otrzy¬

mywania przędny zgrzebnej w lewiatanie ó 5 ka-
w dziach za pomocą anionowego środka piorącego

stosując jako dodatek proteazę o aktywności 1,5
według Anson'a.

Kadź 1: płukanie w ciągu 6 minut bieżącą wo¬
dą w temperaturze 30^C

* Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką-
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pieli 45°C, Na*C03 techniczny do nastaiwjiania war¬
tości pH — 8,5 oraz 0,04—0,07°/© w przeliczeniu na
1 g sody proteazowego produktu enzymatyczne¬
go o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką- 6
pieli 45°C, 80% w stosunku do- metody standardo¬
wej niejonotwórczego środka piorącego luib 75%
Na*003 technicznego oraz 0,04M),07% w przeli¬
czeniu na 1 g środka piorącego proteazowego pro¬
duktu enzymatycznego o aktywności 1,5 według 10.
Ansonfc.

Kadź. 4: oząs prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 50°C, 80% w stosunku do metody standardo¬
wej anionowego śrddka piorącego oraz 0,04—0,07%
w przeliczeniu na 1 g środka piorącego proteazo- 15
wego produktu enzylmatycznego o aktyfwności 1,5
według Anson'a.

Kadź 5:opłukanie bieżącą wodą w tempera/turze
30°Cw ciągu 4 minut. , .
Przykład V. Pranie wełny grubej w lewia- 20

tanie o 5 kadziach za pomocą anionowego środka
piorącego, stosując jako dodatek alkaliczny protea-
zowy produkt enzymatyczny o aktywności 1,5 we¬
dług Anson'a. -

Kadź 1: płukanie w ciągu .6 minut w bieżącej 25
wodzie w temperaturze 30^C.

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, NatOOz techniczny do nastawiania war¬
tości pH = 8,5, i 0,05^0,09% w przeliczeniu na
1 g sody proteazowego produktu enzymatyczne- 30
go.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli i5°C, 712% w stosunku do metody standar¬
dowej środka piorącego lttb\Na2oOa technicznego
oraz 0,06—0,00% w przeliczeniu na 1 g środka pio- 35
rącego proteazowego produktu enzymatycznego o
aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 4: "czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 712% w stosunku do metody standar¬
dowej środka piorącego oraz 0,05^-^0,09% w prze- *Q
liczeniu na 1 g środka piorącego; proteazowego
produktu enzymatycznego o aktywności; 1,5 we¬
dług Anson^.

Kadź .5: płukanie w ciągu 4 minut bieżącą wodą
w temperaturze 20^C 4*

I? r z y k ł a d VI. Pranie wełny potnej do otrzy¬
mywania czesanki w lewiatanie o 6 kadziach za
pomocą anionowego środka piorącego, stosując ja¬
ko dodatek proteazowy produkt enzymatyczny o
aktywnści 1,5 według Anson'a. so

Kadź 1: płukanie bieżącą wodą w temperaturze
30°C w ciągu 4 minut.

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, Na2C03 techniczny do nastawiania war¬
tości pH = 8,5 oraz 0,-03^-0,7% w przeliczeniu na 55
1 g sody proteazowego produktu enzymatycznego
o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 75% w stosunku do metody standardo¬
wej anionowego środka piorącego lub NazC03 tech- 60
nicznego oraz 0,03—0,07% w przeliczeniu na 1 g
środka piorącego produktu enzymatycznego o ak¬
tywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 50°C, 75% w stosunku do metody standar- »

!2

dowej anionowego środka piorącego proteazowego
produktu enzymatycznego o aktywności 1,5 we¬
dług Anson'a.

Kadź 5: płukanie wodą w temperaturze 45—
5ó°C, stosując czas o połowę krótszy, w porówna-,
niu z metodami standardowymi oraz dodając 0,00—
0,07% w przeliczeniu na 1 g sody proteazy o ak¬
tywności 1,5 według Anson'a. .

Kadź 6: płukanie wodą o temperaturze 20°C, sto¬
sując czas o połowę krótszy w porównaniu ze
znanymi metodami.
Przykład VII. Pranie wełny potnej do otrzy¬

mywania przędzy zgrzebnej w lewiatąjnie o 5 ka¬
dziach za pomocą niejonowego środka piorącego,
stosując jako dodatek obojętny papainowy produkt
enzymatyczny o aktywności 1,5 według Ans/on^a.

Kadź 1: płukanie bieżącą wodą w temperatu¬
rze 35°€ w ciągu 6 minut.

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 66% w stosunku do metody sjtandardo¬
wej niejonotwórczego środka piorącego oraz 0,04—
0,C8% w przeliczeniu na 1 g środka piorącego pa-
painowego produktu enzymatycznego o aktywności
1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 55°C, 66% w stosunku do metod standardo¬
wych niejonotwórczego środka piorącego oraz 0,04—
0,08% w przeliczeniu na Ig środka piorącego pa-
painowego produktu enzymatycznego o aktywności
1,5 według Anson'a.

Kadź 4: płukanie bieżącą wodą w temperaturze
20°C w ciągu 4 minut.

Przykład VIII. Pranie wełny potnej do otrzy¬
mywania przędzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka¬
dziach za pomocą niejonotwórczego środka pio¬
rącego, stosując jako dodatek słaibo alkaliczny tryp-
synowy produkt ettzyimatyczny o aktywności 1,5
według Anson'a.

Kadź 1: płukaaaiie bieżącą wodą w temperaturze
S5°C w ciągu 6 minut.

Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, Na2CO, techniczny do nastawiania war¬
tości pH = &£ oraz 0,03^0,06% w ■przeliczeniu
na 1 g sody trypsynowego produktu enzymatycz¬
nego o akłtywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty: temperatura ką¬
pieli 50°C, 75% w stosunku, dx> metody fitandardo-
wej niejonotwórczeigo środka piorącego -lub NaCl
technicznego oraz 0,03^,06% w przeliczeniu na
1 g środka piorącego trypsynowego produktu en¬
zymatycznego o aktywności 1J5 według Ansoj^a.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, Na*OC>3 techniczny do nastawiania war¬
tości pH = i8;5, oraz 0,03^0,06% w przeliczeniu na
1 g sody trypsynowego produktu enzymatycznego
o aktywności 1,6 według Anson'a.

Kadź 5: płukanie bieżącą wodą w temperaturze
20°C w ciągu 4 minut.

Przykład IX. Pranie wełny potnej do otrzy¬
mywania czesanki w lewiatanie o 5 kadziach za
pomocą niejonotwórczego środka piorącego, sto¬
sując jako dodatek kwaśny proteazowy produkt
enzymatyczny o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 1: płukanie bieżącą wodą w temperaturze
30°C w ciągu 4 minut.
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Kadź 2: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, niejonotwórczy środek piorący lub
Na2fC03 techniczny do nastawiania wartości pH =
8,5 według metody .standardowej.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 6i5°C, kwas octowy techniczny do nastawia¬
nia wartości pH = 4,5, 70% w stosunku do meto¬
dy standardowej niejonotwórczego środka piorące¬
go oraz w przeliczeniu na 1 g środka piorącego
0,02—0,07% kwaśnego protęazowego produktu en¬
zymatycznego o aktywności" 1,5 według Anson'a.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 5i5°C, kwas octowy techniczny do nastawia¬
nia wartości pH = 4,5, W/o w stosunku do meto¬
dy standardowej iniejonotwórczego środka piorące¬
go oraz 0,02-h0,O7% w przeliczeniu na 1 g środka
piorącego kwaśnego protęazowego produktu enzy¬
matycznego o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 5: płukanie w bieżącej wodzie w tempera¬
turze 20°C w ciągu 4 minut.

Przykład X. Pranie grubej wełny potnej do
otrzymywania przędzy zgrzebnej w ilewiatanie o 6
kadziach za pomocą niejonotwórczego środka pio¬
rącego, stosując obojętny papainowy produkt enzy¬
matyczny oraz alkaliczny proteazowy produkt en¬
zymatyczny, obydwa o aktywności 1,5 według An-
son'a.

Kadź 1: płukanie bieżącą wodą w temperaturze
3'0°C, w ciągu 6 minut.

Kadź fi: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 70% w stosunku do metody standar¬
dowej niejonotwórczego środka piorącego oraz w
przeliczeniu na 1 g środka piorącego 0,02—0,07%
obojętnego papainowego produktu enzymatycznego
o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 3: czas prania 3 minuty, temperatura ką-
pieli 52°C, 70% w stosunku do metody standar¬
dowej niejonotwórczego środka piorącego oraz w
przeliczeniu na 1 g środka piorącego 0,G2>—0,07%
obojętnego papainowago produktu enzymatycznego
o aktywności lfi według Anson'a.

Kadź 4: czas prania 3 minuty, temperatura ką¬
pieli 45°C, 65% w stosunku do metody (standardo¬
wej niejonotwórczego środka piorącego i Na2O03
techniczny do nastawiania wartości pH = 9 oraz

w przeliczeniu na 1 g środka piorącego 0,02-^0,07%
alkalicznego protęazowego produktu enzymatycz¬
nego o aktywności 1,5 według Anson'a.

Kadź 5: czas prania 3 minuty, temperatura ką-
5 pieli 45°C, 65% w stosunku do metody standar¬

dowej środka piorącego i Na*OC>3 techniczny do
nastawiania wartości pH = 9 oraz w przeliczeniu
na 1 g środka piorącego 0,02—0,07% alkalicznego
protęazowego produktu enzymatycznego o aktyw- .
ności 1,5 według Anson'a.

Kadź 6: płukanie w bieżącej wodzie w tempe¬
raturze 20°C w ciągu 4 minut.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób prania wełny potnej za pomocą anio-
noczynnych iAub niejonotwórczych środków piorą¬
cych w obecności enzymu, znamienny tym, że pra¬
nie wełny potnej prowadzi się w obecności 0,0il-^—
—1,0% proteolitycznego enzymu lub enzymów w
przeliczeniu na ilość anionoczynnego i/lub niejono¬
twórczego środka piorącego, w środowisku o od¬
czynie odpowiadającym wartości pH = 2,0-h11 i w
temperaturze 3®—65°C.

2. Sposób według zastrz. ,1, znamienny tym, że
jako enzym proteolityczny stasuje się enzym po¬
chodzenia roślinnego korzystnie papainę.

3. -Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako enzym proteolityczny stosuje się enzym po¬
chodzenia zwierzęcego, korzystnie trypsynę.

4. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako enzym proteolityczny stosuje się enzym po¬
chodzenia mikrobiologicznego.

5. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
pranie wełny potnej prowadzi się łącznie z en¬
zymami proteolitycznymi pochodzenia* roślinnego
i/lub zwierzęcego i/lufo mikrobiologicznego.

6. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
do prania wełny potnej stosuje się anionoczynny
i/lub niejonotwórczy proteolityczny enzym lub en¬
zymy o aktywności 1,5 według Anson'a, korzyst¬
nie w ilości 0,02—0,2%.

7. Sposób wjedług zastrz. 1. znamienny tym, że
pranie wełny potnej prowadzi się w temperaturze
40^60°C.
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