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Sposoéb prania welny potnej

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb prania wel-
ny potnej za pomocg anionoczynnych i/lub nie-
jonotwérezych $rodkéw piorgcych w obecnofci en-
zymau, . .

Wiadomo, ze surowa welna luzem, w zaleznoéci
od rodzaju zwierzat i warunké4w hodowli, zawie-
ra 15—80%s zanieczyszczen, takich jak pot, mocz,
kal itp. Wiadomo réwniez, Zze z silnie zanieczysz-
czonej surowej welny za pomoca znanych techno-
logii prania lub urzadzen pralniczych nie mozna
otrzymaé upranej bez uszkodzen welny o opty-
malnej jako$ci, nadajgcej sie do dalszej przerobki
technologicznej (R6ch M.: Text. Prax. 23, 37 (1968);
Wool, H. F. J. Text. Inst. 58, 49 (1968); Karsch, F.:
Z. ges. Textilind. 70, 64 (1967); Zahn, H. i Gerth-
sen, T.: Nature 200, 785 (1963); Anon: De Tex.
26, 201 (1967); Fries, W. Z. ges. Textilind. 69, 546
(18867).

W przypadku stosowanych dotychczas najcze$-
ciej . pralnic rzedowych nie mozna unikngé sfil-
cowania welny, wskutek silnych poruszef stoso-
wanych w celi dokladniejszego usuwania zanie-
czyszczen mechanicznych, co wplywa bardzo nie-
korzystnie na dalsza przer6bke welny. Sfilcowana
welna utrudnia po pierws.e dalsza przer6bke przy
gremplowaniu lub czesaniu wskutek lamania i zry-
wania widékien, a po drugie powoduje wzrost ilo$ci
odpadbéw.

Znane sa wprawdzie pracujgce bardziej oszczed-
nie nowoczesne urzadzenia pralnicze, na przyktad
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konstrukcja Fleissnera -z bebnem perforowanym
lub urzadzenie pralnicze ,Exprima”- Charpentiera,
jednak wskutek wysokich kosztéw inwestycyjnych
urzgdzenia te moga mieé tylko niewielkie zasto-
sowanie.

Oprécz maszyn pralniczych réwniez niekorzystny
wplyw maja silnie alkaliczne odczyny kapieli pio-
racych (o warto$éci pH = 9—10, a przy praniu
grubych gatunkéw welny ewentualnie nawet - o
wartoéci pH = 10,5—11), oraz dzialajgce w alka-
licznych kapielach uszkadzajaco na welng substan-
cje powierzchniowo czynne, powodujgce uszkodze-
nia chemiczne, ktére mozna wykazaé ‘metodami
analitycznymi lub fizycznymi. Uszkodzenia te sg
niekorzystne zaréwno dla dalszej przerébki wet-
ny, jak i z punktu widzenia produktu koncowego
[Mir6 P. i Sanchez, J.: Dzialanie substancji po-
wierzchniowo czynnych na reaktywno$§é w roztwo-
rach alkalicznych — referat w Budapeszcie, wrze-
sieft 1970; Mir6 P. i Dominiguez, G.: J. Soc. Dyers,
Col. 83, 91 (1967); Zahn. H.: Kolloid Z. 197, 14—28
(1964); Ebert. G. i Stein, W.: Angew. Makromol.
Chem. 7, 57—66 (1969)].

W uszkadzajaco dzialajacych na welne reakcjach
chemicznych bierze udzial zwlaszcza warstwa epi-
dermy, to jest tej cze$ci witkna welnianego, kt6-
ra sklada sie z naturalnych protein i za pomocg
kwasébw moze zastaé zhydrolizowana do réénych
aminokwaséw. Ta warstwa epidermy zawiera réw-
niez cystyne posiadajagca grupy dwusiarczkowe.”



3
‘NaJprzemierine ugrupowanie aminokwasé6w i cy-
styny tworzy tzw. lancuchy peptydowe, znane w
literaturze jako l-keratyna. Eanhcuchy gléwne s3
powigzane poprzecznie taficuchami bocznymi w po-
staci mostkow.

Wigzania mostkowe mogg byé dwojakiego ro-
dzaju: mostki cystynowe, w ktérych czasteczka
cystyny sama tworzy mostek, lub mostki typu soli,
w ktérych tancuch boczny z zasadowg grupg kon-
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mostk6w soli i mostkow -cystynowych, zabezpie-
czaja réwniez tzw. wiazania hydroforowe Iub apo-
larne. Sity wigzan apolarnych determinu‘jg w du-
sym stopniu konfiguracje protein w roztworze. Si-
ly te nadajg proteinom takag postaé lub taka kon-
figuracje, w ktérych reszty aminokwaséw sg mak--
symalnie oddalone od czgsteczek wody. Wyd'zielo—
ne czeSci protein zapobiegaja dzialaniu poszcze-
gblnych reagentébw w Srodowisku wodnym na blo-

cowa tworzy mostek z innym lancuchem bocznym 10 kowanie reszty aminokwaséw lub me
z grupa koncowg kwasows, tak jak w przypadku py cystynowe.
mostku glutamina-arginina. Mostki te rozszczepia- Do$wiadczenia licznych autoréw oraz analityczne
ja sie wskutek okreslonych reakeji chemicznych’ badania welny potwierdzajg (na przykilad Zahn:
lub fizycznych, takich jak dzialanie- alkaliczne, Kolloid Z. 197, 14—26.(1964) Mird P. i Garcia D.
kwasne lub utleniajgce, wplyw silnego §wiatta lub 15 J. J.: J. Soc. Dyers, Col. 83, 91 (1967)), ze w silnie
silne dzialanie mechanjczne. Zmieniajg sie amino- alkalicznych kapielach (pH = 10—11). substancje
kwasy tworzace keratyne i zmienia sie caly uklad anionoczynne, na przyklad dodecylosiarczan sodo-
komérek welny. Rozmiary qszkdd‘zeﬁ w struktu- wy, rozbijaja w pierwszym rzedzie wigzania apo-
rze welny mozna ustalié za pomocg metod anali- larne miedzy bocznymi resztami aminokwaséw w
typznjrch, na przykiad rozpuszczalno§¢ w alkaliach, 20 wléknie i wskutek tego alkalia osiggaja takie re-
lub fizycznych, na przykiad sita potrzebna do ro- giony, ktére normalnie w §rodowisku wodnym po-
zerwania wibékna. Bezpofrednim nastepstwem tych zostaja nienaruszone.
chemicznych zmian w strukturze jest wystepowa- W podanej nizej tablicy 1 zestawiono chemicz-
nie catego szeregu niekorzystnych witasciwosei che- ng i fizyczng charakterystyke ré6znych gatunkéw
micznych i fizycznych, istotnych w przypadku 25 welny luzem przed praniem znanymi metodami
przemystowego zastosowania welny, takich jak wy- i po praniu w pralnicy rzegdowej z 5 jednostkami
przedzanie, zdolno§é do zabarwienia itd. . pioracymi w kapieli niejonotwérczej. W dalszym
Trwato§é struktury proteinowej w welnie opréez ciggu podane sg parametry prania.
“.Tablica.l
. Zawartosé ttu- R-orz:puszcz.awlnoéé Ubytek r-orz-. Sita r ozry'wania. Ubytek sity
Rodzaj w.elny §-zczu przed w alkaliach puszezalnosei przed i po pra- rozrywania
potnej i po prafninu -p;'zed i po pra- w alkaliach niu w % w %
w % niu w % w % .
1 12 3 ) 4 5 6
‘Wegierska przedza
welniana zgrzebna,
‘ttusta A/B, kosmata 10,4 16 16,2 12,1 26 7,41 6,61 11
Wegierska przedza
welniana zgrzebna,
ttusta A/B 99 14 18,3 ' 14,3 22 6,90 5,61 19
Wegierska przedza .
wetniana zgrzebna,
thusta, z6tta A-A/B 11,1 2,4 154 13,1 15 7,32 5,80 21
Wegierska przedza
welniana czesankowa,
tlusta, A/B 10,3 1,1 18,0 128 29 8,70 8,44 3
"Wegierska welna za-
nieczyszczona pasza, ,
ttusta, A 6,7 2,1 17,3 13,1 25 7,71 - 7,11 8
Brazylijska welna, . _ '
t-l'wsfta, 261ta 6,6 0,7 19,0 129 33 . 11,88 11,30 5
Welna nowozelandz-
ka 6,7 0,8 192 12,0 38 21,88 21,2 3,1
"Badania prowadzono w nastepujacy sposéb: Roz- Oznaczenie sily rozrywania: . wymogi normy

puszczalno§é  w  alkaliach: wegierska norma
3227/11 S.67 Oznaczenie tluszezu: Agster, A.:. Fir-
berei und Textilchemische Untersuchungen, wyd.
10, S.400—401.

65

RWG, na aparacie Schoppera.

Stosowano nastepujgce parametry prania:

1 kadz: Plukanie 6 minut w temperaturze 30°
i 12 DH®; _



5
2 kadZ: Czas prania 3 minuty, temperatura pra-
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nia 45°C, Na;OO; techhicziiy do Tisstawiania war-

to§ci pH = 11;

3 kad%: Czas prania 3 mmuty, temperatura 56°C,
0,65 g/litr niejonotwoérczego $rodka
3,7 g/litr NaCl technicznego;

-4 kadZ: Czas prania 3 minuty, temiperatura 50°C
0,4 g/litr niejonotwoérczego §rodka piorgcego; '.

5 kadZ: Prukanie 3 m'muty W temipera't'urze
20°C i 12 DH°.

Z tablicy 1 wynika, Ze badane prébki ulegly
nastepujgcym zmianom: .

Ubytek rozpuszczalno§ci w alkaliach: 15—33%;
ubytek sily rozrywania: 3—21%; zawartoéé tlusz-
czu po praniu welny: 1—2%s.

Z danych tych wynika, ze jako§¢ welny luzem
zmniejsza sie juz przed przedzeniem i Ze wyste-
pujace potem trudnosci w wiekszej czesci wynikajg
Z procesu prania welny potnej.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu prania welny potnej, ktérym mozria by za
pomoca ogbélnie stosowanych S$rodkéw pioracych,
nie eliminujgcych a nawet wywolujgeych uszka-
dzanie welny, praé welne luzem bez jej uszko-
dzenia, zachowujac optymalng jako§é upranej wel-
ny i otrzymujac welne, nadajgcg sie do dalszej
przerébkl

Srtwuerdzovno Ze welne zawwramca pot, mocz,
fekalia mozna za pomocg anionoczynnych -i/lub
niejonotwérczych Srodk6w piorgcych w obecnosci
enzymu praé -w przemysle widkienniczym . z wy-
jatkowo dobrymi wynikami, jezeli przy zachowa-
niu dotychczasowej technologii i urzadzen .pral-
niczych proces prania prowadzi sig w obecnosci
0,01—1,0% enzym6w proteolitycznych, gdyz enzy-
my te w podamej ilo§ci dziataja wybiorczo tylko
na zanieczyszczenia i nie uszkadzajg protein wel-
ny, co jest zupeinie nieoczekiwane.

Spos6b prania welny potnej za pomocg aniono-
czynnych i/lub mejmotwérczych $rodkéw piora-
cych w obecnoéci enzymu polega wediug wyna-
lazku na tym, Ze pranie welny prowadzi sie w
obecnoéci 0,01—1,0% proteolitycznego enzymu lub
enzyméw w przeliczeniu na ilod¢é amionoczynnych
i/lub niejonotwérczego §rodka pioracego, w §rodo-
wisku o odczynie odpowiadajacym wartosci pH =
2,0—11 i w temperaturze 35—36°C.

Korzystnie - pranie prowadzi si¢ w temperaturze
40—60°C.

Dodatek enzymu lub enzyméw zapewnia efek-
tywne, delikatne pranie, gdyz odpowiednio dobra-
ne fermenty w odpowiednich warunkach, takich
jak odpowiednie $rodki piorgce, dodatki i stegze-
nia enzymu, a takZze odpowiednie wartosci -pH
i temperatury, dzialajg specyficznie tylko na za-
nieczyszczenia, ktére rozkladajg, wzglednie czynig
rozpuszczalnymi w wodzie, natomiast biatko wel-

ploracemo, ’
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ny pozostawiajg nienaruszone. (The Enzymes, A-
cademie Press New York i Londyn; Hansruedi,
J.: Uber protoolytische Enzyme, deren Priifmetho-

'den und Einsatzmdglichkeiten in der Waschmittel~
" ‘industrie — dysertacja;. Berno (1968))." "

" W 'sposobie wedlug wynalazku mozna stosowaé
enzymy proteolityczne zaréwno mikrobiologieznego,
awierzecego jak i ro$linnego pochodzénia. Posia- -
daja one bowiem bardzo dobre wiasciwosci ter-
miczne — s3 termostabilne w’ temtpera‘turze 40—

. 19°C — i mozna je stosowaé w gramcvach pH 2—11.
‘Wedhig badaA réenych autor6w (Tsuru;-D. i ‘inmi:

Agr. Biol. Chem. Tokyo 30 (7) 651658 (1908),
Keag. L. i Moser, P. W.: Biochem. Biophys.-Res.
Commun. 34 (5) 600—604 (1969)) proteazy sg wraz-
liwe tylko na detergenty kationoczynne, natomiast
_stosowame wraz z detergentami  anionoczynnymi
wykazuja niewielkie zmniejszenie trwatofci, a z
niejonotwérczymi nie wykazuja w ogble zmniej-
szenia trwatoSci. Z tego wzgledu w przemysle
wibékienniczym stosuje sie w $rodkach pioracych.
tylko anionoczynne i niejonotwércze S$rodki po-
wierzchniowo czynne, a ze wzgledu na swe ko-
rzystne wilasSciwosci coraz widksze_ zZnaczenie uzy-

' skuja §rodki powierzchniowo czynhe niejonotwér-

cze.

Sposobem wediug wynalazku pierze S‘IQ na pr'zy-
klad rodzaje welny potnej podane w talblmy 1, sfo-;
sujac nastepujace parametry: - '

1 kadz: plukanie 4 minuty w temperaturze 40°C
za pomocg. wody zawierajacej 0,03 gflitr produk-
tu enzymatycznego proteazy o aktywnoém 1,5 we-
dlug Ansona; ’

2 kadZ: czas prania 3 mmuty, temperartura pm-
nia 45°C, Na;OO; techmiczny do nastawiania war-
tosci pH = 8,5 i 0,06% proteazowego produktu en-
zymatycznego o aktywmoSci 1,5 wedlug Ansona
w przeliczeniu ma 1 g NazCOs;;

8 kadZ: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pleh 50°C, 0,4 g/litr niejonotwérczego $rodka pio-
racego, 2,8 g/litr’ NaCl technicznego i w przeli-
czeniu -na 1 g Srodka piorgcego 0,5% proteazowe-
go produktu enzymatycznego o - aktywnoéci - 1,5
wedtug Ansona;

4 kad%: czas prania 3 minuty, temrpe'ra'tura ka-
pieli 45°C, 0,3 g/litr niejonowego Srodka piorgce-.
go, 0,5% proteazowego produkiu enzymatycznego
o aktywnosci 1,5 wedlug Ansona w-przeliczeniu na
1 g Srodka piorgcego;

5 kadZ: ptukanie 3 minuty w temvperaftune 20°C
i 12 DH°,

Pranie w przeciwiefistwie do znanych: s'posobdw
prowadzi si¢ przy minimalnym mechamcznym po-
ruszaniu welny. '

W tablicy 2 podaje sie fizyczme i chetmozne cha-
rakterystyki weten potnych pranych sposobem we-
dlug wynalazku.
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Tablica 2
Zawarto§é ttu- Roipus‘zczalnoéé Ubytek roz- ) . .
Rodzaj welny szczu przed w alkaliach puszczalnoei | Sitd rozrywania | Ubytek sity
potnej i po praniu przed i po pra- | w alkaliach przeq 1 po pra- | rozrywania
w Y% niu w % w % niu w g w %o
1 2 3 4 6

Wegierska przedza

welniana zgrzebna, )
tlusta A_/B, kosma'ta 10,4 1,7 16,7 14,5 13 7,20 6,55 ’ 9
Wegierska przedza
welniana zgrzebna,
ttusta A/B 9,6 - 1,6 18,0 16,2 10 6,60 6,19 6
Wegierska przedza
welniana zgrzebna, .
tlusta A-A/B 10,6 2,1 16,1 15,2 6 7,13
Wegierska przedza '
welniana czesankowa,
ttusta, A/B ' 10,7 1,4 179 154 14 834 8,21 1,5
Wegierska welna za-
nieczyszczona paszg,

. 6,12 14

ttusta, A 71 2,0 17,1 15,1 12 7,71 7,27 7
Brazylijska welna, ’

tlusta, z6ta | 6,6 09 19,0 16,1 15 10,83 10,51 3
Welna nowozelandz- '

ka 67 0,7 192 17,0 12 21,88 21,73 0,7

W tablicy 3 podaje sie chemiczne i fizyczne
uszkodzenia oraz ich procentowy ubytek w przy-
padku welny pranej sposobem wedlug wynalazku
i sposobami znanymi.

Z danych zebranych w tablicach wynika, Ze
welny potne prane sposobem wedlug wynalazku
wykazuja, w poréwnaniu z welnami pranymi- zna-
nymi sposobami, duze polepszenie w zakresie roz-
puszczalnoSci w alkaliach, jak i wartosci sily roz-
rywania.

Tablica 3
Ubytek rozpuszczalnoéci w alkaliach ' Ubytek sily rozrywania
b | - sposéb we- sposéb we- )
-Rodzaj welny potnej Spos dlug wyna- polePsze- znany dhug wyna- po e;-rsze-
znany lazku nie spos6b lazku nie
./. o/o 0/. ./0 n/o . 0/0
. Wegierska przedza wel-
niana zgrzebna, tlusta
A/B, kosmata 26 13 50 11 9 18
Wegierska przedza wel- )
niana zgrzebna, tlusta v
A/B 22 10 54 19 8 70

Wegierska przedza wel-
niana zgrzebna, tlusta
26lta, A—A/B 15 6 60 21 14 30
Wegierska przedza wel- '

niana, czesankowa, tilu-
sta A/B 29 14 53 3 1,5 - 50
Wegierska welna zanie- Y
czyszezona paszg, tlusta, |
A 25
Brazylijska nowozelan-
dzka 38 12 68 3,1 0,7 7

12 52 8 7 13
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Korzysci osiggane dzieki zastosowaniu sposo-
bu wedlug wynalazku mozna zebraé¢ nastepujaco
w oparciu o dane "z tablicy 3: uszkodzenia che-
miczne upranej welny sa o 50—68% mniejsze, a
uszkodzenia fizyczne o 13—17% mniejsze w poré6w-
naniu z welng uprang znanymi sposobami. Oprécz
wyzej opisanych korzy$ci oszczedza sie réwniez
dodatk6w i Srodkéw piorgcych. Przy jednakowym
efekcie prania moéma- zmniejszyé ilo§é Srodka pio-
racego lub dodatkéw o 25% lub 33%. Dzieki temu
uzyskuje sie w przypadku prowadzenia prania me-
toda ciagla oszczednofci w jednym tylko lewiata-
nie o 5 kadziach wynoszace 70—100 kg dziennie,
a 25—36 ton rocznie $rodka pioracego i tylez do-
datké6w. Oprécz tego oszczedza sie ré6wniez wody
do plukania, poza tym wskutek rozszczepienia lan-
cucha polipeptydowego latwiej jest oczyszczaé po-
wstale §cieki.

Nie mniejsze znaczenie ma konieczno$é stosowa-
nia minimalnego tylko poruszania mechanicznego,
zaoszczedzona przy tym energia, wreszcie fakt, ze
wskutek minimalnego poruszania welna ulega sfil-
cowaniu tylko, w bardzo malym stopniu. Zmniej-
szenie stopnia sfilcowania osiggniete wskutek mi-
nimalnego mechanicznego poruszania nie moze by¢
co prawda wyrazone licwbowo, gdyz w praktyce
nie ma metod do mierzenia filcowania. Zaskaku-
jace jest jednak, ze welny prane enzymatycznie
maja jasniejsze zabarwienie i sg bardziej puszyste,
wskutek czego z welen potnych pranych sposobem
wedlug wynalazku mozna -otrzymaé welny zgrzeb-
ne lub czesankowe z mniejszymi stratami, to -jed-
nak bardziej ekonomicznie, z wiekszg wydajno-
§cig w poréwnaniu z welmami pranymi w znany
spos6b.

Spos6b wedlug wynalazku blizej jest wyjaénio-
ny w nastepujacych przykladach: -

Przykiad I. Pranie welny potnej do otrzy-
mywania przedzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka-
dziach za pomocg niejonotwoérczego $rodka pio-
racego i dodatku proteazowego produktu enzy-
matycznego o aktywno$ci 1,5 wediug Anson’a.

KadZ 1: ptukanie w ciggu 6 minut za. pomocg
wody biezgcej w temperaturze 30°C.

KadZ 2: czas prania 3 minuty, temepratura ka-
pieli 45°C, NagCO; do uzyskania wartoSci pH =
85 i 0,03—0,06% w nprzeliczeniu na 1 g sody
proteazowego produktfu enzymatycznego o aktyw-
no$ci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZz 3: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 50°C, 75% niejonowego S$rodka piorgcego
i NaCl technicznego w przeliczeniu na technolo-
gie standardowg i 0,03—0,06% proteazowego pro-
duktu enzymatycznego o aktywnosci 15 wedlug
Anson’a w przeliczeniu na 1 g $rodka piorgce-
go. .

Kadz 4: czas prania 3 minuty, temperatura kg-
pieli 45°C, 75% niejonotwérczego Srodka piorace-
go i NaCl technicznego w przeliczeniu na techno-
logie standardowa i 0,03—0,6% w przeliczeniu na
1 g Srodka piorgcego proteazowego produktu en-
zymatycznego o aktywnosci 1,6 wedlug Anson’a.

Kadz 5: plukanie w ciggu 4 minut biezgcg wo-
da w temperaturze 20°C.

Przyktad II. Pranie grubej welny potnej

10,
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w lewiatanie o 5 kadziach za pomoca niejonotwér-
czego $rodka pioracego, stosujac jako dodatek al-
kaliczny proteazowy produkt enzylmaltyczny o ak-
tywnoséci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZ 1: plukanie w ciggu 6 minut biezgcq- wo-
da-w temperaturze 30°C; :

KadZ 2: czas prania 3 minuty, temperatura ka-

pieli 45°C, NaCO; techniczny do nastawiania war-
tosci pH na 85 i 0,04—0,08%’ w przéliczeniu na
1 g sody proteazowego produktu enzymatyczne-
go. . ,
KadZ 3: czas prania 3 minuty, temperatura kg-
pieli 55°C, 66% w przeliczeniu na metode stan-
dardowsg niejonotworczego Srodka piorgceego i NaCl
technicznego oraz 0,04—0,08% w przeliczeniu na
1 g $rodka pioracego proteazowego produkiu enzy-
matycznego o aktywmnos$ci 1,5 wedlug Anson’a.’

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temperatura kapieli
50°C, 66% w przeliczeniu na metode standardowg
niejonotworczego Srodka piorgcego i NaCl technicz-
nego oraz 0,04—0,08% w przeliczeniu na 1 g srodka
piorgcego proteazowego produktu ernzymlatycme«go )
aktywnosci 1,5 wediug Anson’a.

Kad% 5: ptukanie w ciggu 4 mmut biezaca wodq
w temperaturze 20°C.

Przyktlad III. Pranie welny pdtnej do otrzy-
mywania przedzy czesankowej w lewiatanie o 6
kadziach, za pomocg niejonotwérczego Srodka pio-
racego, stosujac jako dodatek proteazowy produkt
enzymatyczny o aktywnosci 15 wedlug Anson’a.

KadZ 1: przemywanie w ciggu 4 minut w bie-
zgcej wodzie w temperaturze 30°C:

KadZ 2: czas prania 3 minuty, temperature ka-
pieli 45°C, Na,CO, techniczny .do nastawiania war-.
tosei pH =185 i 0,02—0,07e w przeliczeniu . na

1 g sody proteazowego produkitu enzymatycznego

o' aktywnoéci 1,5 wediug Amson’a.

‘KadZ 3: czas prania 3 minuty, temperatura kg-
pieli 55°C, T0%s w przeliczeniu na metode stan-
dardowa niejonotwérczego $rodka piorgcego i NaCl
technicznego oraz 0,02—0,07%/e w przeliczeniu na
1 g $rodka piorgcego proteazowego produktu en-
zymatycznego o aktywnos$ci 1,5 wedilug Amnson’a.

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 50°C, 70% w przeliczeniu na metode stan-
dardowa niejonotwoérczego §rodka pioracego i 0,02—
0,07%e w przeliczeniu na 1 g §rodka piorgcego pro-
teazowego produkiu enzymatycznego o aktywno-
§ci 15 wedlug Anson’a.

Kadz 5: plukanie w wodnym roztworze w tem-
peraturze 45—50°C w ciggu polowy czasu stoso-
wanego w metodzie standardowej i dodajgc na
1 litr wody 001—0,06 g proteazy o aktywnoéci
1,56 wedlug Anson’a.

KadZ 6: plukanie woda w temperaturze 20°C
w ozasie o polowe kr6tszym njz w metodach stan-
dardowych.

Przyktad IV. Pranie welny potnej do otrzy-
mywania preedzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka-
dziach za pomoeg anionowego $rodka pioracego
stosujgc jako dodatek proteaze o aktywnoéei 1,5
wedlug Anson’a,

Kadz 1: plukanie w ciagu 6 minut biezjca wo-
da w temperaturze 30°C.

Kadz 2: czas prania 3 minuty, temperatura kg-
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pieli 45°C, NayCO; techniczny do nastawiania war-
toéci pH = 8,5 oraz 0,04—0,07 w przeliczeniu na
1 g sody proteazowego -produktu enzymatyczne-
go o aktywnoéci 1,5 wedlug Anson’a. ‘

KadZ 3: czas prania 3 rhinuty, temperatura ka-
pieli 456°C, 80% w stosunku do- metody standardo-
wej niejonotwoérczego &rodka pioracego lub 75%

82895 .

5

NasCO; techmicznego oraz 0,04—0,07% w przeli-.

czeniu na 1 g Srodkh piorgcego proteazowego pro-
duktu enzymatycznego o aktywmnos$ci 1,5 wedlug
Amnson’a.

KadZ. 4: czas prarma 3 minuty, temperatura ka-
pieli 50°C, 80% wstosunku do metody standardo-
wej anionowego Srodka piorgcego oraz 0,04—0,07%
w przeliczeniu na 1 g §rodka piorgcego proteazo-
wego - produktu enzytmatycznego 0. aktyrwm)ém 1,5
wedlug Anson’a. .

KadZz 5::.ptukanie biezaca woda w 'te.mrperatturze
20°C w ciggu 4 minut.. .

Przykltad V. Pranie welny g:rufbeJ w lewia-
tanie o 5 kadziach za pomoca anionowego §rodka
piorgcego, stosujac jako dodatek alkaliczny protea-
zowy produkt emymatyczny 0 akty‘wnouém 1,5 we-
diug Anson’a.’

KadZ 1: ptukanie w ciggu 6 minut w blezaceJ
wodzie w temperaturze 30°C. :

KadZ 2: czas prania 3. minuty, temperattura kag-
pieli 46°C, Na;CO; techniczny do nastawiania war-
tosci pH =85, i .0,05~—0,09% . w przeliczeniu na
1 g sody pro*teazorwego produktu emzymatyczne-
go.

KadZ 3: czas prama 3 minuty, temperaltura ka-
pieli 45°C, T2% w stosunku do metody standar-
dowe]j - Srodka pioracego. lub’ Nas©OO; technicznego
oraz 0,06—0,00% w przeliczeniu na 1 g $rodka pio-

10,

15
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racego proteazowego produkiu - enzymatycznego o

aktywmos$ci 1,5 wediug Anson’a.

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, 72% w stosunku do metody standar-
dowej Srodka piorgcego. oraz 0,06—0,09% w prze-
liczeniu na. 1 g £$rodka: piorgcego..proteazowego
‘produktu enzymatycznego o ahtywnoécx 15 we-
diug Anson’a.

. Kadz 5: ptukanie w.ciggu 4 mmuit buezaca woda
w temperaturze 20°C

Przyktad VI. Pranie welny pdtneJ do ot'rzy-
mywania czesanki w lewiatanie o 6 kadziach za
pomocy anionowego frodka piorgcego, stasujac ja-
ko dodatek proteazowy produki enzymatyczny o
aktywns$ci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZz 1: plukanie biezgcg woda w temperaturze
30°C w ciggu 4 minut.

KadZ 2: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, Na;CO; techniczny do nastawiania war-
toSci pH = 8,5 oraz 0,03—0,7%% w przeliczeniu na
1 g sody proteazowego produktiu enzymatycznego
o aktywnosci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZ 3: czas pramia 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, 75% w stosunku do metody standardo-
wej anionowego Srodka piorgcego lub Na,CO; tech-
nicznego oraz 0,03—0,07s w przeliczeniu na 1 g
§rodka piorgcego produktu enzymatycznego o ak-
tywnoéci: 1,5 wedtug Anson’a.

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temlpe'rantura ka-
pieli 50°C, 75% w stosunku do metody standar-

10
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60
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dowej anionowego Srodka pioracego proteazowego
produktu enzymatycznego o aktywnoécl 1,6 we-
dlug Anson’a.

KadZz 5: plukanie woda w temperaturze 45—
5,°C, stosujac czas o polowe krétszy. w por6wna-
niu z metodami standardowymi oraz dodajgc 0,02—
0,07% w przeliczeniu na 1 g sody proteazy o ak-
tywnosei 1,5 wedlug Anson’a.

Kadz 6: ptukanie wodg o temperaturze 20°C sto—
sujgec czas o potowe Kkrétszy w porbwnaniu ze
znanymi metodami.-

Przyktad VII Pranie welny potnej do otrzy-
mywania przedzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka-

‘dziach za pomoca niejonowego §$rodka piorgcego,

stosujge jako dodatek obojetny papainowy produkt.
enzymatyczny o aktywnosci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZz 1: plukanie biezgca woda w temvperatu-
rze 35°C w ciggu 6 minut.

Kadz 2: czas prania 3. minuty, - tempera/oura kg-
pieli 45°C, 66% w stosunku do metody standardo-
wej niejonotwoérczego -§rodka piorgcego oraz 0,04—
0,08% w. przeliczeniu na 1 g §rodka piorgcego pa-
painowego produktu enzymatycznego o aktywnoéci
15 wediug Anson’a.

Kadz 3: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 55°C, 66% w stosunku do metod standardo-
wych niejonotworczego Srodka piorgcego oraz 0,04—
0,08% w przeliczeniu na 1.g $rodka piorgcego pa-
painowego produktu emymatycznego o aktywnosci.
1,5 wedtug Anson’a.

KadZz 4: ptukanie biezaca woda w temperaturze
20°C w ciagu 4 minut.

Przyktad. VIII Pranie welny potnej do otrzy-
mywania przedzy zgrzebnej w lewiatanie o 5 ka-
dziach za pomocag niejonotwoérczego S$rodka pio-.
racego, stosujac jako dodatek stabo alkaliczny tryp-
synowy produkt enzymatyczny o aktywnoém 1,5
wedtug Anson’a.

Kadz 1: plukanie bmezaca woda w tempenaturze
35°C w ciggu 8 minut.

KadZ 2: czas prania 3 minuty, texnpera”cura ka-
pieli 45°C, Na,CO, techniczny do nastawiania war-
tcséci pH. = 8,5 oraz 0,03—0,08% w -przeliczeniu
na 1 g sody trypsynowego produktu enzymatycz-
nego o aktywnasci- 1,5 wedlug  Anson’a.

Kadz 3: czas prania 3 minuty: temperatura kg-
pieli 50°C, 75% w stosunku do metody standardo-
wej niejonotwérczego srodka piorgcego -lub NaCl
technicznego oraz 0,03—0,06%. w przeliczeniu na
1 g srodka piorgcego tirypsynowego produktu en-
zymatycznego o aktywnosci 1,6 wedlug Amsan’a.

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, NazCO; techniczny do nastawiania war-
tosci pH 8,5, oraz 0,03—0,06% w przeliczeniu na
1 g sody trypsynowego produkiu enzymatycznego
o aktywnosci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZz 5: plukanie biezagca woda w temperaturze
20°C w ciggu 4 minut.

Przyktad IX. Pranie welny potnej do otrzy-
mywania czesanki w lewiatanie o 5 kadziach za
pomoca niejonotwérezego S$rodka piorgcego, sto-
sujac jako 'dodatek kwasny proteazowy produkt
enzymatyczny o aktywno$ci 1,6 wedlug Amson’a.

KadZz 1: plukanie biezgca woda w temperaturze
30°C w ciggu 4 minut.
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Kadz 2: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, niejonotwérczy Srodek pioracy lub
NajCO; techniczny do nastawiamia warto§ci pH =
8,5 wedlug metody standardowej.

KadZ 3: c¢zas prania 3 minuty, temperatura ka-

" pieli 55°C, kwas octowy techniczny do nastawia-

nia wartoéci pH = 4,5, 70% w stosunku do meto-
dy standardowej niejonotwérczego §rodka piorgce-
go oraz w .przeliczeniu na 1 g &rodka piorgcego

0,02—0,07% kwasnego proteazowego produkiu en- .

zymatycznego o aktywnoéci® 1,5 wedtug Anson’a.
KadZ 4: czas prania 8 minuty, temperatura kg-
pieli 85°C, kwas octowy techniczny do nastawia-
nia warto§ci pH = 4,5, 70% w stosunku do meto-
dy standardowej miejonotworczego §rodka piorace-
go oraz 0,02—0,07% w przeliczeniu na 1 g $rodka
piorgcego kwasnego proteazowego produktu enzy-
matycznego o aktywnos$ci 1,5 wediug Amson’a.

10

15

Kadz 5: plukanie w bieZzgcej wodzie w tempera--

turze 20°C w ciggu 4 minut.

Przykiad X. Pranie grubej welny potnej do

otrzymywania przedzy zgrzebnej w lewiatanie o 6
kadziach za pomocg niejonotwoérczego $rodka pio-
racego, stosujac obojetny papainowy produkt enzy-
matyczny oraz alkaliczny proteazowy produkt en-
zymatyczny, obydwa o aktywnosei 1,5 wedlwg An-
son’a.

Kad# 1: ptukanie biezaca woda w temperaturze
30°C, w ciggu 6 minut.

Kadz 2: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, 70°% w stosunku do metody standar-
dowej niejonotwoérczego $rodka piorgcego oraz w
przeliczeniu na 1 g $érodka piorgcego 0,02—0,07%
obojetnego papainowego produktu enzymatycznego
o aktywnoéci 1,5 wedlug Anson’a.

35

Kadé 3: czas prania.3 minuty, temperatura ka-.

pieli "52°C, 70% w stosunku do metody standar-

dowej niejonotwoérczego $rodka piorgcego oraz w .

obojetnego papainowego produktu enzymatycznego
o aktywmoséci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZ 4: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, 65% w stosunku do metody standando-

-wej niejonotwoérczego &rodka piorgcego i NayCO;

techniczny do nastawiania wartosci pH = 9 oraz

" przeliczeniu ma 1 g érodka piorgcego 0,02—0,07%

14 .

w przeliczeniu na 1 g Srodka piorgcego 0,02—0,07%
alkalicznego proteazowego produktu enzymatycz-
nego o aktywnosci 1,5 wedlug Anson’a.

KadZ 5: czas prania 3 minuty, temperatura ka-
pieli 45°C, 65% w stosunku do metody standar-
dowej érodka piorgcego i NazOO; techniczny do
nastawiania wartosci pH =9 oraz w przeliczenia
na 1°g Srodka piorgcego 0,02—0,07% alkalicznego
‘proteazowego produktu enzmatycmego o aktyw- .
noéci 1,5 wediug Anson’a.

Kadz 6: plukanie w biezacej wodzie w tempe-

" raturze 20°C w ciggu 4 minut.

Zastrzezenia patentowe

‘1. Spos6éb prania welny potnej za pomocg anio- -
noczynnych i/lub niejonotwérezych srodkéw piorg-
cych w obecno$ci enzymu, znamienny tym, ze pra-
nie welny potnej prowadzi sie w obecnosci 0,01—
—1,0% proteolitycznego enzymu lub enzyméw w
przeliczeniu na ilo§é aniomoczynnego i/lub niejono-
twoérczego Srodka pioracego, w $§rodowisku o od-
czynie odpowiadajacym warto§ci pH = 20—111 1 w
temperaturze 35—65°C.

2. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako enzym proteolityczny stosuje sie enzym po-
chodzenia ro$linnego korzystnie papaine.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze

' jako enzym pmteoli'tquy stosuje sie enzym po-

chodzenia- zwierzecego, korzystnie trypsyne.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako enzym proteolityczny stosuje sie enzym po-
chodzenia mikrobiologicznego.

5. Spos6éb wediug zastrz. 1, znamienny ty'm, Ze
pranie welny potnej prowadzi sie lacznie z en-
zymami proteolitycznymi pochodzenia’ roélinneg?
i/lub zwierzecego iflub mikrobiologicznego. '

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny- tym, ze

" do prania welny potnej stosuje sie anionoczynny

i/lub niejondtwérczy proteolityczny enzym lub en-
zymy o aktywno$ci 1,5 wedlwg Anson’a, korzyst-
nie w dlo§ci 0,02—0,2%.

7. Spos6b lwedlu«g zastrz. 1. znamienny tym, ze
pranie welny potnej prowadzi sie w te'mrperaturze
0~60°C
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