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(54) Warmetauschereinheit und Rinnenkoérper

(67) Eine Warmetauschereinheit (10) dient zum Aufwarmen von
Frischwasser mittels Warme von Abwasser einer Dusche. Da-
rin ist ein Rinnenkodrper (1) von Abwasser durchstromt, welches
Uber einen Warmetauscher (2) fliesst. Ein Verteilelement (3) bil-
det eine dussere Wand eines Siphons und verteilt das Abwasser
Uber den Warmetauscher (2). Der Rinnenkérper (1) weist eine
langgestreckte Form auf. Mindestens der Rinnenkérper (1) und/
oder Verteilelement (3) bestehen aus Kunststoff.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Warmetauscher zum Aufwirmen von Frischwasser mittels Warme
von Abwasser insbesondere bei einer Dusche oder Badewanne, sowie ein Rinnenkérper zur Aufnahme eines langge-
streckten Warmetauschers.

[0002] WO 2015/106362 A1, auch als US 10,072,897 B1 verdffentlicht, zeigt eine Warmetauschereinheit zum Einbau in
eine Abwasserrinne beispielsweise in einer Duschwanne. Darin liegt ein langgestreckter Warmetauscher vor, der entlang
seiner Lange von Abwasser Uberstréomt wird. Dies bedingt auch eine langgestreckte Konstruktion der ganzen Wéarmetau-
schereinheit. Dies wiederum stellt besondere Anforderungen an die Abdichtung der Warmetauschereinheit gegentber an-
grenzenden Elementen der Duschwanne, verglichen mit Ublicherweise runden Abldufen oder Anschlissen von Ablaufen.

[0003] Es ist eine mégliche Aufgabe der Erfindung geméss einem ersten Aspekt, eine Warmetauschereinheit zu schaf-
fen, die Alternativen zu herkdmmlichen Lésungen bietet, insbesondere die kostengiinstiger ist und/oder einen besseren
Wirkungsgrad aufweist und/oder einfacher zu reinigen ist. Mindestens eine dieser Aufgaben I6st eine Warmetauscherein-
heit geméass dem ersten Aspekt der Erfindung.

[0004] Es ist eine mogliche Aufgabe der Effmdung geméss einem zweiten Aspekt, einen Rinnenkérper zu schaffen,
welche die Anbindung gegenuber angrenzenden Elementen verbessert und/oder neue Méglichkeiten beim Einbau einer
Warmetauschereinheit in einem Geb&ude erméglicht. Mindestens eine dieser Aufgaben 16st ein Rinnenkérper geméss
dem zweiten Aspekt der Erfmdung.

[0005] Die Erfindungen geméss dem ersten und dem zweiten Aspekt kdnnen unabhéngig voneinander realisiert werden,
oder in Kombination miteinander.

[0006] Geméass dem ersten Aspekt liegt eine Warmetauschereinheit mit folgenden Eigenschaften vor:

Die Warmetauschereinheit dient zum Aufwarmen von Frischwasser mittels Warme von Abwasser insbesondere bei ei-
ner Dusche oder Badewanne. Sie weist einen Rinnenkdrper auf, der dazu vorgesehen ist, von Abwasser durchstrémt
zu werden, mindestens einen im Rinnenkérper angeordneten und flir den Anschluss in eine Frischwasserzufihrung
vorgesehenen Warmetauscher, ein Verteilelement, welches eine dussere Wand eines Siphons bildet und zum Vertei-
len von ablaufendem Abwasser lUber den mindestens einen Warmetauscher angeordnet ist, wobei der Rinnenkdrper
eine langgestreckte Form aufweist. Dabei ist es der Fall, dass der Rinnenkdrper aus Kunststoff besteht und/oder das
Verteilelement aus Kunststoff besteht.

[0007] In AusfUhrungsformen ist das Verteilelement mindestens drei Mal langer als breit, insbesondere mindestens finf
Mal insbesondere mindestens sieben Mal.

[0008] Unter einer ,langgestreckten Form*“ wird eine Form der Warmetauschereinheit verstanden, dessen Ausdehnung,
insbesondere des Abdeckrahmens, in einer Projektion auf eine horizontale Ebene in eine erste Richtung, auch Langs-
richtung genannt, eine maximale Ausdehnung aufweist, die mindestens doppelt so gross ist wie die Ausdehnung in eine
Richtung normal zur Langsrichtung, auch Querrichtung genannt. Die Ausdehnung in Langsrichtung wird L&nge genannt,
die Ausdehnung in Querrichtung wird Breite genannt.

[0009] Die Begriffe ,horizontal” und ,vertikal® beziehen sich hier, wie auch an anderen Stellen des Textes, auf den Be-
triebszustand resp. eingebauten Zustand der Wéarmetauschereinheit.

[0010] In Ausfiihrungsformen betragt die LAnge des Rinnenkdrpers zwischen dreissig und neunzig Zentimeter und die
Breite zwischen funf und funfzehn Zentimeter

[0011] Indem das Verteilelement aus Kunststoff besteht, ist eine kostenginstige Herstellung méglich. Weitere Vorteile
sind Korrosionsbestandigkeit und geringere Umweltbelastung bei der Herstellung, verglichen mit Metallteilen.

[0012] Indem das Verteilelement aus Kunststoff besteht, kann seine Geometrie - verglichen mit Blechteilen - in einfacher
Weise vorteilhaft fir eine platzsparende Gesamtkonstruktion gestaltet werden.

[0013] In Ausfuhrungsformen weist das Verteilelement einen Uberlauf zum Verteilen von ablaufendem Abwasser Uber
den mindestens einen Warmetauscher auf, wobei der Uberlauf sich in Langsrichtung des Verteilelements erstreckt und
entlang dieser L&ngsrichtung abwechslungsweise Rinnen und zwischen den Rinnen liegende Erhéhungen aufweist,

und insbesondere mindestens eines gilt von:

¢ ein Abstand zwischen den Mitten der Rinnen betrdgt zwischen einem und drei cm;
* es sind jeweils mindestens zehn der Rinnen mit gleichem Abstand zueinander ohne Unterbruch entlang des Uber-

laufs angeordnet;

[0014] Damit ist es mdglich, eine gleichméssig entlang der Langsrichtung des Warmetauschers verteilte Strémung zu
erzielen.
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[0015] In Ausfihrungsformen, wobei im Betrieb der Warmetauschereinheit die Rinnen in eine Richtung senkrecht zur
Langsrichtung, im Folgenden Flussrichtung genannt, von Abwasser durchflossen sind, weisen die Rinnen in Flussrich-
tung betrachtet, einen abgerundeten Querschnitt auf,

und insbesondere mindestens eines gilt von:

¢ die Rinnen weisen bezuglich der Erhdhungen eine Tiefe von anderthalb mm bis finf mm auf;

¢ jede der Rinnen weist jeweils einen Boden auf, der an der tiefsten Stelle der Rinne, entlang der Flussrichtung in ei-
ner geraden Linie verlduft, insbesondere entlang einer Strecke zwischen einem mm und zwdlf mm, insbesondere
zwischen zwei mm und acht mm, insbesondere zwischen zwei mm und finf mm;

¢ insbesondere wobei der Boden in Flussrichtung geneigt ist;

¢ insbesondere mit einem Neigungswinkel bezliglich der Horizontalen, der zwischen zehn und dreissig Grad, insbe-
sondere zwischen flnfzehn und flinfundzwanzig Grad, und insbesondere zumindest ann&hernd zwanzig Grad be-
tragt.

[0016] Damit ist es méglich, eine gleichméssige Uber die beiden Seiten des Warmetauschers verteilte Strémung bei so-
wohl niedrigen als auch hohen Flussraten zu erzielen. Die beiden Seiten des Warmetauschers entsprechen beispielswei-
se jeweils zwei Seiten von Ubereinander angeordneten, in LAngsrichtung verlaufenden Wérmetauscherrohren. Indem das
Verteilelement aus Kunststoff besteht, kann die Form der Rinnen im Wesentlichen beliebig gestaltet und auf optimale
Fliesseigenschaften des Abwassers ausgerichtet werden. Das Abwasser fliesst in den Rinnen im Rinnenboden in Fluss-
richtung abwérts.

[0017] In Ausflihrungsformen verlauft ein an den Uberlauf anschliessender Wandabschnitt, Uber den im Betrieb Abwas-
ser von den Rinnen her zum Warmetauscher stromt, im Betriebszustand der Warmetauschereinheit senkrecht.

[0018] Das Abwasser strdmt nach dem Ablaufen (iber diesen Wandabschnitt Gber einen horizontal und parallel zum Uber-
lauf und zur L&ngsrichtung verlaufenden Satz von Warmetauscherrohren. Dies tragt weiter zur Verteilung der Strémung
auf die beiden Seiten des Warmetauschers bei. Eine Unterkante des Wandabschnitts, an welchem sich das Abwasser
vom Wandabschnitt [&st, kann gezackt sein.

[0019] In Ausfuhrungsformen weist das Verteilelement entlang der Langsrichtung verteilt, Stitzelemente auf, mit denen
das Verteilelement am Wéarmetauscher gestitzt oder aufgehangt ist,

insbesondere indem das Stiitzelement im Bereich des Uberlaufs an einem obersten Rohr des Warmetauschers gestiitzt
oder aufgehangt ist.

[0020] Dadurch ist die Position des Uberlaufs bezliglich dem Warmetauscher mittels der Stiitzelemente definiert. Die
Stitzelemente wirken einer Verformung des Verteilelements durch den Wasserdruck im Verteilelement oder einer Ver-
schiebung des Warmetauschers entgegen. Eine solche Verformung oder Verschiebung wiirde die Position des Uberlaufs
Uber dem Warmetauscher zumindest in horizontaler Richtung beeintréchtigen und zu einer einseitigen Strdbmung tber den
Wérmetauscher fuhren. In Ausfuhrungsformen weist die Warmetauschereinheit auf: Versteifungselemente, insbesonde-
re Versteifungsprofile, insbesondere Versteifungswinkel, die zur Versteifung des Rinnenkérpers mit dem Rinnenkdrper
verbunden sind, wobei insbesondere die Versteifungselemente aus Metall bestehen.

[0021] Damit ist es moglich, den Rinnenkdrper aus Kunststoff herzustellen und trotzdem eine Formgenauigkeit bei me-
chanischer und thermischer Belastung zu erzielen, wie sie gemass einschlagigen Normen verlangt sein kann. Dies betrifft
insbesondere Belastungen durch Kréfte in vertikaler Richtung, die auf die Rinnenabdeckung wirken, und zu horizontalen
Kraften fuhren, welche den Rinnenkérper aufweiten wirden und Abdichtungen beeintrédchtigen wirden. Mit den Verstei-
fungswinkeln wird der Rinnenkdrper gegen eine solche horizontale Aufweitung gehalten.

[0022] Damit kénnen bekannte Warmetauschereinheiten ersetzt werden, die bisher aus Metallblech gefertigt wurden,
weil nur damit die mechanische Stabilitét erreicht werden konnte, die bei der langgestreckte Konstruktion zur Abdichtung
zwischen den verschiedenen Elementen erforderlich ist.

[0023] In Ausfuhrungsformen sind die Versteifungselemente als Profilelemente geformt, beispielsweise mit einem Rohr-
profil, L-Profil, H-Profil oder T-Profil, insbesondere mit einem Profil mit vertikal verlaufenden Abschnitten, zur Aufnahme
von vertikalen Kréften.

[0024] In Ausfihrungsformen liegen zuséatzlich Verstarkungselemente vor, insbesondere entlang einer oder beiden Langs-
seiten des Rinnenkérpers verlaufende Verstarkungsplatten oder Verstarkungswinkel mit vertikal verlaufenden Schenkeln.
Damit ist es méglich, eine hohe Biegesteifigkeit bezlglich Momente um eine horizontale Achse in Querrichtung des Rin-
nenkoérpers zu realisieren. Solche Momente kénnen bei vertikaler Belastung in der Mitte des Rinnenkérpers auftreten.

[0025] In Ausfuhrungsformen sind die zusétzlichen Verstarkungselemente bis unter den Rinnenkdrper gefiihrt, beispiels-
weise indem Verstarkungsplatten oder Verstarkungswinkel an einem unteren Ende abgebogen und unter den Rinnenkér-
per gefihrt sind.
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[0026] In Ausfiihrungsformen sind die Versteifungswinkel formschliissig mit dem Rinnenkdrper verbunden und lassen
dabei eine gegenseitige Verschiebung zwischen den Versteifungswinkeln und dem Rinnenkérper in Langsrichtung des
Rinnenkérpers zu,

insbesondere wobei die Versteifungswinkel mit einer Schnappverbindung mit dem Rinnenkérper verbunden sind.

[0027] Damit ist es moglich, die Versteifungswinkel bereits beim Spritzgiessen des Rinnenkdrpers oder unmittelbar an-
schliessend einzulegen. Dabei unterstitzen die Versteifungswinkel die Formhaltung des Rinnenkérpers beim Abkuhlen.
Die gegenseitige Verschiebung erlaubt ein Schwinden des Rinnenkérpers beim AbklUhlen ohne dass sich dabei Span-
nungen zwischen Rinnenkdrper und Versteifungswinkel aufbauen. Weiter erlaubt die Verschiebbarkeit, unterschiedliche
Ausdehnungen bei Temperaturschwankungen im Betrieb der Warmetauschereinheit zu kompensieren.

[0028] In Ausfihrungsformen weisen die Versteifungswinkel zumindest abschnittsweise die Form eines L-Profils auf,
insbesondere mit einem in La4ngsrichtung des Rinnenkdrpers durchgehenden horizontalen Schenkel, und
insbesondere einem oder mehreren vertikalen Schenkeln. die in korrespondierende Ausnehmungen des Rinnenkdrpers
eingeschoben sind.

[0029] Damit ist es méglich, Vertikalkrafte, die auf die Rinnenabdeckung oder einen Abdeckrahmen wirken, durch den
Rinnenkérper auf die horizontalen Schenkel abzuleiten, welche eine Versteifung gegen eine Ausweichbewegung in ho-
rizontaler Richtung bewirken. Die vertikalen Schenkel bewirken eine Einleitung der Krafte vom Rinnenkérperrand in die
Versteifungswinkel.

[0030] In Ausfihrungsformen weist die Warmetauschereinheit mindestens ein Stiitzelement auf, welches im Bereich
eines Anschlussstiicks des Wérmetauschers ausserhalb des Rinnenkérpers angeordnet ist und eine Stutzflache zur
Aufnahme von vertikal nach unten wirkenden Kréaften bildet,

insbesondere wobei das mindestens eine Stutzelement als Teil eines Versteifungswinkels gebildet ist.

[0031] Das mindestens eine Stltzelement ist also einstickig mit dem Versteifungswinkel gebildet. Dabei kann das Stitz-
element von der Stltzfldche aus vertikal nach unten verlaufende Kraftableitungsabschnitte aufweisen. Insbesondere
sind diese Abschnitte einstickig zusammen mit der Stitzflache geformt.

[0032] In Ausfihrungsformen weist die Warmetauschereinheit einen von oben in das Verteilelement hineinragenden Trich-
ter in Form eines langgestreckten Schachtes, welches mit dem Verteilelement einen Siphon bildet. auf,

insbesondere wobei der Trichter aus Kunststoff besteht, und

insbesondere wobei mindestens eine Seitenwand des Trichters Rippen aufweist oder gewellt geformt ist.

[0033] Damitist es einerseits moglich, eine Versteifung dieser Seitenwand zu bewirken. Dies wiederum kann ein Ansaugen
der Seitenwand gegen das Verteilelement durch den Abwasserstrom verhindern. Andererseits, wenn die Seitenwand dem
Uberlauf zugewandit ist, kann durch die gewellte Form sowohl im Trichter selber als auch im Abschnitt zwischen Trichter und
Uberlauf sichergestellt werden, dass eine Kugel mit einem vorgegebenen Durchmesser den Siphon passieren kann, wie
das von bestimmten Normen gefordert ist, und gleichwohl die gesamte Konstruktion in Querrichtung wenig Raum benétigt.

[0034] In Ausfuhrungsformen ist in einem Einlaufbereich des Trichters ein Riickhalteelement zum Zuriickhalten von Ver-
unreinigungen angeordnet, wobei das Rlckhalteelement eine Versteifung des Trichters gegen von aussen in horizontaler
Richtung gegen den Trichter wirkende Kréfte bildet,

insbesondere wobei das Rickhalteelement ein gelochtes Metallblech oder Lochblech ist,

insbesondere wobei der Trichter an seiner Innenseite vorstehende Einrastelemente zum Einrasten des Riickhalteelements
am Trichter aufweist.

[0035] Damit ist es méglich, die Form des Trichters zu stabilisieren. Dadurch wiederum kann ein Druck auf die Dichtung
aufrecht erhalten werden. Weiter ist es mdglich, Verschmutzungen, insbesondere Haare, zurickzuhalten. Dies wiederum
verhindert, dass die Verschmutzungen sich am Uberlauf oder auf dem Warmetauscher sammeln und die gleichmassige
Uberstrdmung des Warmetauschers zunichtemachen.

[0036] In Ausfuhrungsformen weist das Rickhalteelement an seiner Oberseite héherliegende gelochte Bereiche mit
Durchlaufléchern zum Durchlass von ablaufendem Wasser und Zuriickhalten von Rickstdnden auf und mindestens einen
tieferliegenden Sammelbereich zum Sammeln von zuriickgehaltenen Ruckst&dnden aufweist, wobei insbesondere der min-
destens eine Sammelbereich im Wesentlichen nicht gelocht ist, optional mit Ausnahme eines kleinen Ablauflochs.

[0037] Damitist es méglich, Verschmutzungen zurickzuhalten und im Sammelbereich zu sammeln, ohne dass die Durch-
lauflécher verstopft werden. Das Ablaufloch tragt nicht zum Gesamtfluss des Abwassers bei, sondern dient zum Austrock-
nen des Sammelbereichs. Es hat einen Durchmesser von beispielsweise zwei bis finf Millimetern.

[0038] In Ausfuhrungsformen ist das Rlckhalteelement in Nuten oder Rillen eingesetzt. die in LAngsrichtung des Trichters
entlang der Innenseite des Trichters verlaufen. Damit kann die Position des Rlckhalteelements im Trichter stabilisiert
werden, und/oder kann der Trichter gegen eine Aufweitung durch den Wasserdruck im Trichter gestutzt werden.

[0039] In Ausfihrungsformen weist die Warmetauschereinheit eine zwischen dem Trichter und dem Rinnenkdrper ange-
ordnete umlaufende Trichterdichtung zum Abdichten gegeniber einem Ablaufbereich der Warmetauschereinheit auf, wo-
bei die Trichterdichtung in horizontaler Richtung komprimiert ist, wobei insbesondere mindestens eines gilt von
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¢ der Trichter ist mittels einer Schnappverbindung im Rinnenkdrper eingesetzt, wobei die Trichterdichtung einen Teil
der Schnappverbindung bildet indem sie beim Einsetzen deformiert wird und in Ausformungen am Rinnenkdrper
einrastet,

¢ der Trichter ist mittels einer Schnappverbindung im Rinnenkdrper 1 eingesetzt, wobei der Trichter 4 einen Teil der
Schnappverbindung bildet indem er beim Einsetzen deformiert wird und in Ausformungen am Rinnenkdrper 1 ein-
rastet.

[0040] Die Trichterdichtung ist typischerweise in einem oberen Bereich des Trichters angeordnet.

[0041] Damit ist es moglich, eine schmale Bauweise der Warmetauschereinheit zu realisieren: die horizontale Kompres-
sion der Trichterdichtung bringt mit sich, dass sie zwischen im wesentlichen vertikalen Abschnitten der Innenseite des
Rinnenkérpers 1 und dem &usseren Umfang des Trichters angeordnet ist. Es sind somit keine horizontalen Abschnitte
zwischen diesen beiden Elementen erforderlich, welche zu einem hdéheren Platzbedarf in horizontaler Richtung fihren
wiirden.

[0042] In Ausfuhrungsformen weist die Warmetauschereinheit einen oben aufgesetzten Abdeckrahmen auf, mitin L&ngs-
richtung der Warmetauschereinheit verlaufenden vertikalen Rahmenwénden, wobei zwischen Innenseiten der Rahmen-
wénde und einer Aussenseite des Rinnenkérpers Schnappverbindungen zum Halten des Abdeckrahmens am Rinnen-
kérper ausgebildet sind,

insbesondere wobei zwischen dem Abdeckrahmen und dem Rinnenkérper eine umlaufende Rahmendichtung angeord-
net ist.

[0043] Damit ist es méglich, eine platzsparende Konstruktion der Warmetauschereinheit, insbesondere in Querrichtung,
zu realisieren. Mit der Rahmendichtung kann ein Ausfliessen von Abwasser aus der Warmetauschereinheit in eine an-
grenzende Gebaudekonstruktion verhindert werden.

[0044] In Ausfiihrungsformen weist die Warmetauschereinheit Rohranschlisse zum Anschliessen von Frischwasserlei-
tungen an den Wérmetauscher auf, mit Anschlussstlicken insbesondere aus Metall, wobei jeweils ein Anschlussstiick
mit einer formschlissigen Verzahnung mit dem Rinnenkdrper verbunden ist, wobei die Verzahnung ein Verdrehen des
Anschlussstiicks bezlglich des Rinnenkérpers verhindert,

insbesondere wobei jeweils das Anschlussstiuck und der Rinnenkdrper so geformt sind, dass eine Montage des Anschluss-
sticks in nur einer Drehposition bezuglich des Rinnenkdrpers méglich ist,

insbesondere durch eine asymmetrische Form der Verzahnung.

[0045] Damitist es méglich, Kréfte die beim Einschrauben von Leitungsrohren in die Anschlusssticke auftreten, in den Rin-
nenkoérper abzuleiten. Die Einschrénkung auf eine einzige Drehposition garantiert eine korrekte Montage der Anschluss-
stiicke im Rinnenkérper. Die korrekte Orientierung ist nétig, damit asymmetrische Anschlusselemente des Wéarmetau-
schers beim Einsetzen des Wérmetauschers in den Rinnenkdrper mit den Anschlussstiicken fluchten.

[0046] Die Verzahnung kann durch ein Innenvielrund am Rinnenkérper und ein korrespondierend geformtes Aussenviel-
rund am Anschlussstick gebildet sein.

[0047] Geméass dem zweiten Aspekt liegt ein Rinnenkdrper mit folgenden Eigenschaften vor:

Der Rinnenkérper ist insbesondere fur eine Warmetauschereinheit wie oben beschrieben vorgesehen. Der Rinnen-
kérper ist dazu vorgesehen, von Abwasser durchstrémt zu werden und einen flir den Anschluss in eine Frischwasser-
zufuhrung vorgesehenen langgestreckten Warmetauscher aufzunehmen, wobei der Rinnenkérper eine langgestreckte
Form aufweist,

wobei der Rinnenkdrper zum wasserdichten Anschluss an eine Bodenplatte vorgesehen ist, und dazu der Rinnenkér-
per einen Anschlussrahmen aufweist, der im Betriebszustand des Rinnenkérpers mit mindestens einer Klemmvor-
richtung gegen den Rinnenkérper gehalten ist und dabei eine Aussendichtung komprimiert. welche eine Abdich-
tung zwischen dem Rinnenkérper und seiner Umgebung herstellt.

[0048] Damit ist es méglich, eine zuverlassige Abdichtung des Rinnenkérpers bezlglich seiner Umgebung im montierten
Zustand zu realisieren, obwohl der Rinnenkérper eine langgestreckte Form aufweist. Die Aussendichtung dichtet den
Rinnenkérper gegenuber der Umgebung ab, unabh&ngig von der genauen Form der Bodenplatte. Die Kombination von
Anschlussrahmen und Aussendichtung kann Unregelmassigkeiten in der Form der Bodenplatte oder Form&nderungen
der Bodenplatte im Betrieb kompensieren, so dass sie die Abdichtung nicht beeintrachtigen.

[0049] Indem der Rinnenkérper eine langgestreckte Offnung aufweisen, kann ein langgestreckter Warmetauscher erst
nach Montage des Rinnenkdrpers eingesetzt werden, und kann spéter zur Revision oder zum Austausch demontiert wer-
den. Damit ist es moéglich, ein Verfahren zur Montage einer Warmetauschereinheit zu realisieren, das die folgenden Schrit-
te in dieser Reihenfolge aufweist: zun&chst den Rinnenkdrper mit dem Warmetauscher zu platzieren, dann die Frischwas-
serleitungen und die Abwasserleitung am Rinnenkdrper zu montieren und gegebenenfalls auf Dichtigkeit zu prifen, dann
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den Rinnenkérper fertig einzubauen, beispielsweise einzumauern, dann die Bodenplatte zu platzieren und die Abdichtung
bezlglich des Rinnenkérpers zu erstellen.

[0050] In Ausfihrungsformen im Betriebszustand die Aussendichtung eine Abdichtung zwischen dem Rinnenkérper und
der Bodenplatte her.

[0051] Damit ist es méglich, dass die Klemmvorrichtung die Bodenplatte gegen die Aussendichtung zieht und so die
Dichtheit gewahrleistet.

[0052] In Ausfuhrungsformen stellt im Betriebszustand die Aussendichtung eine Abdichtung zwischen dem Rinnenkérper
und dem Anschlussrahmen her, wobei eine wasserdichte Anbindung zwischen dem Anschlussrahmen und der Bodenplatte
vorliegt.

[0053] In Ausfuhrungsformen ist der Anschlussrahmen mit der Bodenplatte fest verbunden, insbesondere verklebt. Dabei
kann der Anschlussrahmen die Form der Bodenplatte stabilisieren.

[0054] In AusfUhrungsformen zieht die mindestens eine Klemmvorrichtung den Anschlussrahmen gegen den Rinnen-
korper, insbesondere gegen einen um den Rinnenkérper umlaufenden Rinnenkérpertlansch und insbesondere in Rich-
tung eines Versteifungswinkels des Rinnenkdrpers.

[0055] In Ausfuhrungsformen geschieht dies mit einer Schraube, welche durch den Anschlussrahmen fiihrt und mit einer
Hulse verschraubt ist, die wiederum am Versteifungswinkel befestigt ist.

[0056] In Ausfuhrungsformen sind entlang jeder Léngsseite des Rinnenkérpers eine, zwei oder mehr Klemmvorrich-
tungen angeordnet.

[0057] In AusfUhrungsformen sind Klemmvorrichtungen nur an Stirnseiten des Rinnenkdrpers und nicht an Langssei-
ten des Rinnenkdrpers angeordnet.

[0058] Damit ist eine schlanke Realisierung des Rinnenkérpers méglich. Die Steifigkeit des Rinnenkérpers wie auch des
Anschlussrahmens ist dabei ausreichend hoch, dass die Abdichtung zwischen den beiden gewéhrleistet ist.

[0059] In Ausflhrungsformen weist der Rinnenkdrper Versteifungselemente, insbesondere Versteifungsprofile, insbe-
sondere Versteifungswinkel auf, die zur Versteifung des Rinnenkdrpers mit dem Rinnenkérper verbunden sind, wobei ins-
besondere die Versteifungselemente aus Metall bestehen.

[0060] Die Versteifungselemente kédnnen wie bei einer Warmetauschereinheit geméss dem ersten Aspekt ausgebildet
sein. Zuséatzlich kédnnen auch die dort beschriebenen Verstarkungselemente insbesondere Verstarkungswinkel vorliegen.

[0061] In Ausflhrungsformen weist der Anschlussrahmen Versteifungselemente oder Versteifungsabschnitte zur Ver-
steifung in vertikaler Richtung auf.

[0062] Die Versteifung in vertikaler Richtung bezieht sich auf Drehsteifigkeit bezliglich Drehungen um eine horizontale
Querachse des Rinnenkérpers. Die Querachse verlauft normal zur LAngsachse.

[0063] Beispielsweise kann der Anschlussrahmen aus Profilelementen mit vertikal verlaufenden Abschnitten zur Verstei-
fung bestehen. Die Profilelemente kénnen durch Umformen eines Blechs oder durch Strangguss in der Profilform herge-
stellt sein.

[0064] In Ausfihrungsformen besteht der Anschlussrahmen aus Edelstahl.

[0065] In Ausflhrungsformen weist der Rinnenkdrper Anschlussstiicke zum Anschliessen von Frischwasserleitungen
und zum Durchfiihren von Frischwasser durch Seitenwande des Rinnenkdrpers zu und von einem im Rinnenkérper an-
geordneten Warmetauscher auf.

[0066] Als Auspragung des zweiten Aspekts kann ein Anschlussrahmen mit den folgenden Eigenschaften vorliegen: An-
schlussrahmen, insbesondere fiir einen Rinnenkérper wie oben beschrieben,
¢ aufweisend ein Profil, das den Umfang eines langgestreckten Rechtecks entlang verléuft,

¢ wobei das Profil auf einer Oberseite eine Rinne zur Aufnahme eines Randes einer Bodenplatte und einer Dicht-
masse zur Abdichtung der Bodenplatte bezlglich des Anschlussrahmens aufweist,

¢ wobei das Profil entlang von L&ngsseiten des Anschlussrahmens verlaufende Versteifungselemente oder Verstei-
fungsabschnitte zur Versteifung in vertikaler Richtung aufweist.

[0067] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhangigen Patentansprichen hervor.

[0068] Im folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, welche in den bei-
liegenden Zeichnungen dargestellt sind, néher erliutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1 - 2 eine Warmetauschereinheit in einer Explosionszeichnung und einem Querschnitt;
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Figur 3 - 4 Varianten der Abdichtung zwischen dem Rinnenkérper und einem Trichter;

Figur 5 - 6 ein Verteilelement und ein Detail eines Uberlaufs;

Figur 7 einen Querschnitt durch den Rinnenkdrper im Bereich eines Anschlussstlicks;

Figur 8 eine Explosionszeichnung eines Anschlussstiicks;

Figur 9 eine Variante eines Versteifungswinkels;

Figur 10 - 11 verschiedene Ausfuhrungsformen von Stitzelementen;

Figur 12a-b eine Verbindung zwischen Abdeckrahmen und Rinnenkérper;

Figur 13a-c Details eines Lochblechs und seiner Anbindung am Trichter;

Figur 14 eine Anbindung eines Rinnenkdrpers an eine dicke Bodenplatte einer Duschwanne;
Figur 15 eine Anbindung eines Rinnenkdrpers an eine dinne Bodenplatte einer Duschwanne;
Figur 16 einen Langsschnitt durch einen Endbereich der Konstruktion aus Figur 15; und

Figur 17 eine Explosionszeichnung mit einzelnen Elementen aus Figur 16.

[0069] Die in den Zeichnungen verwendeten Bezugszeichen und deren Bedeutung sind in der Bezugszeichenliste zu-
sammengefasst aufgelistet. Grundséatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0070] Figur 1 - 2 zeigt eine Warmetauschereinheit 10 in einer Explosionszeichnung und einem Querschnitt. Die Warme-
tauschereinheit 10 weist die folgenden Elemente auf:

¢ Ein Rinnenkorper 1 fiihrt Abwasser von einem Einlaufbereich 11 durch die Warmetauschereinheit 10 zu einem
Ablaufbereich 12 und in einen Ablaufstutzen 13 in ein nicht dargestelltes Abwasserrohr. Der Rinnenkérper 1 nimmt
die weiteren Elemente auf oder stltzt sie. und positioniert sie bezliglich einander. Dabei muss die Positionierung
trotz mechanischen und thermischen Wechselbelastungen stabil bleiben, insbesondere um Dichtheit gegentber
Abwasser und Kanalgasen zu gewahrleisten.

¢ Ein Warmetauscher 2 wird im Betrieb der Warmetauschereinheit 10 von kaltem Frischwasser durchstrémt und
von warmem Abwasser Uberstromt.

* Ein Verteilelement 3 bildet einerseits eine Aussenwand eines Siphons und verteilt andererseits das Abwasser
gleichmassig entlang des Warmetauschers 2. Dabei |14uft das Abwasser Uber einen Uberlauf 31 auf ein oberstes
Rohr und anschliessend lber weitere Rohre des Warmetauschers 2.

¢ Ein Trichter 4 bildet einen Innenteil des Siphons und fihrt das Abwasser vom Einlaufbereich 11 in das Verteilele-
ment 3. Der Trichter 4 ist mittels einer Trichterdichtung 45 gegeniber einer Innenwand des Rinnenkérpers 1 ab-
gedichtet und verhindert damit, dass Kanalgase aus dem Ablaufbereich 12 in den Einlaufbereich 11 und damit in
die Umgebung austreten. Der Trichter 4 weist einen umlaufenden Kragen 43 an, im Bereich dessen Kragenrands
44 die Trichterdichtung 45 angeordnet ist.

¢ Ein Lochblech 5 bildet einerseits eine mechanische Versteifung des Trichters 4, insbesondere damit ein Anpress-
druck an der Trichterdichtung 45 zwischen dem Trichter 4 und dem Rinnenkérper 1 aufgebaut werden kann, insbe-
sondere in horizontaler Richtung. Andererseits wirkt das Lochblech 5 als Filter, um Verunreinigung im Abwasser
zurlckzuhalten, insbesondere Haare.

¢ Ein Abdeckrahmen 6 und eine Rinnenabdeckung 7 bilden einen Sichtteil der Warmetauschereinheit 10. Sie sind
beispielsweise aus Edelstahl gefertigt. Der Abdeckrahmen 6 ist mit einer Rahmendichtung 65 bezlglich eines obe-
ren Rinnenkdrperrands 14 abgedichtet. Die Rinnenabdeckung 7 weist Duchlasséffnungen auf, durch welche Ab-
wasser in den Einlaufbereich 11 fliessen kann, wobei Verschmutzungen zurickgehalten werden kénnen. Beispiels-
weise kann die Rinnenabdeckung 7 als flache Platte mit Rundléchern oder Schlitzen ausgebildet sein.

¢ Versteifungswinkel 8 aus Metall, insbesondere aus Stahl Sie versteifen den Rinnenkérper 1 entlang seiner
Langsrichtung bezuglich vertikaler und/oder horizontaler Kréfte. Damit wird insbesondere die Form eines obe-
ren Rinnenkdrperrands 14 bezlglich mechanischer und thermischer Belastungen stabilisiert. Dadurch wiederum
wird die Dichtfunktion der Trichterdichtung 45 und/oder der Rahmendichtung 65 gesichert. Die Versteifungswinkel
8 kénnen von unten her in den Rinnenkérper 1 geschoben und eingeschnappt werden. Beim Einschieben wird ein
vertikal verlaufender Versteifungsabschnitt 82 des Versteifungswinkels 8 in einen korrespondierenden, nach unten
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offenen Schlitz im Rinnenkdrperrand 14 eingeschoben. Ein horizontal verlaufender Langsabschnitt 81 des Verstei-
fungswinkels 8 erstreckt sich entlang der Lange des Rinnenkérpers 1. Der Langsabschnitt 81 nimmt vertikal nach
unten auf den Rinnenkérperrand 14 wirkende Kréfte, die mindestens teilweise in die horizontale Richtung abgelei-
tet werden, Uber einen Rinnenkdrperflansch 15 auf, der auf dem Langsabschnitt 81 aufliegt, auf und stitzt damit
den ganzen Rinnenkdrper 1. Die Versteifungswinkel 8 weisen Befestigungsschlitze 83 auf, die an Schnappverbin-
dern 18 des Rinnenkérperflansches 15 einschnappen, dabei aber eine gegenseitige Verschiebung in Langsrich-
tung zulassen.

¢ Anschlussstlcke 9, beispielsweise aus einer Cu-Zn-Legierung. bilden eine Durchfuhrung fir Frischwasser zum
und vom Wéarmetauscher 2, und entsprechende Anschlisse fiir Leitungen an der Aussenseite des Rinnenkérpers
1 und fiir den Warmetauscher 2 an der Innenseite.

[0071] Zusammengefasst verhélt es sich mit der Funktion der beschriebenen Elemente im Wesentlichen so, dass im
Rinnenkérper ein Einlaufbereich 11, ein Siphon und ein Ablaufbereich 12 angeordnet sind, die im Betrieb des Warmetau-
schers 2 nacheinander und in dieser Reihenfolge von Abwasser durchstrdmt werden. Dabei steht der Einlaufbereich 11 im
Luftaustausch mit der Umgebung oberhalb der Warmetauschereinheit 10 und steht der Ablaufbereich 12 im Luftaustausch
mit dem Ablaufstutzen 13, der zum Anschluss an eine Kanalisation vorgesehen ist. Der Siphonbereich verhindert einen
Luftaustausch zwischen Einlaufbereich und Ablaufbereich und I&sst den Durchfluss von Flissigkeit vom Einlaufbereich
zum Ablaufbereich zu. Der Siphonbereich ist nach unten durch das Verteilelement 3 begrenzt, welches einen Uberlauf
31 bildet, bei dem ablaufendes Abwasser zuruckgehalten wird und uber mindestens einen Warmetauscher 2 verteilt wird.

[0072] Figur 3 - 4 zeigen Varianten der Abdichtung zwischen dem Rinnenkérper und einem Trichter. In beiden Fallen ist
eine Trichterdichtung 45 zwischen Rinnenkérper 1 und Trichter 4 angeordnet, und typischerweise in horizontaler Richtung
komprimiert. Die Trichterdichtung 45 kann ganz um den Trichter 4 resp. die Innenseite des Rinnenkérperrands 14 umlaufen.
Damit ist eine beziiglich der Breite der Warmetauschereinheit 10 platzsparende Konstruktion méglich. Geméass Figur
3 ist die Trichterdichtung 45 Konturiert ausgestaltet und bildet eine Schnappverbindung mit dem Rinnenkérperrand 14,
indem die konstruierte Aussenform der Trichterdichtung 45 in eine Einbuchtung an der Innenseite des Rinnenkdrperrands
14 einschnappt. Geméss Figur 4 ist ein Kragenrand 44 an einem umlaufenden Kragen 43 des Trichter - zumindest an
einzelnen Stellen - so geformt, dass er Schnappelemente 46 bildet, die an korrespondierend geformte Elemente an der
Innenseite des Rinnenkdrperrands 14 einschnappen. Beispielsweise sind die Schnappelemente 46 Einbuchtungen am
Trichter, und die Elemente am Rinnenkdrperrand 14 entsprechende Ausbuchtungen, oder umgekehrt. Diese Konstruktion
gibt einem Benutzer durch das Einschnappen der Trichter-Schnappelemente 46 ein klares Signal, dass der Trichter 4 am
Rinnenkérper 1 eingeschnappt ist.

[0073] Figur 5 - 6 zeigen ein Verteilelement 3 mit dem Uberlauf 31 und ein Detail des Uberlaufs 31. Das Verteilelement
3 kann aus einem Metall oder Kunststoff geformt sein. Bei der Wahl von Kunststoff kann die Form des Uberlaufs 31 frei ge-
staltet werden. Damit ist sie auf eine gute Verteilung des Abwassers Uber den Warmetauscher 2 bei verschiedene Fliess-
geschwindigkeiten optimierbar. In Ausfiihrungsformen weist der Uberlauf 31 eine Reihe von Rinnen 32 mit dazwischen
liegenden Erhéhungen auf. Indem die Rinnen 32 einen abgerundeten Querschnitt aufweisen (in einer Projektion parallel
zur Flussrichtung des Abwassers (ber den Uberlauf 31) und eine bestimmte Lénge d entlang der Flussrichtung aufweisen,
ergibt sich sowohl| bei beim Anlaufen des Wérmetauschers 2, bei niedrigen Fliessraten und bei hohen Fliessraten eine
gleichmassige Verteilung des Abwassers lber den Warmetauscher 2. Vorzugsweise betragt die LAnge d zwischen 1 mm
und 12 mm, insbesondere zwischen 2 mm und 8 mm, insbesondere zwischen 2 mm und 5 mm.

[0074] In Ausflihrungsformen ist das Verteilelement 3 aus Blech hergestellt. Der Uberlauf 31 kann Einschnitte aufweisen,
die entlang der Langsrichtung des Uberlaufs 31 verteilt sind. Alternativ kann der Uberlauf 31 einen horizontalen Abschnitt
aufweisen, auf dem das Abwasser zurlickgehalten wird, und der eine Reihe von Léchern aufweist, die in Langsrichtung
verteilt oberhalb des Warmetauschers 2 angeordnet sind.

[0075] In Ausfuhrungsformen ist das Verteilelement 3 aus Kunststoff, beispielsweise Polypropylen, gespritzt. In Ausflih-
rungsformen liegen entlang einer L&Ange von flinfzig bis siebzig Zentimeter zwischen dreissig und fiinfzig, insbesondere
fuinfunddreissig bis findundvierzig, insbesondere mindestens anné&hernd vierzig Rinnen 32 vor. Ein Mindestabstand zwi-
schen Rinnen 32 betragt insbesondere zehn oder flinfzehn Millimeter. Diese verteilen eine entsprechende Anzahl von
keinen Wasserrinnsalen uber das oberste Rohr des Warmetauschers 2 und erzielen so zuverlassig ein gutes Startverhal-
ten und hohe Effizienz.

[0076] Das Verteilelement 3 weist Stiitzelemente 33 auf, welche in einem Abstand von zwischen zehn und zwanzig Zen-
timetern entlang der Langsrichtung des Warmetauschers 2 verteilt sind. Sie stiitzen den Uberlauf 31 am Warmetauscher
2 ab und definieren damit die Position des Uberlaufs 31 beziiglich des obersten Rohres des Warmetauschers 2. Eines
oder mehrere der Stitzelemente 33 kédnnen eine Aufhdngung des Verteilelements 3 am Warmetauscher 2 bilden, insbe-
sondere am obersten Rohr des Warmetauschers 2. Bei einer Bewegung des Warmetauschers 2 beispielsweise durch
thermische Expansion, bleibt dadurch die Position des Uberlaufs 31 beziiglich des Warmetauschers 2 unverandert. Bei
vollem Verteilelement 3 kdnnen die Stlitzelemente 33 eine Deformation des Uberlaufs 31 verhindern, insbesondere wenn
das Verteilelement 3 aus Kunststoff besteht.
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[0077] Figur 7 zeigt einen Querschnitt durch den Rinnenkdrper im Bereich eines Anschlussstiicks und Figur 8 eine Ex-
plosionszeichnung im Bereich eines Anschlusssticks. Die Anschlussstlck 9 fuhren kaltes Frischwasser durch den Rin-
nenkérper 1 zum Wérmetauscher 2 und von diesem wieder weg. Die Anschlusssticke 9 werden von innen durch ein Loch
im Rinnenkérper 1 geschoben und mit einer Mutter und einer Sicherungsscheibe 93 festgezogen. Ein O-Ring 91 dichtet
zwischen Wéarmetauscher 2 und Anschlussstiick 9 ab. Ein Anschlussstlck 9 kann jeweils nur in einer Position montiert
werden, da der Anschluss des Warmetauschers 2 nicht rotationssymmetrisch ist, beispielsweise indem er eine Offnung zur
Aufnahme eines Halteelementes aufweist, welcher durch den Anschluss des Warmetauschers und das Anschlussstlick
9 fihrt. Die verdrehsichere Montage des Anschlussstlcks 9 ist mit einem unregelméssigen Aussenvielrund zwischen An-
schlussstuck 9 und Rinnenkérper 1 realisiert, hier auch Verzahnung 92 genannt. Das Anschlussstick 9 kann dadurch
bezlglich Drehung um seine Langsachse nur in einer Stellung montiert werden. Eine andere Funktion dieses Aussenviel-
runds resp. der Verzahnung 92 ist, ein hohes Drehmoment Ubertragen zu kénnen, wenn der kraftige Installateur beim An-
schlieBen der Kaltwasserleitungen ein Gewinde zwischen Leitung und Anschlussstlick 9 anzieht. Die Sicherungsscheibe
93 kann Laschen 94 aufweisen, die nach dem Festziehen der Mutter 95 hochgebogen werden und eine Verdrehsicherung
am Aussensechskant der Mutter 95 bilden.

[0078] Figur 9 zeigt eine Ansicht der Warmetauschereinheit 10 von unten, mit einer Variante der Versteifungswinkel 8.
Dabei ist nur deren Langsabschnitt 81 sichtbar. Dieser bewirkt eine Versteifung der Warmetauschereinheit 10 in der hori-
zontalen Ebene. Zusétzlich zu den bisher beschriebenen Elementen ist ein Dicht-Vlies 89 gezeigt, welches bei der Mon-
tage der Warmetauschereinheit 10 einen wasserdichten Ubergang zum umgebenden Mauerwerk oder Bodenbelag/Un-
terlagsboden bildet.

[0079] Figur 10 - 11 zeigt verschiedene Ausfiihrungsformen von Stitzelementen 85.Wenn eine Uberdeckung mit Mértel
Uber den Kaltwasserleitungen bei den Anschlussstiicken 9 oder sogar bei der Abwasserleitung beim Rinnenkérperrand
14 zu gering ist, besteht die Gefahr, dass der Mértel Risse bekommt und so das ein auf der Mértelschicht aufliegendes
Dicht-Vlies 89 zerreiBen kénnte. Als Gegenmassnahmen kénnen Stltzelemente 85 vorliegen, als separate Teile oder als
einstlckig angeformte Elemente an einem oder beiden der Versteifungswinkel 8. In der Ausfihrungsform der Figur 10 ra-
gen die Stitzelemente 85 weit Uber die Anschlussstiicke 9 hinaus und kénnen sich so auf dem Mdrtel (nicht eingezeichnet,
unterhalb des Dicht-Vlieses 89) abstltzen und so Belastungen und/oder Bewegungen, welche das Dicht-Vlies 89 zerreis-
sen kénnten vom Dicht-Viies 89 fernhaltenln der Ausflihrungsform der Figur 11 ist die Anformung eines Stitzelements
85 am Léngsabschnitt 81 des Versteifungswinkel 8 sichtbar gemacht, und zudem optionale angeformte Stitzflisse zum
Abstltzen auf einem Gebéudeteil.

[0080] Figur 12a und 12b zeigen eine Verbindung zwischen Abdeckrahmen 6 und Rinnenkdrper 1. Der Rinnen-
kérperrand 14 weist Schnappelemente auf, die mit korrespondierenden Rahmen-Schnappelementen 66 des Abdeckrah-
mens 6 Schnappverbindungen bilden, die entlang des Umfangs des Rinnenkérperrands 14 verteilt sind. Beispielsweise
liegt entlang des Umfangs im Schnitt alle acht bis dreissig Zentimeter eine Schnappverbindung vor. Beispielsweise sind das
vier bis zehn solche Schnappverbindungen entlang des gesamten Umfangs. Optional liegen Rahmenfiihrungselemente
67 vor, die entlang des Umfangs gesehen zwischen den Schnappverbindungen angeordnet sind. Die Rahmenfiihrungs-
elemente 67 zentrieren den Abdeckrahmen 6 beim Auflegen und Einschnappen auf den Rinnenkdrper 1. Anschliessend
verstarken sie die gegenseitige Fixierung von Rinnenkérperrand 14 und Abdeckrahmen 6 in horizontaler Richtung. Indem
die Rahmenfiihrungselemente 67 zwischen den Schnappverbindungen mit den Rahmen-Schnappelementen 66 liegen,
erlauben sie eine gewisse Ausweichbewegung zwischen den Schnappelementen des Rinnenkérperrands 14 und des Ab-
deckrahmens 6.

[0081] Figur 13a bis 13c zeigen Details eines Lochblechs 5 und seiner Anbindung am Trichter 4 in verschiedenen Aus-
fuhrungsformen. Das Lochblech 5 versteift den Trichter 4 bezliglich Kompression in Querrichtung, insbesondere wenn der
Trichter 4 aus Kunststoff besteht. Damit kann Druck in horizontale Richtung auf die Trichterdichtung 45 aufgebaut wer-
den. Das Lochblech 5 weist Durchlauflécher 52 auf, durch die das Abwasser durchlaufen kann, wobei Verschmutzungen
zurlckgehalten werden. In mindestens einem tieferliegenden Sammelbereich 53 ohne Durchlaufloch 52 kénnen sich die
Verschmutzungen sammeln, ohne dass die Durchlauflécher 52 verstopft werden (Fig. 13a). Ein Sammelbereich 53 kann
ein Ablaufloch 54 aufweisen, das nicht wesentlich zum Durchfluss des Abwassers beitragt, aber den Sammelbereich
53 entwéssert, wenn kein Abwasserstrom vorliegt.

[0082] Typische Durchmesser fur die Durchlauflécher 52 sind beispielsweise drei bis flinfzehn Millimeter, insbesondere
funf bis zehn Millimeter. Typische Durchmesser fur das Ablaufloch 54 sind beispielsweise zwei bis funf Millimeter.

[0083] Das Lochblech 5 und der Trichter 4 kénnen korrespondierende Elemente aufweisen, die eine Schnappverbindung
bilden. Insbesondere kann der Trichter 4 eingeformte Rillen oder Nuten in LAngsrichtung aufweisen, in welche eine Kante
des Lochblechs 5 eingesetzt ist. Beispielsweise liegt am Trichter 4 eine in Langsrichtung verlaufende horizontale Haltenut
48 vor, und ein horizontal verlaufender Schenkel des Lochblechs 5 ist in diese horizontale Haltenut eingesetzt, wobei
ein gegenuberliegender, vertikal verlaufender Schenkel des Lochblechs 5 an eine gegenuberliegende Innenwand des
Trichters 4 gedrickt ist (Fig. 13b). Der anndhernd horizontal, leicht geneigt verlaufende Schenkel liegt auf einem gleich
geneigten Abschnitt des Trichters 4, der in den Trichter 4 hinein fuhrt. und der vertikal verlaufende Schenkel hat eine
gewisse minimale Lange, wodurch ein Abdrehen und Abrutschen des Lochblechs 5 in den Trichter 4 verhindert wird. Oder
es liegen an gegenuberliegenden Innenseiten des Trichters 4 jeweils in LAngsrichtung verlaufende vertikale Haltenuten
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49 vor, wobei nach unten weisende vertikale Schenkel des Lochblechs 5 in diese vertikalen Haltenuten 49 eingesetzt sind
(Fig. 13c). Damit halt das Lochblech 5 die Seitenwéinde des Trichters 4 zusammen und verhindert ein Aufweiten. Die
horizontalen oder vertikalen Nuten kdnnen am Trichter 4 ausgeformt sein. Die verschiedenen Varianten von Haltenuten
gemass Fig. 13b und Fig. 13c kénnen mit den unterschiedlichen Formen von Lochblechen 5 geméass Fig. 13a, 13b oder
13c kombiniert sein.

[0084] Figuren 14 bis 16 zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen von Anbindungen eines Rinnenkérpers 1 an eine
Bodenplatte 100. Dies kann eine Bodenplatte 100 einer Duschwanne, einer Duschtasse, eines Duschraums oder einer
anderen zu entwéssernden Flache sein. Je nach Art und Dicke der Bodenplatte 100 ergeben sich unterschiedliche vor-
teilhafte Konstruktionen. Diesen ist gemeinsam, dass trotz der langgestreckten Form der Warmetauschereinheit 10 eine
zuverléssige Abdichtung zwischen Rinnenkérper 1 und Bodenplatte 100 erreicht wird. Optional wird die Form der Boden-
platte 100 durch die Warmetauschereinheit 10 stabilisiert. Die Warmetauschereinheit 10 hat dabei also eine stltzende
Wirkung auf die Bodenplatte 100. Dabei kann die Bodenplatte 100 gegen die Warmetauschereinheit 10 gespannt sein.
Die Verbindung zwischen Wéarmetauschereinheit 10 und Bodenplatte 100 kann reversibel sein.

[0085] Figur 14 zeigt eine Anbindung eines Rinnenkérpers 1 an eine relativ dicke Bodenplatte 100. Beispielsweise ist die
Bodenplatte 100 aus einem mineralischen Werkstoff. Die Anbindung geschieht mittels eines Anschlussrahmens 101.

[0086] Nach Montage am Rinnenkérper 1 ist der oberhalb des Rinnenkérperflansches 15 angeordnete Anschlussrahmen
101 mit einer Klemmvorrichtung 103 gegen den Rinnenkérper 1 und insbesondere gegen die Versteifungswinkel 8 ge-
spannt. Beispielsweise geschieht dies mit einer Schraube 1032, welche durch den Anschlussrahmen 101 fuhrt und mit
einer Hulse 1031 verschraubt ist, die wiederum am Versteifungswinkel 8 befestigt ist. Die Klemmvorrichtung 103 klemmt
die Bodenplatte 100 gegen eine Aussendichtung 102, welche eine Dichtung zwischen der Bodenplatte 100 und
dem Rinnenkérper 1, insbesondere dem Rinnenkérperrand 14 und/oder dem Rinnenkérperflansch 15 bildet. Die
Aussendichtung 102 verhindert, dass Abwasser in die Konstruktion unterhalb der Bodenplatte 100 gelangt. Der Anschluss-
rahmen 101 kann an der Oberseite des Rinnenkérperrands 14 gegen eine umlaufende Rahmendichtung 65 gedruckt sein,
um ein Ausfliessen von Abwasser zwischen diesen Elementen zu verhindern.

[0087] Zwischen Rinnenkdérperflansch 15 und Langsabschnitt 81 sind um die Hilsen 1031 jeweils Dichtungsringe
1033 eingelegt. Sie verhindern den Durchtritt von Abwasser zwischen Rinnenkérperflansch 15 und L&ngsabschnitt 81 ent-
lang der Hilsen 1031. Eine Rinnenabdeckung 7 deckt den Anschlussrahmen 101 und die Schrauben 1032 ab.

[0088] Die Klemmvorrichtungen 103 kdnnen in regelméssigen Abstinden entlang beiden Langsseiten der Warmetau-
schereinheit 10 angeordnet sein. Beispielsweise kann alle fiinf bis dreissig Zentimeter eine Klemmvorrichtung 103 vorlie-
gen.

[0089] Durch diese Klemmung entlang der Langsseiten wird die Bodenplatte 100 zuverléssig gegen die Versteifungswinkel
8 gedrickt und entlang der Langsseiten abgedichtet. Die Abdichtung der Querseite ist wegen ihrer Klrze nicht kritisch.

[0090] Figur 15 zeigt eine Anbindung eines Rinnenkdrpers an eine relativ diinne Bodenplatte einer Duschwanne. Bei-
spielsweise ist die Bodenplatte 100 aus Stahlemaille oder einem Verbundwerkstoff, beispielsweise aus einer Kombination
von Kunststoff und/oder einem mineralischen Werkstoff und/oder Glasfasern. Der Kunststoff kann beispielsweise Acryl
oder ein Thermoplast sein.

[0091] Ein in sich versteifter Anschlussrahmen 101 verl&auft entlang des Umfangs der Warmetauschereinheit 10 an des-
sen Oberseite und stellt einen Anschluss an die Bodenplatte 100 her. Die Bodenplatte 100 ist entlang eines Innenran-
des, der der Warmetauschereinheit 10 zugewandt ist, mit Dichtmasse 1034 bezuglich des Anschlussrahmens 101 abge-
dichtet. Insbesondere wirkt die Dichtmasse 1034 auch als Kleber. Dabei kann der Rand in eine umlaufende Rinne des
Anschlussrahmens 101 eingelegt sein. Zur Versteifung des Anschlussrahmens 101 in vertikaler Richtung kann er, wenn
er aus einem umgeformten Blech besteht, ebenfalls einen oder mehrere vertikal verlaufende Abschnitte aufweisen. Der
Anschlussrahmen 101 kann schon werksseitig nach der Herstellung der Bodenplatte 100 mit dieser verbunden respektive
verklebt werden. Danach tréagt der Anschlussrahmen 101 zur Versteifung der Bodenplatte 100 bei. Die Versteifungswinkel
8 kénnen auf dem Baukérper, beispielsweise einem Brett oder Balken, aufliegen.

[0092] Nach Montage am Rinnenkérper 1 ist der oberhalb des Rinnenkérperflansches 15 angeordnete Anschlussrahmen
101 mit einer Klemmvorrichtung 103 gegen den Rinnenkérper 1 und insbesondere gegen die Versteifungswinkel 8 ge-
spannt. Beispielsweise geschieht dies mit einer Schraube 1032, welche durch den Anschlussrahmen 101 fuhrt und mit
einer Hulse 1031 verschraubt ist, die wiederum am Versteifungswinkel 8 befestigt ist. Die Klemmvorrichtung 103 klemmt
den Anschlussrahmen 101 gegen den Rinnenkérper 1, insbesondere dem Rinnenkérperrand 14 und/oder dem
Rinnenkoérperflansch 15. Dabei bildet eine Aussendichtung 102 eine Dichtung zwischen dem Anschlussrahmen
101 und dem Rinnenkdrper 1, insbesondere dem Rinnenkérperrand 14 und/oder dem Rinnenkdrperflansch 15.
Dabei liegt eine wasserdichte Anbindung zwischen dem Anschlussrahmen 101 und der Bodenplatte 100 vor. Die
Aussendichtung 102 verhindert, dass Abwasser in die Konstruktion unterhalb der Bodenplatte 100 gelangt. Der Anschluss-
rahmen 101 kann an der Oberseite des Rinnenkérperrands 14 gegen eine umlaufende Rahmendichtung 65 gedruckt sein,
um ein Ausfliessen von Abwasser zwischen diesen Elementen zu verhindern.

[0093] Eine Rinnenabdeckung 7 deckt den Anschlussrahmen 101 und die Schrauben 1032 ab. Sie kann Versteifungsrip-
pen aufweisen und/oder seitlich stellenweise aufliegen.
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[0094] Indem dabei die Versteifungswinkel 8 durch zusétzliche Verstarkungswinkel 86, insbesondere mit vertikal verlau-
fenden Schenkeln, verstérkt sind, erhalten sie eine hohe Biegesteifigkeit bezlglich vertikaler Kréfte. Die Verstarkungswin-
kel 86 weisen einen horizontalen Schenkel auf, auf dem der horizontale Schenkel eines entsprechenden Versteifungswin-
kels 8 aufliegt, und einen vertikalen Schenkel, der entlang der Seitenwand des Rinnenkdrpers 1 nach unten reicht. In einem
oder beiden der Verstérkungswinkel 86 kann der vertikale Schenkel an einem unteren Ende optional noch abgebogen
und horizontal unter den Rinnenkoérper 1 gefiihrt sein. Damit kann eine zur Abdichtung erforderliche Kraft zwischen dem
Anschlussrahmen 101 und dem Rinnenkérper 1, insbesondere dem Rinnenkérperflansch 15, Uber ganze L&nge der War-
metauschereinheit 10 aufgebracht werden. Daher kénnen die Klemmvorrichtungen 103 ausschliesslich an den Querseiten
der Warmetauschereinheit 10 angeordnet sein und doch gewahrleistet werden, dass die Aussendichtung 102 entlang der
ganzen Lange der Warmetauschereinheit 10 zuverldssig zwischen Anschlussrahmen 101 und Rinnenkérper 1 respektive
Rinnenkérperflansch 15 eingespannt ist. Damit wird eine besonders schlanke Konstruktion der Wérmetauschereinheit
10 méglich.

[0095] Figur 16 zeigt einen Langsschnitt durch einen Endbereich der Konstruktion aus Figur 15, und Figur 17 zeigt
eine Explosionszeichnung mit einzelnen Elementen daraus. Es liegt nur jeweils an den beiden Enden der Warmetau-
schereinheit 10 eine Klemmvorrichtung 103 vor, die den Anschlussrahmen 101 gegen den Rinnenkérper 1 respektive
Rinnenkérperflansch 15 zieht und dadurch die Aussendichtung 102 entlang der ganzen L&nge der Warmetauschereinheit
10 komprimiert. Nur im Endbereich ragt die Klemmvorrichtung 103 unter dem Anschlussrahmen 101 und der Bodenplatte
100 hervor. Beispielsweise ist die Klemmvorrichtung 103 eine Verschraubung des Anschlussrahmens 101 mittels einer
Schraube 1032 an einer am Langsabschnitt 81 befestigten Hilse 1031. Die Rinnenabdeckung 7 kann auf den Schrauben
der Klemmvorrichtung 103 aufgelegt sein.

[0096] Den bisher beschriebenen Ausflihrungsformen ist gemeinsam, dass der Rinnenkérper 1 im Geb&ude montiert
werden kann, die Frischwasserleitungen angeschlossen werden kénnen und mit eingesetztem Warmetauscher 2 eine
Dichtheitsprufung vorgenommen werden kann, bevor die Duschfléache, beispielsweise mit der Bodenplatte 100, eingebaut
wird. Spater, im Betrieb der Warmetauschereinheit 10 kann der Warmetauscher 2 aus der Warmetauschereinheit 10 ent-
fernt, gewartet oder ersetzt werden. Dazu kann der Rinnenkérper 1 reversibel respektive zerstérungsfrei gedffnet und
verschlossen werden.

[0097] Die bisher beschriebenen Ausfuhrungsformen zeigen Wéarmetauschereinheiten mit jeweils einem Warmetauscher
mit einer Reihe von Ubereinander angeordneten Warmetauscherrohren. Die Erfindung ist grundsétzlich auch mit anderen
Warmetauschern realisierbar, z.B. solchen mit zwei oder mehr Reihen von Ubereinander angeordneten Warmetauscher-
rohren, oder mit versetzt zueinander angeordneten Wéarmetauscherrohren. Insbesondere kénnen auch Warmetauscher
wie in der eingangs genannten WO 2015/106362 A1 respektive US 10,072,897 B1 beschrieben vorliegen. Es kénnen auch
mehrere Wérmetauscher im selben Rinnenkérper in Querrichtung und/oder in L&ngsrichtung nachaneinander angeordnet
sein.

Patentanspriiche

1.  Warmetauschereinheit (10) zum Aufwarmen von Frischwasser mittels Warme von Abwasser insbesondere bei einer
Dusche oder Badewanne, aufweisend einen Rinnenkérper (1), der dazu vorgesehen ist, von Abwasser durchstromt
zu werden, mindestens einen im Rinnenkérper (1) angeordneten und fir den Anschluss in eine Frischwasserzuflh-
rung vorgesehenen Wérmetauscher (2), ein Verteilelement (3), welches eine dussere Wand eines Siphons bildet und
zum Verteilen von ablaufendem Abwasser Uber den mindestens einen Warmetauscher (2) angeordnet ist, wobei der
Rinnenkérper (1) eine langgestreckte Form aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rinnenkérper (1) aus Kunststoff besteht,
und/oder das Verteilelement (3) aus Kunststoff besteht.

2. Waérmetauschereinheit (10) geméss Anspruch 1, wobei das Verteilelement (3) mindestens drei Mal langer als breit
ist, insbesondere mindestens flinf Mal insbesondere mindestens sieben Mal.

3. Warmetauschereinheit (10) gemass einem der vorangehenden Anspriiche, wobei das Verteilelement (3) einen Uber-
lauf (31) zum Verteilen von ablaufendem Abwasser Uber den mindestens einen Warmetauscher (2) aufweist, wobei
der Uberlauf (31) sich in Langsrichtung des Verteilelements (3) erstreckt und entlang dieser Langsrichtung abwechs-
lungsweise Rinnen (32) und zwischen den Rinnen (32) liegende Erhéhungen aufweist,
und insbesondere mindestens eines gilt von:
¢ ein Abstand zwischen den Mitten der Rinnen (32) betr&gt zwischen einem und drei cm;
¢ es sind jeweils mindestens zehn der Rinnen (32) mit gleichem Abstand zueinander ohne Unterbruch entlang des
Uberlaufs (31) angeordnet;

4. Warmetauschereinheit (10) geméss Anspruch 3, wobei im Betrieb der Warmetauschereinheit (10) die Rinnen (32) in
eine Richtung senkrecht zur LaAngsrichtung, im Folgenden Flussrichtung genannt, von Abwasser durchflossen sind,
und die Rinnen (32) in Flussrichtung betrachtet, einen abgerundeten Querschnitt aufweisen,
und insbesondere mindestens eines gilt von:
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¢ die Rinnen (32) weisen bezlglich der Erhéhungen eine Tiefe von anderthalb mm bis funf mm auf;

¢ jede der Rinnen (32) weist jeweils einen Boden auf, der an der tiefsten Stelle der Rinne, entlang der Flussrichtung
in einer geraden Linie verlauft, insbesondere entlang einer Strecke zwischen einem mm und zwélf mm, insbesondere
zwischen zwei mm und acht mm, insbesondere zwischen zwei mm und finf mm;

¢ insbesondere wobei der Boden in Flussrichtung geneigt ist;

¢ insbesondere mit einem Neigungswinkel bezlglich der Horizontalen, der zwischen zehn und dreissig Grad, insbe-
sondere zwischen flinfzehn und finfundzwanzig Grad, und insbesondere zumindest anndhernd zwanzig Grad betragt.

Warmetauschereinheit (10) gemass Anspruch 3 oder 4, wobei ein an den Uberlauf (31) anschliessender Wandab-
schnitt, Uber den im Betrieb Abwasser von den Rinnen (32) her zum Wérmetauscher (2) strdmt, im Betriebszustand
der Warmetauschereinheit (10) senkrecht verlauft.

Wérmetauschereinheit (10) geméss Anspruch 3 oder 4 oder 5, wobei das Verteilelement (3) entlang der Langsrich-
tung verteilt, Stltzelemente (33) aufweist, mit denen das Verteilelement (3) am Warmetauscher (2) gestitzt oder
aufgehéngt ist,

insbesondere indem das Stiitzelement (33) im Bereich des Uberlaufs (31) an einem obersten Rohr des Warmetau-
schers (2) gestiitzt oder aufgeh&ngt ist.

Wérmetauschereinheit (10) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend Versteifungselemente, insbe-
sondere Versteifungsprofile, insbesondere Versteifungswinkel (8), die zur Versteifung des Rinnenkérpers (1) mit
dem Rinnenkdrper (1) verbunden sind, wobei insbesondere die Versteifungselemente aus Metall bestehen.

Wérmetauschereinheit (10) geméss Anspruch 7, wobei die Versteifungswinkel (8) formschliissig mit dem Rinnen-
kérper (1) verbunden sind und dabei eine gegenseitige Verschiebung zwischen den Versteifungswinkeln (8) und dem
Rinnenkérper (1) in LAngsrichtung des Rinnenkérpers (1) zulassen, insbesondere wobei die Versteifungswinkel (8)
mit einer Schnappverbindung mit dem Rinnenkérper (1) verbunden sind.

Wérmetauschereinheit (10) geméss Anspruch 7 oder 8, wobei die Versteifungswinkel (8) zumindest abschnittsweise
die Form eines L-Profils aufweisen,

insbesondere mit einem in Langsrichtung des Rinnenkdrpers (1) durchgehenden horizontalen Schenkel, und
insbesondere einem oder mehreren vertikalen Schenkeln, die in korrespondierende Ausnehmungen des Rinnen-
kérpers (1) eingeschoben sind.

Wérmetauschereinheit (10) geméass einem der vorangehenden Anspriche, aufweisend mindestens ein Stiitzelement
(85), welches im Bereich eines Anschlussstiicks (9) des Warmetauschers (2) ausserhalb des Rinnenkérpers (1) an-
geordnet ist und eine Stutzflache zur Aufnahme von vertikal nach unten wirkenden Kréften bildet,

insbesondere wobei das mindestens eine Stutzelement (85) als Teil eines Versteifungswinkels (8) gebildet ist.

Wérmetauschereinheit (10) geméss einem der vorangehenden Anspriche, aufweisend einen von oben in das Ver-
teilelement (3) hineinragenden Trichter (4) in Form eines langgestreckten Schachtes, welches mit dem Verteilelement
(3) einen Siphon bildet

insbesondere wobei der Trichter (4) aus Kunststoff besteht, und

insbesondere wobei mindestens eine Seitenwand des Trichters Rippen (42) aufweist oder gewellt geformt ist.

Wérmetauschereinheit (10) geméass Anspruch 11, wobei in einem Einlaufbereich des Trichters (4) ein Riickhalteele-
ment (5) zum Zurilickhalten von Verunreinigungen angeordnet ist, wobei das Rickhalteelement (5) eine Versteifung
des Trichters (4) gegen von aussen in horizontaler Richtung gegen den Trichter (4) wirkende Kréfte bildet,
insbesondere wobei das Rlckhalteelement (5) ein gelochtes Metallblech oder Lochblech (5) ist,

insbesondere wobei der Trichter (4) an seiner Innenseite vorstehende Einrastelemente zum Einrasten des Ruckhal-
teelements (5) am Trichter aufweist.

Wérmetauschereinheit (10) geméass Anspruch 12, wobei das Rickhalteelement (5) an seiner Oberseite hdherliegende
gelochte Bereiche mit Durchlaufldchern (52) zum Durchlass von ablaufendem Wasser und Zurlickhalten von Rick-
stdnden aufweist und mindestens einen tieferliegenden Sammelbereich (53) zum Sammeln von zuriickgehaltenen
Ruckstédnden aufweist, wobei insbesondere der mindestens eine Sammelbereich (53) im Wesentlichen nicht gelocht
ist, optional mit Ausnahme eines kleinen Ablauflochs (54).

Wérmetauschereinheit (10) geméss einem der vorangehenden Anspriiche, aufweisend eine zwischen dem Trichter
(4) und dem Rinnenkérper (1) angeordnete umlaufende Trichterdichtung (45) zum Abdichten gegenuber einem Ab-
laufbereich (12) der Warmetauschereinheit (10), wobei die Trichterdichtung (45) in horizontaler Richtung komprimiert
ist, wobei insbesondere mindestens eines gilt von

¢ der Trichter (4) ist mittels einer Schnappverbindung im Rinnenkérper (1) eingesetzt, wobei die Trichterdichtung
(45) einen Teil der Schnappverbindung bildet indem sie beim Einsetzen deformiert wird und in Ausformungen am
Rinnenkérper (1) einrastet,

¢ der Trichter (4) ist mittels einer Schnappverbindung im Rinnenkérper 1 eingesetzt, wobei der Trichter 4 einen Teil der
Schnappverbindung bildet indem er beim Einsetzen deformiert wird und in Ausformungen am Rinnenkérper 1 ein-
rastet.
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Wérmetauschereinheit (10) geméss einem der vorangehenden Ansprlche, aufweisend einen oben aufgesetzten Ab-
deckrahmen (6), mit in LAngsrichtung der Warmetauschereinheit (10) verlaufenden vertikalen Rahmenwéanden (61),
wobei zwischen Innenseiten der Rahmenwénde (61) und einer Aussenseite des Rinnenkérpers (1) Schnappverbin-
dungen zum Halten des Abdeckrahmens (6) am Rinnenkérper (1) ausgebildet sind,

insbesondere wobei zwischen dem Abdeckrahmen (6) und dem Rinnenkérper (1) eine umlaufende Rahmendichtung
(65) angeordnet ist.

Warmetauschereinheit (10) geméass einem der vorangehenden Anspriche, aufweisend Rohranschlisse zum An-
schliessen von Frischwasserleitungen an den Warmetauscher (2), mit Anschlussstlicken (9) insbesondere aus Metall,
wobei jeweils ein Anschlussstiick (9) mit einer formschllissigen Verzahnung mit dem Rinnenkdrper (1) verbunden ist.
wobei die Verzahnung ein Verdrehen des Anschlussstiicks (9) bezlglich des Rinnenkérpers (1) verhindert,
insbesondere wobei jeweils das Anschlussstick (9) und der Rinnenkérper (1) so geformt sind, dass eine Montage
des Anschlusssticks (9) in nur einer Drehposition bezuglich des Rinnenkdrpers (1) méglich ist,

insbesondere durch eine asymmetrische Form der Verzahnung.

Rinnenkérper (1), insbesondere flr eine Warmetauschereinheit (10) geméss einem der vorangehenden Anspriche,
wobei der Rinnenkérper (1) dazu vorgesehen ist, von Abwasser durchstrdmt zu werden, und der Rinnenkdrper (1)
dazu vorgesehen ist, einen fir den Anschluss in eine Frischwasserzufihrung vorgesehenen langgestreckten Warme-
tauscher (2) aufzunehmen, wobei der Rinnenkérper (1) eine langgestreckte Form aufweist,

wobei der Rinnenkérper (1) zum wasserdichten Anschluss an eine Bodenplatte (100) vorgesehen ist, und dazu der
Rinnenkérper (1) einen Anschlussrahmen (101) aufweist, der im Betriebszustand des Rinnenkérpers (1) mit min-
destens einer Klemmvorrichtung (103) gegen den Rinnenkdrper (1) gehalten ist und dabei eine Aussendichtung
(102) komprimiert, welche eine Abdichtung zwischen dem Rinnenkérper (1) und seiner Umgebung herstellt.

Rinnenkérper (1) geméass Anspruch 17. wobei im Betriebszustand die Aussendichtung (102) eine Abdichtung zwi-
schen dem Rinnenkérper (1) und der Bodenplatte (100) herstellt.

Rinnenkérper (1) geméass Anspruch 17, wobei im Betriebszustand die Aussendichtung (102) eine Abdichtung zwi-
schen dem Rinnenkérper (1) und dem Anschlussrahmen (101) herstellt, und wobei eine wasserdichte Anbindung
zwischen dem Anschlussrahmen (101) und der Bodenplatte (100) vorliegt.

Rinnenkérper (1) geméss einem der Anspriche 17 bis 19, wobei die mindestens eine Klemmvorrichtung (103) den
Anschlussrahmen (101) gegen den Rinnenkérper (1), insbesondere gegen einen um den Rinnenkérper (1) um-
laufenden Rinnenkérperflansch (15) und insbesondere in Richtung eines Versteifungswinkels (8) des Rinnenkdrpers
(1) zieht.

Rinnenkérper (1) geméss einem der Anspriche 17 bis 20, wobei entlang jeder L&ngsseite des Rinnenkérpers (1)
eine, zwei oder mehr Klemmvorrichtungen (103) angeordnet sind.

Rinnenkérper (1) geméass einem der Anspriche 17 bis 20, wobei Klemmvorrichtungen (103) nur an Stirnseiten
des Rinnenkérpers (1) und nicht an L&ngsseiten des Rinnenkdrpers (1) angeordnet sind.

Rinnenkérper (1) geméss einem der Anspriiche 17 bis 22, wobei der Rinnenkoérper (1) Versteifungselemente, ins-
besondere Versteifungsprofile, insbesondere Versteifungswinkel (8) aufweist, die zur Versteifung des Rinnenkdrpers
(1) mit dem Rinnenkérper (1) verbunden sind, wobei insbesondere die Versteifungselemente aus Metall bestehen.

Rinnenkérper (1) geméss einem der Ansprlche 17 bis 23. wobei der Anschlussrahmen (101) Versteifungselemen-
te oder Versteifungsabschnitte zur Versteifung in vertikaler Richtung aufweist.

Rinnenkérper (1) geméass einem der Anspriche 17 bis 24, wobei der Anschlussrahmen (101) aus Edelstahl besteht.

Rinnenkérper (1) geméass einem der Ansprliche 17 bis 25, wobei der Rinnenkérper (1) Anschlussstiicke (9) zum
Anschliessen von Frischwasserleitungen und zum Durchfiihren von Frischwasser durch Seitenwéande des Rinnenkér-
pers (1) zu und von einem im Rinnenkérper (1) angeordneten Wérmetauscher (2) aufweist.

Anschlussrahmen (101), insbesondere fiir einen Rinnenkérper (1) geméss einem der Anspriiche 17 bis 26,

¢ aufweisend ein Profil, das den Umfang eines langgestreckten Rechtecks entlang verlauft,

¢ wobei das Profil auf einer Oberseite eine Rinne zur Aufnahme eines Randes einer Bodenplatte (100) und einer
Dichtmasse zur Abdichtung der Bodenplatte (100) bezlglich des Anschlussrahmens (101) aufweist,

¢ wobei das Profil entlang von Langsseiten des Anschlussrahmens (101) verlaufende Versteifungselemente oder
Versteifungsabschnitte zur Versteifung in vertikaler Richtung aufweist.
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“T* Spitere Verdifentlichung, die nach dem Anmeldedatum oder
dem Prioritatsdatum veréttentlicht worden ist und mit der
Anmeidung nicht kolfidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrupdeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theor}é gngeggegen ts? P o 9

"X VerSHentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
kann altein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y" Verdifentiichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbdifentlichungen dieser Kategarie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verbifentlichung, die Mitglied derselben Patent{amilie ist

Datum des tatséchlichen Abschlusses der Recherche
internationaler Art

29. Juni 2023

Absendedatum des Berichts Uber die Recherche
internationaler Art

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde
Europélsches Palentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: {+31-70) 340-3016

Bevoltméchligter Bediensteter

Axters, Michael

Formblatt PCTASA/201 (Blatt 2) (Januar 2004)
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Nr. des Antrags auf Recherche

CH 2622023
C.(Foriselzung). ALS WESENTLICH ANGESEHENE VEROFFENTLICHUNGEN
Kategorie® | Bezsichnung der Verétientlichung, sowelt erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A FR 2 986 020 Al (VANZALK AUDREN [FR]) 1-16
26. Juli 2013 (2013-07-26)
* das ganze Dokument *
A NL 1 032 458 Cl (WIT GERTJAN JELLE DE 1-16

[NL]) 10. Mirz 2008 (2008-03-10)
* Zusammenfassung; Abbildungen 1-5(A-C) *
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Seite 2 von 2

23



BERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Angaben zu VerSfientiichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

CH 720 600 A1

Nr. des Antrags aut Recherche

CH 2622023

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Dalum der

angefiihrtes Patentdokument Verdllentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

WO 2015106362 Al 23~-07-2015 ca 2936468 Al 23-07-2015
CH 709194 A2 31-07-2015
CN 106170674 A 30~11-2016
DK 3094937 T3 13-08-2018
EP 3094937 Al 23~-11-2016
EP 3372939 A2 12-09-2018
RU 2016133402 A 22-02-~2018
us 2016341490 Al 24-11-2016
wo 2015106362 Al 23-07-2015

KR 20210020288 A 24-02~2021 KEINE

EP 2273223 Al 12-01-2011 EP 2273223 Al 12-01-2011
NIL 2002988 c2 13-12-2010

FR 2986020 Al 26-07-2013 KEINE

NIL 1032458 [ox 10-03-2008 KEINE

Formblatl PCTASA/201 {Anhang Patentiamille) (Januar 2004)
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Nummer der Anmeldung

UNVOLLSTANDIGE RECHERCHE

ERGANZUNGSBLATT C SN 83684
CH 2622023

Fiir bestimmte Anspriiche wurde kein Recherchenbericht erstellt, weil sie
sich auf Teile der Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen
Anforderungen so wenig entsprechen, dass eine gsinnvolle Recherche nicht
durchgefiihrt werden kann, némlich:

Vollstindig recherchierbare Anspriiche:
1-16

Nicht recherchierte Anspriiche:
17-27

Grund fiir die Beschrinkung der Recherche:

Invention 1: Claims 1-16

Invention 2: Claims 17-26
Invention 3: Claims 27

Only Invention 1 has been searched.
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