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@ Bimetalltemperaturschalter.

@ Es wird ein offener Bimetalitemperaturschalter beschrie-
ben, welcher sich dadurch besonders preisginstig herstellen
1&Rt, daR seine beiden AnschluBfahnen, {2,3), weiche die
elektrische Verbindung mit dem Kontaktstlick (11) am bewe-
glichen Ende der Kontaktfeder (10) einerseits und mit dem
unbeweglichen Kontaktstiick (12) andererseits herstellen,
formschlidssig in den elektrisch isolierenden Trager (1) des
Schaiters eingebettet, vorzugsweise von Kunststoff um-
spritzt sind.
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Bimetalltemperaturschalter

Die Erfindung geht aus von einem Bimetalltemperatur-
schalter in Miniaturbauweise mit den im Oberbeqriff
des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. Bei den be-
kannten Bimetallschaltern dieser Art sind die beiden
AnschluBfahnen, zumeist Blechstreifen von einigen
Zehntel Millimetern Dicke, durch je einen Hohlniet auf
dem iéolierenden Kunststofftrager befestigt. Wdhrend
die eine AnschluBfahne in der Regel 2zugleich das un-
bewegliche Kontaktstuck darstellt, ist die Kontakt-
feder mit dem an ihrem freien Ende befestigten be-
weglichen Kontaktstlick ein von ihrer AnschluBfahne
geSOnderEes Bauteil, welches mit der AnschluBifahne
elektrisch leitend verbunden ist. Da die Kontaktfeder
besondere Federeigenschaften haben muBl und vor allem
bei Miniaturbauweise wesentlich diinner ausgebildet

ist als die mechanisch starker beanspruchten An-
schluBfahnen, kann die Kontaktfeder nicht zugleich die

zugehorige Anschluffahne bilden.

Die Verbindung der Kontaktfeder mit ihrer AnschluB-
fahne erfolgt beim Stand der Technik einfach mittels
des Hohlniets, mit welchem auch die AnschluBfahne am
Kunststofftrdger befestigt ist. Die Kontaktfeder und
ihre AnschluBfahne sind Ubereinandergelegt und werden
beide vom Hohlniet durchsetzt. Diese Art der Be-
festigung ist nicht hinreichend fest, vielmehr kann

es vorkommen, daB der Niet sich - ausgeldst oder ge-
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fordert durch Wiarmedehnung und Verformung des Kunst-
stofftrdgers - lockert. Die Folge davon ist ein
mangelhafter Kontakt zwischen der Kontaktfeder und
ihrer zugehdrigen Anschlufifahne, der zu einem erhthten
elektrischen Ubergangswiderstand zwischen beiden
fiihrt. Der erhdhte Uberganaswiderstand wiederum kann
zu lokalen Uberhitzungen mit Temperaturen fiihren, die
iber der Ausschalttemperafur des Bimetalltemperatur-
schalters liegen. Die Uberhitzungsgefahr kann aus
einem Bimetalltemperaturschalter als Mittel zur
Temperaturbegrenzung geradezu ein Mittel zur
Temperatursteigerung machen und dadurch eine Sicher-
heitseinrichtung in einen Risikofaktor verwandeln.

Um dem zu begegnen, ist es Stand der Technik, die
Kontaktfeder und ihre zugehdrige Anschlufifahne zu-
sdtzlich miteinander 2zu verschweiBen, vorzugsweise
mittels eines Laserstrahles. Das bedeutet jedoch
einen zusdtzlichen Arbeitsschritt, der die Her-

stellung des Miniaturschalters verteuert.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, durch
eine neue Raumform des Bimetalltemperaturschalters
seine Herstellung in einer zur Massenproduktion ge-
eigneten Weise zu vereinfachen, ohne seine Funktions-

sicherheit zu beeintr3chtigen.

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Bimetall-
temperaturschalter mit den im Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen. Das formschliissige Einbetten der AnschluB-

fahnen erfolgt in einem Arbeitsgang mit der Her-
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stellung des Tragers, vorzugsweise nach dem Kunst-
stoffspritzverfahren (Anspruch 6). Damit sind durch
das ohnehin erforderliche Formen des Tragers zu-
gleich auch die AnschlufBifahnen fixiert, sodaB ein
bzw. zwei sonst erforderliche Nietvorgdange ent-
fallen. Die AnschluBfahnen konnen recht vielge-
staltig sein. Sie kOnnen als L&tfahnen, verschraub-
bare oder vernietbare Pahnen.oder auch steckbar,
z.B. mit -einem stiftfdrmigen AnschluBende versehen,

ausgebildet sein.

Die beiden An~chluBfahnen kdnnen einzeln in eine
SpritzgieBform eingelegt und dann gemeinsam um-
spritzt werden. Vorzugsweise geht man jedoch von
zwel zundchst einstilickig zusammenhdngenden AnschluB-
fahnen aus, welche z.B. durch einen einzigen Stanz-
und Formgebungsvorgang in der vorgegebenen abge-
winkelten Gestalt erzeugt werden. Die noch zusammen-
hdngenden AnschluBifahnen ko6nnen besonders leicht

in der SpritzgieBform justiert werden. Die erforder-
liche Trennung der beiden Anschlufifahnen erfolgt
dann nach dem SpritzgieBvorgang z.B. durch einen
Stanzvorqang. Zur Erleichterung des Stanzvorgangs
ist zweckmafigerweise der Trager in seinem mittleren
Abschnitt - dort wo die Stanzung erfolgen soll -
wenigstens mit verrincerter Dicke oder sogar mit
einer Durchbrechung vershen. Jedenfalls ist der
Trager nach dem Stanzvorgang mit einer Durchbrechung

versehen, die noch den Vorteil hat, daB zur Montage
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und Justierung der Kontaktfeder diese auch von der
dem Trdger zugewandten Seite gut zugdnglich ist

(Anspruch 7).

Zur Verbindung der Kontaktfeder mit ihrer AnschluB-
fahne ist dann nur noch ein L6t- oder Schweifivorgang
erforderlich; vorzugsweise erfolgt die Verbindung
durch Punktschweiffen (Anspruch 8). Im Ergebnis er-
hdlt man so einen Bimetalltemperaturschalter, bei
dem Kontaktprobleme zwischen der Kontaktfeder und
ihrer AnschluBfahne nicht auftreten und obendrein

die Nietvorgdnqe entfallen sind. Daraus ergibt sich

ein Preisvorteil des neuen Schalters. Ein weiterer

Vorteil ist darin zu sehen, dafB bei der Auswahl des
Trégerwerkstoffs-und bei der raumlichen Gestaltung
des Trdgers keine Ricksicht mehr auf die Verniet-

barkeit des Trdgers genommen werden muf}, sodafl die

Wahlfreiheit des Konstrukteurs gréfer geworden ist.

Vorteile bietet die Erfindung auch bei solchen Bi-
metalltemperaturschaltern, deren Bimetallelement eine
lose Schnappscheibe ist (Anspriiche 3 bis S5). Eine
Schnappscheibe ist eine in eine gekriimmte Gestalt
geprigte Bimetallscheibe, die bei Uberschreiten

oder Unterschreiten der Schalttemperatur abrupt

ihre Kriimmung von konkav nach konvex bzw. umgekehrt
von konvex nach konkav wechselt. Eine solche Schnapp-
scheibe wird an ihrem Rand iblicherweise zum einen
zwischen Laschen, die vorn und hinten aus der
Kontaktfeder ausgeschnitten und hochgebogeh sind,

gehalten, widhrend zum andern beidseits neben d¢r
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Kontaktfeder zwei hochstehende Laschen vagesehen
sind, die verhindern, daf die Schnappscheibe seit-
lich aus den aus der Kontaktfeder ausgeschnittenen
Laschen herausrutscht. Die seitlichen Laschen kdnnen
ebenfalls bereits bei der Bildung des Tragers durch
Umspritzen mit dem Tragermaterial ohne einen zu-
sdtzlichen Arbeitsgang mit in den Tridger einge-
bettet werden. Sie konnen aber auch als Fortsdtze

der Kontaktfeder aebildet sein.

Die Ausgestaltungen nach Anspruch 8 und 10 er-
moglichen es, daB die PunktschweiBelektroden ein-
ander unmittelbar gegeniberliegend auf die Kontakt-
feder und ihre AnschluBfahne aufgesetzt werden

kSnnen.

Zweil Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
beigefiligten Zeichnungen schematisch dargestellt

und werden nachfolgend beschrieben.

Fiqur 1 ist die Draufsicht eines Bimetalltemperatur-

schalters mit Schnappscheibe,

Figur 2 ist der Langsschnitt A-A gemaB Fig. 1 durch

den Bimetalltemperaturschalter,

Figur 3 ist die Ansicht des Bimetalltemperaturschalters

von unten,
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Figur 4 ist die Draufsicht eines anderen Bimetall-

temperaturschalters mit Schnappscheibe,

Fiour 5 ist der Langsschnitt B-B durch den Bi-

metalltemperaturschalter gemdfl Figur 4
und

Fiqur 6 ist die Ansicht des Bimetalltemperatur-

schalters aus Fiqur 4 von unten.

Der Bimetalltemperaturschalter gemdf Figur 1-3

besteht aus einem flachen, ldnglichen Trdger 1 zus

hartem, elektrisch isolierendem Kunststoff, in den

an gegeniiberliegenden Enden zwei in entgegenge-
setzte Richtungen weisenden L&tfahnen 2,3 einge-
bettet sind. Die Einbettung ist dadurch erfolgt,

daf die L&tfahnen 2,3 mit dem Kunststoff des Trigers
1 umspritzt sind. Dadurch ergibt sich eine form-
schlliissige Verbindung zwischen dem Trdger 1 und den’
Létfahnen 2,3, die dadurch noch verstdrkt wird, dag
die im Trdger 1 eingebetteten Lotfahnenabschnitte
mehrfach abgewinkelt sind. Wahrend die mit Lotdsen
4,5 versehenen Enden der Lotfahnen 2,3 mit der Unter-
seite 6 des Trdgers 1 fluchten, fluchten andere Teile
7,8 der L3tfahnen 2,3 mit der Oberseite 9 des Trdgers
1, wobei am einen Teil 8 die Kontaktfeder 10 mit an
der Spitze angenietetem Kontaktstick 11 und am
anderen Teil 7 das unbewegliche Gegenkontaktstiick

12 angenietet ist.
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Die Kontaktfeder.10 ist durch PunktschweiBen mit der
Lotfahne 2 verbunden, und zwar durch zwei symmetrisch
zur Liangsachse des Schalters liegende’ SchweiBpunkte
13. Um die Schweiflelektroden beidseitig einander
gegeniiberliegend aufsetzen zu kdnnen, ist der

Trdger 1 um die SchweiBpunkte 13 herum mit einer
Durchbrechuna 14 versehen,'die gleichzeitia sicher-
stellt,- daB der Trdger 1 beim Punktschweifen nicht

unzuldssiqg erwdrmt wird.

Aus der Kontaktfeder 10 sind zwei in L3ngsrichtung
weisende und aufeinander zu gerichtete Laschen 15
ausgeschnitten und hochgeboaen, die zur Halterung
einer auBen auf der Kontaktfeder 10 angeordneten
Bimetallschnappscheibe 16 dienen. Die 8imetall-
schnappscheibe ist i.w. rechteckiq geformt und wird
an ihren beiden Breitseiten durch die iliberareifenden
Laschen 15 gehalten, wahrend die mit den L&ngskanten
der Kontaktfeder 10 fluchtenden Langsseiten der Bi-
metallschnappscheibe 16 zwischen zwei seitlich hoch-
stehenden Laschen 17 gehalten werden. Diese seit-
lichen Laschen 17 sind Forts3dtze der iber die Schweifi~
punkte 13 hinaus zur Mitte des Trdgers 1 hin ver- -

ldngerten Lotfahne 2.

Die in Fiqur 2 konvex gezeichnete Bimetallschnappscheibe

16 wechselt bei Uberschreiten der Schalttemperatur
ihre Krimmungsrichtung von konvex nach konkav und
stemmt sich dabei mit ihren Enden unter die Laschen

15, wdhrend sie sich mit ihrem Mittelteil auf einer in



10

15

20

25

5058372

die Kontaktfeder 10 eingeprdgten balligen, nach
oben weisenden Ausbuchtung 18 abstiitzt und dadurch
das Kontaktstiick 11 vom Gecenkontaktstilick 12 ab~-
hebt. Unterhalb der Kontaktfeder 10 im Bereich um
die Ausbuchtung 18 herum ist der Tr&dger 1 mit einer
weiteren Durchbrechunq 19 versehen, die von unten
her einen Zuqriff mittels Werkzeugen zur Kontakt-
feder 10 ermoglicht.

Im zweiten Ausfihrungsbeispiel gemdff Fig. 4-6, in
denen fiir entsprechende Elemente dieselben Bezugs-
zahlen wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel verwendet
worden sind, dient die entsprechende Durchbrechung
19 noch einem anderen Zweck. 2Zur Herstellung des
Schalters aemafl Fig. 4-6 geht man ndmlich von zu-
ndchst einstiickig zusammenhdngenden Anschlufifahnen
2 und 3 aus, welche als ein Stiick in eine Spritz-
giefAform eingelegt und dann zur Bildung des Tragers
1 mit Kunststoff umspritzt werden. Die zundchst
zusammenhdngenden AnschluBfahnen 2 und 3 haben die
Gestalt eines Blechstreifens, aus dem an den Enden
die L8t8sen 4 und 5 ausgestanzt sind und aus dem
zwischen den LGt6sen 4 und 5 zwei zu den ihnen un-
mittelbar benachbarten Lot8sen 4 und 5 weisende
Laschen ausqeschnitten und zur Bildung der mit der
Oberseite 9 des Trdgers 1 fluchtenden Létfahnen-
teile 7 und 8 stufenfdrmig hochgebogen sind. Beid-

seits der spdteren Durchbrechung 19 des Trigers 1

ist der Blechstreifen mit zwei seitlichen Ausnehmungen
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versehen derart, daB nach dem Umspritzen des Blech-
streifens die beiden Lotfahnen 2 und 3 nur durch
einen die Durchbrechung 19 des Trdgers 1 durch-
querenden Steg miteinander verbunden sind. Ein der-
art geformter Blechstreifen 1&Bt sich in nur einem
Arbeitsgang aus einem ebenen Blechstreifen her-
stellen. Nach dem Entformen des Tragers 1 werden

im Bereich der Durchbrechung 19 des Trdgers 1 die
zundchst zusammenhdngenden AnschluBfahnen 2 und 3
voneinander getrennt, und zwar am einfachsten durch
Ausstanzen des Stegs zwischen den beiden AnschlufB-
fahnen 2 und 3. Die Durchbrechung 19 ist nicht not-
wendigerweise von Anfang an im Tgéger 1 vorgesehen,
sie kann vielmehr durch denselben Stanzvorgang, durcn
welchen die beiden AnschluBfahnen 2 und 3 vonein-
ander getrennt werden, gebildet werden. ZweckmidBiger-
weise ist aber der Trager 1 so geformt, daB er schon
vor dem Stanzvorgang im Bereich der spdteren Durch-
brechung 19 wenigstens in verminderter Dicke ausge-
fihrt ist. Der Vortell dieser Ausfiihrungsform liegt
darin, daB die AnschluBfahnen in der SpritzgieBform

leichter justiert werden konnen.

Die beim ersten Ausfllhrungsbeispiel vorgesehene
Durchbrechung 14 des Tragers 1 ist beim zweiten
Ausfilhrungsbeispiel nicht vorgesehen. Statt dessen
ist der Trager 1 sehr kurz gehalten und der mit der
Oberseite 9 des Trdgers 1 fluchtende Anschluffahnen-
teil 8, auf welchen durch zwei SchweiBpunkte 13 die

Kontaktfeder 10 befeétigt ist, steht i{iber den
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duBeren Rand des Trigers 1 iiber und befindet sich iber
der Offnung 20 der Anschluffahne 2, aus welcher das
Teil 8 ausgeschnitten wurde. In entsprechender Weise
ragt auch das den festen Kontakt 12 tragende An-
schluffahnenteil 7 liber den Trdger 1 hinaus.

Das zweite Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich
vom ersten Ausfiihrungsbeispiel noch in einem weiteren
Merkmal, und zwar sind die beiden Laschen 17 anders
als im ersten Ausfiihrungsbeispiel nicht als Fort-
sdtze der Anschlufifahne 2 ausgebildet, sondern sind
Teil der Kontaktfeder 10; die Laschen 17 kdnnen da-
durch hergestellt werden, daB man beim Ausstanzen der
Kontaktfeder 10 aus dem Kontaktfederhalbzeug zwei
se’tliche Fortsdtze sthen l&B8t und diese dann hoch-
stellt. Der Vorteil dieser MafBnahme liegt darin, daB

die Spritzgiefform fir den Trdger 1 einfacher wird.

can CRAEE cdh wvemamma e - Ay S
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Patentanspriiche:

1. Bimetalltemperaturschalter, bel dem das unbe-
wegliche Kontaktstiick mit der ihm zugehSrigen
Anschlufifahne einerseits und die Kontaktfeder samt
der ihr zugehdrigen Anschlufifahne andererseits 7
elektrisch voneinander isoliert an einem einstiickigen
Trdger aus Kunststoff befestigt sind, wobel die
Kontaktfeder an ihrem freien Ende ein Kontaktstiick
(das "bewegliche" Kontaktstlick) trdgt, welches bei
geschlossenem Schalter am unbeweglichen Kontakt—
stliick anliegt, und an ihrem anderen Ende mit der
zugehdrigen Anschluffahne verldtet oder verschweift
ist, dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens die der
Kontaktfeder (10) zugehdrige AnschluBfahne (2) form-
schliissiqg in dem Trdger (1) eingebettet ist.

2. Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB beide AnschluBi-

fahnén (2,3) formschliissig in den Triger (1) einge-
bettet sind.

3, Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB als Bi-
metallelement eine Schnappscheibe (16) vorgesehen
ist, welche an ihrem vorderen und hinteren Rand
mittels der Kontaktfeder (10) angeformten Laschen
(15), Haken oder dergl. Halterungen und an ihren

seitlichen Randern durch zwei vom Triger (1) hoch-
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stehende und formschliissig in den Trdger (1) einge-
bettete seitliche Halterungen (17) lose auf der
Oberseite oder auf der Unterseite der Kontaktfeder

(10) gehalten ist.

4, Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen

Halterungen (17) integraler Bestandteil der An-

schluBfanne (2) sind, welche zur Kontaktfeder (10)

gehort.

5. Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 1
~oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafB als Bi-
metallelement eine Schnappscheibe (16) vorgesehen
ist, welche an ihren Rdndern mittels einer vorderen,
einer hinteren und zweier seitlicher, der Kontakt-
feder (10) angeformten Laschen (15, 17), Haken oder
dergl. Halterungen lose auf der Oberseite oder auf

der Unterseite der Kontaktfeder (10) gehalten ist.

6. Bimetalltemperaturschalter nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die AnschluBfahnen (2,3) und ggfs. die seit-

lichen Halterungen (17) durch Umspritzen mit dem

Trédgermaterial im Tr3ger (1) eingebettet sind.

7. Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der Trdger (1)

zur rdurmlichen Trennung der beiden AnschluBfahnen
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(2,3) mit einer in seinem mittleren Abschnitt ge-

legenen Durchbrechung ¢19) versehen ist.

B. Bimetalltemperaturschalter nach einem der vor-
stehénden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB die Kontaktfeder (10) und ihre zugehdrige An-

schlupfahne (2) durch elektrische Punktschweifiung mit-

einander verbunden sind. .

9. Bimetalltemperaturschalter nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB der Trdger (1) im
Bereich des bzw. der SchweiBpunkte (13) durchbrochen
ist.

10. Bimetalltemperaturschalter nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

daB das die Kontaktfeder (10) tragende Teil (8) der

einen AnschluBfifahne (2) aus dieser Anschlufifahne (2)

ausgeschnitten, stufenfdrmig hochgestellt und mit

seinem zum Anschluflende (4) der AnschluBfahne (2)

weisenden Ende Uber den Rand des Trdgers (1) frei

hinausragt.
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