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(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSKUPPLUNG FUR PLATTENFORMIGE MIKROKOMPONENTEN

(57) Abstract

The invention relates to a connection coupling which forms a line connection for liquid or gaseous materials on plate-shaped
microcomponents (1). A coupling body (2) which has an essentially U-shaped cross—section accommodates the edge of the plate~shaped
microcomponent (1) between an upper limb plate (3), said upper limb plated comprising the line connection (14), and a lower limb plate
(5). An edge connecting element (6) forms a transversal stop for an edge (8) of the microcomponent (1). An additional stopping means,
for example, a catch (9), forms a longitudinal stop for positioning the microcomponents (1).




(57) Zusammenfassung

Eine AnschluBkupplung bildet einen LeitungsanschluB fiir fliissige oder gasformige Stoffe an plattchenformigen Mikrokomponenten
(1). Ein im Querschnitt im wesentlichen U-férmiger Kupplungskérper (2) nimmt zwischen einer oberen Schenkelplatte (3), die den
Leitungsabschluf (14) aufweist, und einer unteren Schenkelplatte (5), den Rand der plattenformigen Mikrokomponente (1) auf. Ein
Randsteg (6) bildet einen Queranschlag fiir eine Kante (8) der Mikrokomponente (1). Ein weiteres Anschlagmittel, bspw. eine Nase (9),

bildet einen Lingsanschlag zur Positionierung der Mikrokomponenten (1).
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WO 00/39469 PCT/EP99/09918

AnschluBkupplung flir plattenfdrmige Mikrokomponenten

Die Erfindung betrifft eine Anschlulkupplung fur plattenfodr-
mige Mikrokomponenten, mit mindestens einem Leitungsanschluf

fir fliussige oder gasfdrmige Stoffe.

Plattenférmige Mikrokomponenten, wie Mikromischer, Mikropum-
pen, Mikroventile od. dgl., dienen zur Durchfihrung von
chemischen Reaktionen mit geringsten Massenstrdmen. Der
Einsatz von Mikrokomponenten erméglicht eine exakte
Temperaturkontrolle und gute Durchmischung, so daR eine

wesentlich genauere ProzeBkontrolle bei erhéhter Sicherheit

ermdglicht wird.

Ublicherweise bestehen die Mikrokomponenten aus mehreren
aufeinanderliegenden planparallelen Platten, die in ihren
aufeinanderliegenden Oberflachen die fir die erforderliche
Funktion bendtigten Strukturen enthalten. Wegen der guten
thermischen Leitfadhigkeit und der Strukturierbarkeit bestehen
diese Platten iublicherweise aus Silizium (sog. Siliziumwa-
fer), die im Inneren eine der Funktion der Mikrokomponente
angepaBten Geometrie enthalten. Daneben ist aber auch der
Einsatz anderer, chemisch bestdndiger und den Einsatzbedin-

gungen angepabter Werkstoffe méglich.

Wegen der eingeschrdnkten mechanischen Festigkeit von
Silizium missen Zug- und Biegebeanspruchungen der plattenfor-
migen Mikrokomponente weitestmoéglich vermieden werden.

Schwierigkeiten bereitet die Anbringung der Leitungsanschlds-
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se zur Zuleitung und Ableitung der zu mischenden oder zu
fordernden fliissigen oder gasformigen Stoffe. Eineréeits muf
eine genaue Positionierung in Bezug auf die aus der
Plattenoberfliache austretenden Leitungsbohrungen gewdhrlei-
stet sein; andererseits besteht die Gefahr, dal bei der
Anbringung der Leitungsanschlisse oder bei der Montage bzw.
Demontage der Mikrokomponente lber diese Leitungsanschlisse

unzuldssige Biegebeanspruchungen eingeleitet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anschlufikupplung der
eingangs genannten Gattung zu schaffen, die es ermoglicht, in
konstruktiv einfacher Weise einen Leitungsanschlufl herzustel-
len, ohne hierbei im wesentlichen Umfang Biegebeanspruchungen

in die plattenfdrmigen Mikrokomponente einzuleiten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelost, dabl ein im
Querschnitt im wesentlichen U-foérmiger Kupplungskorper in
einer oberen Schenkelplatte eine den Leitungsanschluf
aufnehmende Gewindebohrung aufweist, daB ein Randsteg die
obere Schenkelplatte mit einer parallel und mit Abstand
angeordneten unteren Schenkelplatte biegesteif verbindet, und
dap Anschlagmittel zur Positionierung der plattenférmigen
Mikrokomponente vorgesehen sind, die zwischen der oberen

Schenkelplatte und der unteren Schenkelplatte aufnehmbar ist.

Der U-férmige Kupplungskérper umgreift den Rand der
anzuschlieRenden plattenférmigen Mikrokomponente. Durch das
Finschrauben des Leitungsanschlusses in die Gewindebohrung
wird der LeitungsanschluB auf die Leitungsbohrung in der
Oberflache der Mikrokomponente gedriuckt. Dadurch wird eine
sichere und dichte Verbindung des Leitungsanschlusses mit der
Mikrokomponente erreicht. Die erforderliche genaue Positio-
nierung erfolgt durch die an der AnschluBkupplung vorgesehe-

nen Anschlagmittel.
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GemiBR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfinduﬁg ist
vorgesehen, daB die Innenfldche des Randstegs einen
Queranschlag fiir eine Kante der plattenfdrmigen Mikrokompo-
nente bildet und daB mindestens ein weiteres Anschlagmittel

als Langsanschlag vorgesehen ist.

Die gegentiber der AnschluBkupplung zu zentrierende platten-
férmige Mikrokomponente wird hierbei in der einen Richtung
(in diesem Zusammenhang als "quer" bezeichnet) durch die
Anlage ihrer Kante am Randsteg des Kupplungskérpers
festgelegt. Die Festlegung in der anderen, rechtwinklig
hierzu verlaufenden Richtung (in diesem Zusammenhang als
"langs" bezeichnet) erfolgt durch einen zus&dtzlichen
Langsanschlag. Damit ist eine sichere und eindeutige
Positionierung der Mikrokomponente in beiden Richtungen ihrer

Plattenebene relativ zu der Anschlufkupplung gewadhrleistet.

Den Langsanschlag fir die eine Kante der plattenfdrmigen
Mikrokomponente bildet vorzugsweise eine sich rechtwinklig

zum Randsteg erstreckende Endwand des Kupplungskorpers.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Endwand eine
kraftibertragende Verbindung der oberen Schenkelplatte mit
der unteren Schenkelplatte bildet. Zusammen mit dem die
beiden Schenkelplatten verbindenden Randsteg wird hierbeil
eine besonders formsteife Verbindung der beiden Schenkelplat-
ten erreicht, so daB durch die beim Einschrauben des
Leitungsanschlusses gegen die aufgenommene Mikrokomponente
ausgeiibte Kraft nur zu einer geringen Aufbiegung des

Kupplungskdrpers fuhrt.

Fine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des Erfindungsgedan-

kens besteht darin, daB eine aus der unteren Schenkelplatte
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und/oder dem Randsteg vorspringende Nase, Zapfen od. dgl. mit
einer entsprechenden Ausnehmung der plattenférmigen-
Mikrokomponente in Eingriff bringbar ist und den Langsan-
schlag bildet.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung nadher

erliautert, die in der Zeichnung dargestellt sind.

Es zeigt:

Fig. 1 in r&umlicher Darstellungsweise eine Anschlubkupplung

fur plattenformige Mikrokomponenten,

Fig. 2 in r&dumlicher Darstellungsweise den Zusammenbau mit

einer plattchenfdrmigen Mikrokomponente,

Fig. 3 eine abgewandelte Ausfuhrungsform der Anschlubkupplung
nach Fig. 1,

Fig. 4 eine weitere abgewandelte Ausfihrungsform der

Anschlufkupplung mit zwei Leitungsanschlissen,

Fig. 5 eine Ausfihrungsform einer Anschlufkupplung mit je

einer Endwand als Léngsanschlag und Queranschlag
Fig. 6 eine Draufsicht auf die AnschluBkupplung nach Fig. 4

Die in Fig. 1 dargestellte AnschluBkupplung dient dazu, einen
mit AuBengewinde versehenen Leitungsanschlub (14), in dichte
Verbindung mit einer AnschluBbohrung einer plattchenfdrmigen
Mikrokomponente 1 zu bringen. Ein im Querschnitt im
wesentlichen U-férmiger Kupplungskdrper 2, der vorzugsweilse
einstiickig aus Metall oder Kunststoff hergestellt ist, weist

eine obere Schenkelplatte 3 auf, in der sich eine Gewindeboh-
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rung 4 quer zur Plattenebene der Mikrokomponenten 1
erstreckt. In die Gewindebohrung 4 wird der mit Auﬁéngewinde
versehene LeitungsanschluBl (14) angeschraubt, um seine
Leitungs6ffnung gegen die Anschlubohrung in der Oberfléche

der plattchenférmigen Mikrokomponente 1 zu pressen.

Die obere Schenkelplatte 3 ist an ihrem einen Rand mit einer
parallel und im Abstand hierzu angeordneten unteren
Schenkelplatte 5 Uber einen Randsteg 6 biegesteif verbunden.
Die anzuschlieBende Mikrokomponente 1 ist so im Zwischenraum
7 zwischen der oberen Schenkelplatte 3 und der unteren
Schenkelplatte 5 aufgenommen, daBl ihre eine Kante 8 an der
Innenflache 6a des Randstegs 6 anliegt. Diese Innenfldche 6a

bildet somit einen Queranschlag fiir die Mikrokomponente 1.

Rechtwinklig hierzu, d. h. in Langsrichtung, wird die
Mikrokomponente 1 bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel durch eine Nase 9 oder Leiste zentriert, die
aus der Oberseite 5a der unteren Schenkelplatte 5 vorspringt
und mit einer entsprechenden Ausnehmung an der Unterseite der
plattenfoérmigen Mikrokomponente in Eingriff tritt. Die
Mikrokomponente 1 ist damit in Langsrichtung und Querrichtung
gegeniiber dem Anschlufkorper 2 festgelegt, so daB eine genaue
Positionierung des Leitungsanschlusses in Bezug auf die
zugeordnete AnschluBbohrung der Mikrokomponente 1 gewadhrlei-
stet ist. Abweichend von dem dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel kann anstelle der gezeigten Nase 9 oder zusdtzlich zu
dieser auch eine Nase oder ein anderer Vorsprung an der
Innenfliche 6a des Randstegs 6 vorgesehen sein, um mit einer
entsprechend geformten Randkerbe der plattenfdrmigen

Mikrokomponente in Eingriff zu treten.

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfihrungsbeispiel unterscheidet

sich von dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 im wesentlichen
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dadurch, daB aus der Oberseite 5a der unteren Schenkelplatte
5 ein langlicher Zapfen 10 vorspringt, der in eine entspre-
chende, bspw. durch Atzen hergestellte Ausnehmung an der
Unterseite der plattenfdrmigen Mikrokomponente 1 greift und
den Langsanschlag fir die Mikrokomponente 1 bildet. Der
Zapfen 10 kann zugleich auch den Queranschlag bilden. Statt-
dessen - oder zusdtzlich - kann aber auch hier die Innenseite
6a des Randstegs 6 in der schon beschriebenen Weise den
Queranschlag bilden. Zusatzlich stellt der Eingriff des
zapfens 10 an der Mikrokomponente 1 sicher, daB beim
Anschrauben nicht unbeabsichtigt eine Lageveranderung der

Kante 8 von der Innenseite 6a erfolgt.

In Fig. 3 ist auBerdem gezeigt, daB zur Vermeidung einer
unerwinschten Aufbiegung des U-fdrmigen Kupplungskorpers 2 an
der der Innenseite 6a abgekehrten AuBenseite des Randstegs 6
Versteifungsrippen 6b vorgesehen sein kodnnen.

Am Beispiel nach Fig. 4 ist gezeigt, daB in der oberen
Schenkelplatte 3 des Kupplungskdrpers 2 bspw. auch zweil
Gewindebohrungen 4 vorgesehen werden kénnen, um zwel
Leitungsanschlisse anzubringen. Als Alternativen fir den
Lingsanschlag sind in Fig. 3 ein plattenfdrmiges Einlegeteil
11 im Bereich der Innenseite 6a des Randstegs 6 oder ein

eingesetzter Stift 12 dargestellt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6 welst der im
Querschnitt im wesentlichen U-fdrmige Kupplungskodrper 2
zusdtzlich zu seinem Randsteg 6 eine im rechten Winkel dazu
verlaufend Endwand 13 auf, die ebenso wie der Randsteg 6 eine
kraftibertragende Verbindung der oberen Schenkelplatte 3 mit
der unteren Schenkelplatte 5 bildet. Dadurch wird die Gefahr
eines Aufbiegens des Kupplungskdrpers 2 unter der Wirkung der
Einschraubkraft der Leistungsanschlisse wesentlich verringert

und die Lage der plédttchenfdérmigen
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Mikrokomponenten Uber die gebildete Ecke eindeutig'festge—

legt. Dies ermdglichst es, zur Festlegung der Anschiuﬁkupp—
lung an der plattenférmigen Mikrokomponente 1 eine verhdlt-
nismdBig hohe Klemmkraft aufzubringen, ohne daBl dadurch eine

unzuldssige Verformung der Anschluflkupplung auftritt.
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Anschlufkupplung fir plattenfdrmige Mikrokomponenten

Patentanspriche

1. AnschluBkupplung fir plattenfdérmige Mikrokomponenten, mit
mindestens einem LeitungsanschluB fur flissige oder
gasformige Stoffe, dadurch gekennzeichnet, daB ein im
Querschnitt im wesentlichen U-formiger Kupplungskdrper (2) in
einer oberen Schenkelplatte (3) eine den LeitungsanschluB (14)
aufnehmende Gewindebohrung (4) aufweist, dal ein Randsteg (6)
die obere Schenkelplatte (3) mit einer parallel und mit
Abstand angeordneten unteren Schenkelplatte (5) biegesteif
verbindet, und dal Anschlagmittel (6a,7-13) zur Positionie-
rung der plattenfdrmigen Mikrokomponente (1) vorgeseher sind,
die zwischen der oberen Schenkelplatte (3) und der unteren

Schenkelplatte (5) aufnehmbar ist.

2. AnschlubBkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dak die Innenflache (6a) des Randstegs (6) einen Queranschlag
fir eine Kante (8) der plattenfdormigen Mikrokomponente (1)
bildet und daB mindestens ein weiteres Anschlagmittel (7-13)

als Langsanschlag vorgesehen ist.

3. Anschlubkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB eine sich rechtwinklig zum Randsteg (6) erstreckende
Endwand (13) des Kupplungskérpers (2) den Ladngsanschlag fur

eine Kante der plattenférmigen Mikrokomponente bildet.
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4. AnschluBkupplung nach Anspruch 3, dadurch gekennéeichnet,
dafl die Endwand (13) eine kraftibertragende Verbindung der
oberen Schenkelplatte (3) mit der unteren Schenkelplatte (5)
bildet.

5. AnschluBkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB eine aus der unteren Schenkelplatte (5) und/oder dem
Randsteg (6) vorspringende Nase (9), Zapfen (10) od. dgl. mit
einer entsprechenden Ausnehmung der plattenfdrmigen
Mikrokomponente (1) in Eingriff bringbar ist und den

Langsanschlag bildet.
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A. KLA
I

SSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
PK 7 F15C5;30

Nach der intemationalen Patentkiassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 F15C F16L

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultisrte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 4 118 280 A (CHARLES) 1-4
3. Oktober 1978 (1978-10-03)

Spalte 5, Zeile 39 - Zeile 66; Abbildungen
2,4

A US 5 349 979 A (ZEIEN) 1
27. September 1994 (1994-09-27)
Spalte 1, Zeile 32 - Zeile 39; Abbildung 1

A US 4 157 195 A (COSTANZO) 1
5. Juni 1979 (1979-06-05)
Spalte 2, Zeile 49 - Zeile 65; Abbildung 1

A US 5 519 635 A (MIYAKE) 1
21. Mai 1996 (1996-05-21)
Spalte 8, Zeile 23 - Zeile 40; Abbildungen

1,2
Weitere Versffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen  : bl Sgéa';?r;e‘\:‘eaéﬁepg_llchung, die mfafcéh m inte'anationaler:’ An&n:ldedatum
Y “ . : ; ritétsdatum verdffen worden ist und mit der
e e e
*E" iiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie gngg%eben ist pe ! grun n

Anmeldedatum verdffentiicht worden ist *X* Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
'L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf

sc.ahdzlrr;enI zuFl{asshen, ﬁdelrae @g? die dastVer\iIﬁﬁe_.r;;lebgyr;‘gsdagjerln e;:nerrde erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung werden nya y/ari . i

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie A V&'ﬁﬁ?xg‘g‘gﬁ;‘mxﬁh’g: %?;gﬂ"&ﬂﬁeﬁggtp;ﬁg Erfindung
., ausgefiihrt) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentiichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

p Velneﬁseflllﬂhzung. d]elne ALclgt:llutng gger :nlederle\ Ma{?nahn:en betz’!eeht h diese Verbindung fiir einen Faﬁ:%mann naheliegend st

*P* Verdffentlichung, die vor intemationalen Anmeldedatum, aber nac I " e s

dem beanspruchten Priorittsdatum verstfentlicht worden ist &* Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

9. Mai 2000 18/05/2000

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevoliméchtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL -~ 2280 HV Rijswijk T

. (+31-70) 3402040, Tx. ,
B a0 gy | 21661 epon SLEIGHTHOLME, G

Fomblatt PCTASA/210 (Blatt 2) {Jull 1992)
Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Inte ionales Aktenzeichen

PCT/EP 99/09918

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowsit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Angpruch Nr.

A EP 0 040 186 A (SCANDITRONIX INSTR)
18. November 1981 (1981-11-18)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2

1
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben 2u Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Inte

onales Aktenzsichen

PCT/EP 99/09918

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdftentlichung
US 4118280 A 03-10-1978 AU 2124277 A 20-07-1978
BE 852233 A 08-09-1977
BR 7701286 A 03-01-1978
CA 1083850 A 19-08-1980
DD 129693 A 01-02-1978
DE 2709135 A 10-11-1977
DK 99377 A 04-11-1977
ES 456579 A 16-06-1978
FI 770644 A 04-11-1977
FR 2350593 A 02-12-1977
GB 1552261 A 12-09-1979
IT 1085559 B 28-05-1985
JP 1361069 C 30-01-1987
JP 52133291 A 08-11-1977
JP 61019231 B 16-05-1986
LU 76895 A 26-09-1977
NL 7701279 A 07-11-1977
NO 770311 A 04-11-1977
PL 196351 A 16-01-1978
SE 7701875 A 04-11-1977
ZA 7700156 A 30-11-1977
US 5349979 A 27-09-1994 AU 672819 B 17-10-1996
AU 4930293 A 12-04-1994
CA 2145079 A 31-03-1994
WO 9407069 A 31-03-1994
US 4157195 A 05-06-1979 AU 515928 B 07-05-1981
AU 4391579 A 13-09-1979
BE 874143 A 14-08-1979
CA 1092623 A 30-12-1980
DE 2905404 A 13-09-1979
FR 2417713 A 14-09-1979
GB 2014679 A,B 30-08-1979
JP 1181443 C 09-12-1983
JP 54117932 A 13-09-1979
JP 58010636 B 26—-02-1983
MX 148807 A 22-06-1983
NL 7900627 A 17-08-1979
SE 7900790 A 16-08-1979
US 5519635 A 21-05-1996 JP 2948069 B 13-09-1999
JP 7083935 A 31-03-1995
EP 0040186 A 18-11-1981 DE 3168012 D 14-02-1985
JP 57500594 T 08-04-1982
SE 8003088 A 24-10-1981
Wo 8102989 A 29-10-1981
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