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(57) Sammendrag:

Carbonhydrider udvindes fra underjordiske formationer ved vandfyldning.
Fremgangsmaden omfatter, at en vandig fortreengningsveeske via en
injektionsbrand fgres gennem en pores og permeabel sandstensformation til
frigivelse af olie og udvinding af den frigivne alie fra en produktionsbrend
beliggende med afstand til injektionsbranden, hvor (a} sandstensformationen
omfatter mindst ét mineral med et negativt zeta-potentiale under
formationsbetingelserne; (b) olie og connatvand er til stede i formationens
porer; og (c) fraktionen af indholdet af divalent kation i den vandige fortreeng-
ningsvaeske i forhold tii indholdet af divalent kation i connatvandet er mindre
end 1.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmade til forggelse af udvinding af raolie fra et reservoir
omfattende mindst én pores og permeabel underjordisk formation, hvor
formationen omfatter sandstensklippe og mindst é mineral, der har et
negativt zeta-potentiale under reservoirbetingelserne, og hvor raolie og
connatvand er til stede inde i formationens porer, hvilken fremgangsmade

omfatter:

injicering ind i formationen af en vandig fortraengningsvaeske, der fortraenger
raolie fra overfladen af formationens porer, hvor den vandige fortraengnings-
vaeske har et totalt indhold af opleste faststoffer (TDS) i omradet fra 200 til
10 000 ppm, og fraktionen af det totale indhold af multivalent kation i den
vandige fortraengningsveeske i forhold til det totale indhold af multivalent

kation i connatvandet er mindre end 1.

2. Fremgangsmade til foregelse af udvinding af raolie fra et reservoir
omfattende mindst én porgs og permeabel underjordisk formation, hvor (a)
formationen omfatter sandstensklippe og mindst ét mineral, der har et
negativt zeta-potentiale under reservoirbetingelserne, (b) raoclie og connat-
vand er til stede inde i formationens porer, og rdolien omfatter komponenter
med anioniske funktionelle grupper (i det falgende "anioniske komponenter”)
og/eller komponenter med kationiske funktionelle grupper (i det fslgende
"kationiske komponenter"), og (c) multivalente kationer adsorberes pa
overfladen af formationens porer fra connatvandet og er i askvilibrium med
frie multivalente kationer, der er oplgst i connatvandet, og i det mindste en
del af de adsorberede mulitivalente kationer er associeret med anioniske
kompenenter i raclien (i det felgende "olieassocierede multivalente kationer”),
og/eller negativt ladede funktionelle grupper pa overfladen af formationens
porer er associerede med kationiske komponenter i raolien (i det felgende

"adsorberede kationiske komponenter”}, hvilken fremgangsmade omfatter:
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injicering ind i formationen af en vandig fortreengningsvaeske med et totalt
indhold af oplaste faststoffer (TDS) i omradet fr{s\ 200 til 10 000 ppm og med
deri opleste fortraengningskationer, hvor koncentrationen af multivalente
kationer i den vandige fortraengningsvaeske er mindre end koncentrationen af
frie multivalente kationer i connatvandet, saledes at de olie-associerede
multivalente kationer og/eller de adsorberede kationiske komponenter
fortraenges fra overfladen af formationens porer og erstattes med
fortreengningskationer, der adsorberes fra den vandige fortrasngningsvaeske,

hvorved raolie fortraenges fra overfltaden af formationens porer.

3.  Fremgangsmade til forggelse af udvinding af raolie fra et reservoir
omfattende mindst én porgs og permeabel underjordisk formation, hvor (a)
formationen omfatter en sandstensklippe og mindst ét mineral, der har et
negativt zeta-potentiale under reservoirbetingelserne, (b) raolie og connat-
vand er til stede inde i formationens porer, og (c) en vandig fortreengnings-
vaeske injiceres ind i formationen til fortreengning af raclie fra overfladen af
formationens porer, hvor den vandige fortreengningsvaeske udvaelges ved:
(A) bestemmelse af indholdet af multivalent kation i connatvandet, og

(B) udvaeigelse af en vandig fortrasngningsvasske med et totalt indhold af
oplaste faststoffer (TDS) i omradet fra 200 til 10 000 ppm og med et sadant
totalt indhold af multivalent kation, at fraktionen af det totale indhold af
multivalent kation i injektionsvandet i forhold til det totale indhold af
multivalent kation i connatvandet er mindre end 1, hvor den vandige
fortraengningsveaeske (i) enten er et ubehandlet vand med det gnskede TDS-
indhold og enskede totale indhold af multivalent kation eller (ii) er et
behandlet vand, der er blevet justeret saledes, at det har det snskede TDS-

indhold og det enskede totale indhold af muitivalent kation.
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4. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregdende krav,
hvorved en slug af den vandige fortraengningsveeske med et porevolumen pa

mindst 0,2, fortrinsvis mindst 0,3, isaer mindst 0,4, fares ind i formationen.

5. Fremgangsmade ifelge krav 4, hvorved den vandige fortraangnings-
vaeskes porevolumen er mindre end 1, fortrinsvis mindre end 0,9 PV, mere
fortrinsvis mindre end 0,8 PV, mest fortrinsvis mindre end 0,6 PV, isaer
mindre end 0,5 PV.

6. Fremgangsmade ifelge krav 4 eller 5, hvorved der efter injektion af
sluggen af vandig fortraengningsvaeske injiceres et drivvand med hgjere

indhold af multivalent kation og/eller hajere TDS ind i formationen.

7. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvorved den vandige fortraengningsvazske injiceres ind i formationen under

sekundaer udvinding eller tertiaer udvinding.

8. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvorved den vandige fortraengningsvaeske fgres gennem formationen fra en
injektionsbrend til fortreengning af raolie fra overfladen af formationens porer,
og den fortr&engte raoclie udvindes fra en produktionsbrend beliggende med

afstand fra injektionsbrgnden.

9. Fremgangsmade ifglge et hvilkket som helst af de foregaende krav,
hvorved mineralets zeta-potentiale er fra -0,1 til -50 mV under reservoir-

betingelserne.

10. Fremgangsmade ifelge et hvilket som helst af de foregdende krav,
hvorved mineralet er til stede i formationen i en maengde i omradet fra 1 til 30

vaegt-%.
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11. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvorved fraktionen af det totale indhold af multivalent kation i den vandige
fortreengningsvaeske i forhold til det totale indhold af multivalent kation i
connatvandet er mindre end 0,8, fortrinsvis mindre end 0,6, endnu mere

fortrinsvis mindre end 0,5, og isaer mindre end 0,4.

12. Fremgangsmade ifalge et hvilket som helst af de foregaende krav,
hvorved den vandige fortraengningsvasske er et ubehandlet frisk vand eller

ubehandlet grundvand.

13. Fremgangsmade ifglge et hvilket som heist af krav 1 til 11, hvorved den
vandige fortrasngningsvaeske dannes ved at reducere indholdet af multivalent
kation i et kildevand, hvor kildevandet har et TDS i det enskede omrade fra
200 tit 10 000 ppm.

14. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af krav 1 til 11, hvorved den
vandige fortreengningsvaeske er dannet fra et kildevand med hgjt saltindhold
med hgijt indhold af multivalent kation under anvendelse af omvendt esmose,

fremadrettet osmose eller kombinationer deraf.
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