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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "FABRICA-
GCAO DE PAPEL CARREGADO".

A presente invengdo refere-se a um processo para a fabricacao
de papel carregado a partir de um fornecimento contendo polpa mecéanica.
Em particular, a invengdo inclui processos para preparar categorias de papel
mecanico altamente carregado, tal como papel supercalandrado (SC-papel)
ou rotogravura revestida (por exemplo LWC).

E bem conhecido fabricar papel por um processo que compre-
ende flocular uma matéria-prima fina celuldsica pela adigdo de auxiliar de
retencado polimérica e em seguida drenar a suspensao floculada através de
uma peneira movel (frequentemente referida como um arame de maquina) e
em seguida formar uma folha umida, que é em seguida secada. Alguns po-
limeros tendem a gerar pequenos flocos bastante grossos € embora a reten-
¢ado e drenagem possam ser boas, infelizmente a formagao e a taxa de se-
cagem da folha resultante podem ser prejudicadas. E frequentemente dificil
obter o equilibrio ideal entre a retengao, drenagem, secagem e formagéao
adicionando-se um unico auxiliar de retengdo polimérica e &, portanto, prati-
ca comum adicionar dois materiais separados em sequéncia ou em alguns
casos simultaneamente.

Papel de categoria mecanica carregado tal como papel SC ou
papel de rotogravura revestido é frequentemente feito usando um sistema de
retencdo de polimero dual soluvel. Isto emprega o uso de dois polimeros
soluveis em agua que sdo misturados juntos como solugbes aquosas antes
de sua adigao para a matéria-prima fina. Em geral um dos polimeros teria
um peso molecular mais alto que o outro. Ambos os polimeros normalmente
seriam lineares e tao soluveis em agua quanto razoavelmente possivel.
Normalmente, 0 componente polimérico de baixo peso molecular teria uma
densidade de carga catibnica alta, tais como coagulantes de poliamina, poli-
etiltenoimina ou poliDADMAC (polimeros de cloreto de dialil dimetil ambdnio).
Em comparacao aos polimeros de peso molecular mais baixo, o componente
polimérico de peso molecular mais alto tende a ter uma densidade de carga

catidnica relativamente baixa. Tipicamente tais polimeros de peso molecular
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mais altos podem ser polimeros catiénicos com base em acrilamida ou por
exemplo polivinil aminas. A mistura de polimeros catidnicos geraimente é
chamada de um sistema de retengao cat/cat.

No campo geral de fabricacdo de papel e papeldo, é conhecido
usar outros sistemas de retengdo. Sistemas de retengdo de microparticula-
dos empregando material silicioso tinham sido constatados ser muito efica-
zes na melhoria da retencao e drenagem. EP-A-235.893 descreve um pro-
cesso no qual um polimero catidnico substancialmente linear é aplicado a
matéria-prima para fabricacdo de papel antes de um estagio de cisalhamen-
to a fim de realizar a floculagao, passando a matéria-prima floculada através
de pelo menos um estagio de cisalhamento e em seguida refloculando-se
introduzindo bentonita. Além dos polimeros catiénicos completamente linea-
res ligeiramente reticulados, por exemplo, polimeros ramificados como des-
crito em EP-A-202780 podem da mesma forma ser usados. Este processo
foi comercializado bem-sucedidamente por Ciba Speciality Chemicals sob a
marca registrada Hydrocol visto que fornece retengao, drenagem e formagao
aumentadas.

Exemplos de outros sistemas microparticulados usados em in-
dustria de fabricagdo de papel sao descritos em EP-A-0041056 e US
4385961 para silica coloidal e em WO-A-9405596 e WO-A-9523021 com
respeito as solugbes com base em silica usadas em combinagao com poli-
meros de acrilamida catidnicos. A US 6358364, US 6361652 e US 6361653
cada qual descreve o uso de borossilicatos junto com amido e/ou floculantes
de peso molecular alto neste sentido.

Além do material microparticulado insoltuvel inorgéanico, material
microparticulado polimérico organico € da mesma forma conhecido por pro-
cessos de fabricagdo de papel.

A US 5167766 e US 5274055 discutem processos de fabricagao
de papel com retencao e drenagem melhoradas usando microparticulas iéni-
cas, organicas ou microcontas tendo um didmetro médio menor que 750 nm
se reticulados e menor que 60 nm se nao reticulados. As microparticulas ou

microcontas s&o usadas em combinagdo com polissacarideo e/ou polimero
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orgénico i6nico de peso molecular alto. O processo pode ocasionalmente
incluir alume.

US 2003 0192664 descreve um método para fabricar papel u-
sando-se polimeros de vinil amina com microcontas iénicas, organicas, poli-
meéricas reticuladas. A otimizagdo do peso molecular, estrutura e a carga
fornece sistemas com taxa de drenagem melhorada. A adicdo de coagulan-
tes diferentes, tal como polietilenc imina, alume ou poliamina é referida para
também aumentar a taxa de drenagem destes sistemas que empregam mi-
crocontas poliméricas.

WO-A-9829604 descreve um processo de fabricar papel por adi-
¢ao de um auxiliar de retencdo polimérico catidnico a uma suspensao celu-
I6sica para formar pequenos flocos, mecanicamente degradando os peque-
nos flocos e em seguida refloculando-se a suspensao adicionando-se uma
solugdo de um polimero anidnico solivel em agua como auxiliar de retengao
polimérico secundario. O auxiliar de retengdo polimérico anidénico € um poli-
mero ramificado tendo uma oscilagao reoldgica de tangente delta em 0,005
Hz acima de 0,7 e/ou tendo um nimero de viscosidade SLV desionizado
pelo menos trés vezes o nimero de viscosidade SLV salinizada do polimero
correspondente feito na auséncia de agente de ramificagdo. O processo for-
nece melhorias significantes na retengao, drenagem e formagao em compa-
racdo aos processos da técnica anterior antecedente. E enfatizado na pagi-
na 8 que a quantidade de agente de ramificacdo ndo deve ser muito alta vis-
to que as melhorias desejadas nos valores tanto do desaguamentoc quanto
retencdo ndo serado alcangadas.

A US 6616806 revela um processo de trés componentes de fa-
bricar papel adicionando-se um polimero substancialmente soluvel em agua
selecionado a partir de um polissacarideo ou um polimero sintético de visco-
sidade intrinseca de pelo menos 4 dl/g e em seguida refloculando-se por
uma adigao subsequente de um sistema de refloculagdo. O sistema de reflo-
culagao compreende material silicioso e um polimero substancialmente solu-
vel em agua. O polimero soluvel em agua adicionado antes do sistema de

refloculacdo € um polimero ramificado soluvel em agua gue tem uma visco-
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sidade intrinseca a acima de 4 dl/g e exibe um valor de oscilagao reologica
de tangente delta em 0,005 Hz a acima de 0,7. Drenagem é aumentada sem
qualquer prejuizo significante de formagdo em comparagdo a outros proces-
sos de técnica anterior conhecidos.

A US 6395134 descreve um processo de fabricar papel que usa
um sistema de trés componentes no qual a suspensio celulésica é floculada
usando um polimero catidnico soluvel em agua, um material silicioso e um
polimero solivel em agua ramificado aniénico formado a partir de monéme-
ros etilenicamente insaturados tendo uma viscosidade intrinseca acima de 4
dl/g e exibindo um valor de oscilacio reoldgica de tangente delta em 0,005
Hz a acima de 0,7. O processo fornece drenagem mais rapida e melhor for-
macao do que o polimero anidnico ramificado na auséncia de silica coloidal.
A US 6391156 descreve um processo analogo em que especificamente ben-
tonita € usado como um material silicioso. Este processo da mesma forma
fornece drenagem mais rapida e melhor formagéo do que processos em que
o polimero catibnico e o polimero anidnico ramificado sdo usados na ausén-
cia de bentonita.

A US 6451902 descreve um processo para fabricar papel apli-
cando-se um polimero catidnico sintético soluvel em agua a uma suspensao
celulésica especificamente na corrente de matéria-prima para flocula-lo se-
guido por degradagdo mecanica. Depois da peneira centrifuga, um polimero
anidnico soluvel em agua e um material silicioso sdo adicionados para reflo-
cular a suspensao celuldsica. Adeguadamente, o palimero anidénico soluvel
em agua pode ser um polimero linear. O processo aumenta significativamen-
te a taxa de drenagem em comparagao ao polimero catidnico e bentonita na
auséncia do polimero anibénico.

Os processos da técnica anterior fornecem melhorias na reten-
¢ao e drenagem e frequentemente buscam melhorar o equilibrio de reten-
¢do, drenagem e formacdo. Nao obstante, a retencdo e drenagem sao au-
mentadas simultaneamente. Nenhum das técnicas anteriores acima mencio-
nadas considera os processos nos quais a retengdo, em particular retengéo

de cinza, € aumentada, porém, a drenagem é mantida ou reduzida. Proces-
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sos de fabricagdo de papel tradicionais tém sempre colocado énfase no au-
mento da retengdo e drenagem para alcangar a produtividade mais alta em
magquinas de papel bem como na melhoria da formacéao ao mesmo tempo.

Porém, a introdugdo de maquinas de papel que tém secgdes de
formacao de dois arames de drenagem extremamente rapida, frequentemen-
te chamados Formadores de intervalos, melhorou dramaticamente a cons-
trugcdo de folha e drenagem de matéria-prima de papel por meios mecanicos.
Maquinas de papel tipo Formador de intervalo sdo atualmente usadas fre-
quentemente para a produgao de papeis de impressao de rotogravura, tal
como papel super calandrado (SC) ou papéis revestido de peso leve (LWC).
Formadores de intervalos drenam a suspensao de papel bastante rapido de
forma que especialmente para a base inferior pese entre 34 e 60 g/m?, ou-
tras taxas de drenagem realgadas ndo sdo sdo requeridas. Em alguns ca-
sos, os Formadores de intervalos fornecem um nivel alto de drenagem inici-
al. Se esta drenagem inicial torna-se muito alta, isto pode ser adverso ao
funcionamento dos elementos de drenagem e cisalhamento a jusante es-
sencial nos Formadores de intervalos. Isto € porque uma concentracdo mi-
nima da suspensao de fibra é requerida para aplicar os pulsos de drenagem
com forgas de alto cisalhamento para otimizar a formagdo e construgao de
folha z-direcional.

Uma descricdo de uma maquina de papel de Formador de inter-
valo pode ser constatada em ""Duoformer CFD — a new development in the
field of sheet forming systems" from Schmidt-Rohr, V.; Kohl,B. J.M. Voith
GmbH, Heidenheim, Germany Wochenbiatt fur Papierfabrikation (1992), 120
(11-12), 455-8, 460. Neste documento, é declarado que a drenagem inicial
com pressao constante no rolo formador resulta na alta retengdo. A drena-
gem subsequente por pulsos de pressdo das barras opostas na segao D re-
alga a formagdo. Portanto, com o Duoformer CFD, a formagao significativa-
mente melhorada pode ser obtida com retengao melhorada. Na adig&o Ale-
ma de "Together — Magazin fur Papiertechnik" (Issue 6 (1998), Bock, K.-J,;
Moser, J.; published by Voith Sulzer Papiertechnik GmbH & Co. KG, editor
Dr. Wolfgang Mohle, Corporate Marketing, Voith Sulzer Papiertechnik Gm-
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bH) é declarado sob o sobrescrito "segdo D (seg¢ao de folha ou lamina)" em
que a construgdo de folha na diregdo z pode ser controlada eficazmente.
Entretanto, € importante que a fibra ainda esteja na forma de uma suspen-
sdo para permitir a mobilidade das fibras. E também explicado que devido a
segdo D, resultados muito bons sdo obtidos. E declarado que aumentando-
se o desaguamento na sec¢éo D, a formagao melhora dramaticamente.

Na publicagdo comercial de J.M. Voith GmbH ("Triple Star" - The
state of the art and most efficient production line in the world for woodfree
coated papers; Kotitsche, G., Merzeder, K.-D. e Tiefengruber, M. from Sappi
Gratkorn GmbH; publicacdo comercial de Voith p316e, 6.98 4000, pagina 7,
coluna 2, paragrafo 3, figura 8) € declarado que "a taxa de fluxo a ser drena-
da na secao da folha metalica do formador deve ser tdo contralto quanto
possivel. Desta maneira, a formagao uniforme e macia é obtida".

Os principios acima mencionados ainda sdo validos da mesma
forma para a geragdo mais nova de Formadores de intervalos. Na publica-
¢ao comercial de Voith p3276 e 4000 2002-06 "Duoformer TQv" & declarado
que a caixa de sucg¢ao curvada e ldminas de formacgao carregadas, da mes-
ma forma conhecidas como a seg¢ado D, sdo pré-requisitos para a excelente
formagdo. A caixa tem duas camaras para desidratar e controlar a estrutura
de folha na diregdo z. E também declarado que "em combinagéo com a qua-
lidade de fornecimento, dois pardmetros principais que influenciam a forma-
cao foram constatados, independente do grau: o uso das laminas formado-
ras e a taxa de fluxo de agua branca no suporte formador. Uma taxa de fluxo
do suporte formador alta melhora a formagdo em qualquer situagao, se as
ldminas formadoras estiverem carregadas ou nao. Isto é causado pelo efeito
que as ladminas formadoras trabalham melhor quando a suspensao for liqui-
da o suficiente para permitir os movimentos da fibra.

Outro exemplo novamente da énfase a importancia da drenagem
inicial controlada em Formadores de intervalos, por exemplo, designada e
construida de acordo com W0-2004018768. Publicagdo comercial de Metso
EN_O03 (12/2004) declara que o formador de intervalo BelBaie V libera "me-

Ihor formagao gracas ao desaguamento inicial suave e ldminas carregaveis
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(pagina 1). Outra informagdo pode ser encontrada em "Bel Baie V upgrade”
(Swietlik, Frank; Irwin, Jeff; Jaakkola, Jyrki. Metso Paper USA, Norcross, GA,
USA. Preprint - Annual Meeting, Pulp and Paper Technical Association of
Canada, 90°, Montreal, QC, Canada, Jan. 27-29, 2004 (2004), Book A A109-
A112. Publicador: Pulp and Paper Technical Association of Canada, Montre-
al, Que).

A situagdo comparavel também aplica-se aos formadores hibri-
dos, no qual a folha &€ formada em uma tabela de Fourdrinier convencional, e
em seguida um arame no topo com elementos do desaguamento é aplicado
da mesma maneira. Uma descrigdo geral deste formador hibrida pode ser
encontrada em "Sheet forming with Duoformer D and pressing with shoe
presses of the Flexonip type for manufacturing of linerboard and testliner,
corrugating medium and folding boxboard" (Grossmann, U.; J.M. Voith Gm-
bH, Heidenheim, Germany. Wochenblatt fur Papierfabrikation (1993), 121
(19), 775-6, 778, 780-2.). O controle de drenagem é crucial para construgao
da folha e qualidade de produto final.

Esta claro que simplesmente aumentando a drenagem em mui-
tos casos nédo fornecera a solugao para obter qualidade de papel otimizada.
Pelo contrario, seria desejavel fornecer drenagem controlada.

Embora o desaguamento aumentado na secio da ldmina possa
ser obtida aumentando-se a velocidade da bomba sopradora que levara
mais agua na zona formadora, ajustar os elementos de drenagem, reduzir os
solidos da caixa superior e/ou reduzir a drenagem inicial no rolo formador
seria no entanto desejaveis para fornecer meios quimicos que otimizam a
qualidade de papel. Em particular seria desejavel fornecer um sistema de
retencdo quimico que permitiria uma taxa de drenagem diminuida, porém,
realgaria a retengao. Em particular, seria desejavel otimizar a construgao de
folha combinada com a retengéo de cinza adequada para alcangar o nivel de
carga desejado além de otimizar a distribuicdo do tamanho de pequenos
flocos. Seria especialmente desejavel obter isto além de produzir os agrega-
dos mais finos /menores para a formagao melhorada. Além disso, seria de-

sejavel fornecer um processo que fornece a retencao de cinza aumentada, e
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preferivelmente a formagao, e manter ou preferivelmente reduzir a drenagem
para papeéis de categoria mecanica carregado.

De acordo com a presente invengao é fornecido um processo de
fabricar papel carregado compreendendo as etapas de fornecer uma sus-
penséo celulésica de matéria-prima espessa que contém polpa mecénica e
carga, diluir a suspensdo de matéria-prima espessa para formar uma sus-
pensao de matéria-prima fina,
em que a carga esta presente na suspensao de matéria-prima fina em uma
quantidade de pelo menos 10% em peso com base no peso seco da sus-
pensdo de matéria-prima fina,
flocular a suspensdo de matéria-prima espessa e/ou a matéria-prima fina
usando um sistema de retengdo/drenagem polimérico,
drenar a suspensdo de matéria-prima fina em uma peneira para formar uma
folha e em seguida secar a folha,
em que o sistema de retengao/drenagem polimérico compreende,

i) um polimero anidnico ramificado soltvel em agua e
i) um polimero anfotérico soluvel em agua catidnico.

Inesperadamente, este processo realiza retengao de cinza qua-
se igual ou elevada relativo a manifestacao de retengao total em um nivel de
cinza elevado ou igual relativo ao peso da base sem aumentar a drenagem.
Em alguns casos, a retencgao total é aumentada. Além disso, em muitos ca-
sos a drenagem € reduzida. O processo da mesma forma fornece meihorias
na formagao. Esta redugdo ou manutencdo da drenagem livre permite a oti-
mizagdo da construgcdo da folha, especialmente no caso de maquinas de
papel de drenagem rapida. Em uma forma preferida € constatado que a do-
sagem de polimero total é reduzida ao fabricar papel de categoria mecanica
especialmente empapelar papel SC por comparagao aos processos da téc-
nica anterior. E também constatado que o processo permite a formagdo de
pequenos flocos que levam a formagao melhorada, tamanho de poro, printa-
bilidade bem como boa capacidade de escoamento na segdo da prensa da
maquina de papel.

Uma tal melhoria ndo poderia ter sido predita a partir da técnica
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anterior acima mencionada, por exemplo WO-A-9829604 que emprega poli-
mero catidnico e polimero anidnico ramificado que resulta no aumento tanto
na drenagem quanto na retencdo. Sem estar limitado a teoria acredita-se
que na presente invengao o polimero ramificado anidnico e/ou polimero cati-
Onico interage de alguma maneira com a suspensao celulésica contendo
fibra mecanica e pelo menos 10% em peso da carga que resulta em uma
separagao da taxa de drenagem a partir do grau de retengdo ou em particu-
lar reteng&o de cinza. Esta separacdo de drenagem e retengao total ou re-
tencao de cinza pode ser referida como um efeito de desacoplamento.

Este desacoplamento de drenagem e retencido de cinza é parti-
cularmente util para fabricar papéis de grau mecéanicos carregados tal como
papéis de impressao de rotogravura, por exemplo papel super calandrado
(SC-papel) e papéis revestidos de peso leve (LWC).

Na fabricagdo de papel altamente carregado, o processo presen-
te fornece um meio de incorporar preferencialmente mais carga na folha de
papel. Desse modo, na forma preferida desta invengdo onde a retengio de
cinza € aumentada relativo a retencgéo total, o nivel relativo de retengdo de
fibra tendera ser reduzido. Isto tem o beneficio de permitir folhas de papel
para conter um nivel mais alto de carga e um nivel reduzido de fibra. Isto
produz vantagens comerciais significantes visto que a fibra seja mais cara do
que a carga.

Preferivelmente, o polimero anfotérico ou catidnico solutuvel em
agua €& um polimero natural ou um polimero sintético que tém uma viscosi-
dade intrinseca de pelo menos 1,5 dl/g. Polimeros naturais adequados inclu-
em polissacarideos que carregam uma carga catidonica normalmente por
pés-modificagdo ou alternativamente sdo anfotéricos devido ao fato que eles
carregam tanto as cargas catidbnicas quanto as aniénicas. Polimeros naturais
tipicos incluem amido catidnica, amido anfotérico, quitina, quitosana etc. Pre-
ferivelmente, o polimero catidnico ou anfotérico € sintético. Mais preferivel-
mente, o polimero sintético é formado a partir de mondémero catidnico etileni-
camente insaturado ou mistura de monémeros que incluem pelo menos um

mondmero catidbnico e se anfotérico pelo menos um mondémero catidnico e
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pelo menos um mondmero aniénico. Quando o polimero é anfotérico é prefe-
rido que carregue grupos mais catibnicos que grupos anionicos tal que o po-
limero anfotérico é predominantemente catidbnico. Em geral, polimeros cati6-
nicos sao preferidos. Polimeros catidnicos ou anfotéricos particularmente
preferidos tém uma viscosidade intrinseca de pelo menos 3 dl/g. Tipicamen-
te, a viscosidade intrinseca sera pelo menos 4 dl/g, e frequentemente pode
ser tao alta quanto 20 ou 30 dl/g porém preferivelmente estara entre 4 e 10
dl/g.

Viscosidade intrinseca dos polimeros pode ser determinada pre-
parando-se uma solugdo aquosa do polimero (0,5-1% em p/p) com base no
teor ativo do polimero. 2 g desta solugdo de polimero a 0,5-1% séo diluidos
em 100 ml em um frasco volumétrico com 50 ml de solugdo de cloreto de
sodio a 2M que é tamponada em pH 7,0 (usando 1,56 g de di-
hidrogenofosfato de sodio e 32,26 g hidrogenofosfato dissddico por litro de
agua deionizada) e o todo ¢ diluido @ marca de 100 ml com agua deionizada.
A viscosidade intrinseca dos polimeros é medida usando um viscometro de
nivel suspenso Numero 1 a 25°C de solugdo salina tamponada a 1M. Valo-
res de viscosidade intrinseca declarados sado determinados de acordo com
este método a menos que de outra maneira declarado.

O polimero pode ser preparado por polimerizagdo de um moné-
mero soluvel em agua ou mistura de monémero soluvel ou agua. Por soluvel
em agua, entendemos que significa que o monémero soluvel em agua ou
mistura de monbmero soluvel em agua tem uma solubilidade em agua de
pelo menos 5g em 100 ml de agua e 25°C. O polimero pode ser convenien-
temente preparado por qualquer processo de polimerizagdo adequado.

Preferivelmente, o polimero soluvel em agua € catidnico e é for-
mado a partir de um ou mais monémeros catibnico etilenicamente insatura-
dos opcionalmente com um ou mais dos mondmeros nao-idnicos referidos
aqui. Os mondmeros catidnicos incluem (met)acrilatos de dialquilamino al-
quila, (met)acrilamidas de dialquilamino alquila, incluindo adicao de acida e
sais de amoénio quaternario dos mesmos, cloreto de dialil dimetil amdnio.

Mondmeros catidnicos preferidos incluem os sais de amdnio quaternario de
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cloreto de metila de acrilato de dimetilamino etila e metacrilato de dimetil a-
minoetila. Monbmeros nao-ibnicos adequados incluem mondémeros nao-
ibnicos insaturados, por exemplo acrilamida, metacrilamida, acrilato de hi-
droxietila , N-vinilpirrolidona. Um polimero particularmente preferido inclui o
copolimero de acrilamida com os sais de ambnio quaternario de cloreto de
metila de acrilato de dimetilamino etila.

Quando o polimero é anfotérico ele pode ser preparado a partir
de pelo menos um monémero catidnico e pelo menos um monémero anidni-
co e opcionalmente pelo menos um mondémero nao-idnico. Os mondémeros
catidnicos e opcionalmente monémeros nao-idbnicos sao declarados acima
com respeito aos polimeros catibnicos. Monémeros anidbnicos adequados
incluem acido acrilico, acido metacrilico, acido maleico, acido croténico, aci-
do itaconico, acido vinilsulfédnico, acido alil sulfénico, acido 2-acrilamido-2-
metilpropano sulfénico e sais dos mesmos.

Os polimeros podem ser lineares visto que eles foram prepara-
dos substancialmente na auséncia de agente de ramificagéo ou reticulagao.
Alternativamente, os polimeros podem ser ramificados ou reticulados, por
exemplo como em EP-A-202780.

Desejavelmente, o polimero pode ser preparado por polimeriza-
cao de de emulsao de fase reversa, opcionalmente seguido por desidratagao
sob temperaturta e pressao reduzida e frequentemente chamado desidrata-
cao azeotropica para formar uma dispersao de particulas de polimero em
o6lec. Alternativamente, o polimero pode ser fornecido na forma de contas
por polimerizagao de suspensao de fase reversa, ou como um po por poli-
merizagao de solugdo de aquoso seguido por fragmentagdo, secagem e em
seguida moagem. Os polimeros podem ser produzidos como contas por po-
limerizagdo de suspensao ou como uma emulsdo de agua em 6leo ou dis-
persdo por polimerizagdo de emulsdo de agua em Oleo, por exemplo de a-
cordo com um processo definido por EP-A-150933, EP-A-102760 ou EP-A-
126528.

E preferido particularmente que o polimero seja catidnico e seja

formado a partir de pelo menos 10% em peso de mondmero catidbnico ou
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mondmeros. Ainda mais preferidos sdo polimeros que compreendem pelo
menos 20 ou 30% em peso de unidades de mondmero catiénico. Pode ser
desejavel empregar polimeros catiénicos tendo cationicidades muito altas,
por exemplo maiores que 50% até 80 ou ainda 100% de unidades de mo-
némero catidnico. E especialmente preferido quando o segundo polimero
floculante catidnico € selecionado a partir do grupo que consiste em poliacri-
larmidas catidnicas, polimeros de cloreto de dialquil dialil amdnio, por exem-
plo, cloreto de dialil dimetil aménio, (met)acrilatos de dialquil amino alquila
(ou sais dos mesmos) e (met)acrilamidas de dialquil amino alquila (ou sais
dos mesmos). Outros polimeros adequados incluem polivinil aminas e polia-
crilamidas modificadas de Manich. Polimeros particularmente preferidos in-
cluem entre 20 e 60% em peso de metacrilato e/ou acrilato de dimetil amino
etila e entre 40 e 80% em peso de acrilamida.

A dose de polimero catiénico ou anfotérico soluvel em agua de-
ve ser uma quantidade eficaz e normalmente sera pelo menos 20 g e nor-
malmente pelo menos 50 g por tonelada de suspensao celuldsica seca. A
dose pode ser tdo alta quanto um ou dois quilogramas por tonelada porém
normalmente estara dentro da faixa de 100 ou 150 g por tonelada até 800 g
por tonelada. Resultados normalmente mais eficazes sao obtidos quando a
dose de polimero catiénico ou anfotérico soluvel em agua € pelo menos 200
g por tonelada, tipicamente pelo menos 250 g por tonelada e frequentemente
pelo menos 300 g por tonelada.

O polimero catiénico ou anfotérico pode ser adicionado na maté-
ria-prima espessa ou na matéria-prima fina. Preferivelmente, o polimero ca-
tibnico ou anfotérico € adicionado na corrente de materia prima fina, por e-
xemplo antes de um dos estagios de degrada¢cdo mecanica, tal como bomba
da ventoinha ou peneira centrifuga. Preferivelmente, o polimero € adicionado
depois de pelo menos um dos estagios de degradagdo mecanica.

Resultados particularmente eficazes sdo constadados quando o
polimero catiénico ou anfotérico soluvel em agua é usado junto com um co-
agulante catiénico. O coagulante catidbnico pode ser um material inorganico

tal como alume, cloreto de polialuminio, tri-hidrato de cloreto de aluminio e
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hidrato de aluminocloro. Porém, é preferido que o coagulante catiénico seja
um polimero organico.

O coagulante catiénico é desejavelmente um polimero solGvel
em agua que pode ser por exemplo um polimero de peso molecular relati-
vamente baixo de cationicidade relativamente alta. Por exemplo, o polimero
pode ser um homopolimero de qualquer monémero catidnico etilenicamente
insaturado adequado polimerizado para fornecer um polimero com uma vis-
cosidade intrinseca de até 3 dl/g. Tipicamente, a viscosidade intrinseca sera
normalmente de pelo menos 0,1 di/g e frequentemente dentro da faixa de
0,2 ou 0,5 dl/g a 1 ou 2 dl/g. Homopolimeros de cloreto de dialil dimetil amé-
nio (DADMAC) sao preferidos. Outros coagulantes catidnicos de valor inclu-
em polietileno imina, epicloro-hidrina de poliamina e polidiciandiamida.

O polimero de cationicidade alta de baixo peso molecular pode,
por exemplo, ser um polimero de adi¢cdo formado por condensagdo de ami-
nas com outras espécies di ou trifuncionais adequadas. Por exemplo, o po-
limero pode ser formado reagindo-se uma ou mais aminas selecionados a
partir de dimetil amina, trimetil amina e etileno diamina etc e epialo-hidrina,
epicloro-hidrina sendo preferida. Outros polimeros de coagulante catiénico
adequados incluem polivinil aminas de alta densidade de carga de baixo pe-
so molecular. Polivinil aminas podem ser preparadas por polimerizacdo de
vinil acetamida para formar polivinil acetamida seguido por hidrolise resul-
tando em polivinil aminas. Em geral, os coagulantes catidbnicos exibem uma
densidade de carga catibnica de pelo menos 2 e normalmente pelo menos 3
mEQq/g e pode ser tao alta quanto 4 ou 5 mEqg/g ou mais alta.

E preferido particularmente que o coagulante catidnico seja um
polimero sintético de viscosidade intrinseca de pelo menos 1 ou 2 dl/g fre-
quentemente até 3 dl/g ou ainda mais mais alto e exibindo uma densidade
de carga catidnica maior que 3 meq/g, preferivelmente um homopolimero de
DADMAC. PoliDADMACSs podem ser preparados polimerizando-se uma so-
lugdo aquosa de mondmero de DADMAC usando os iniciadores de oxirredu-
¢ao para fornecer uma solugdo aquosa de polimero. Alternativamente, uma

solugdo aquosa de mondédmero de DADMAC pode ser suspensa em um liqui-
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do imiscivel em agua usando agentes de suspenséo, por exemplo, tensoti-
vos ou estabilizadores e polimerizada para formar contas poliméricas de po-
liDADMAC.

Um coagulante catidnico especialmente preferido € um homopo-
limero de peso molecular relativamente alto de DADMAC que exibe uma
viscosidade intrinseca de pelo menos 2 dl/g. Um tal polimero pode ser feito
preparando-se uma solugao aquosa contendo monémero de DADMAC, um
iniciador de radical ou mistura € iniciadores de radicais em um ou entre 0,1 e
5% com base no monémero e opcionalmente um agente de quelagao. Aque-
cer esta mistura de mondmero na temperatura e abaixo de 60°C para poli-
merizar o monémero ao homopolimero tendo um nivel de conversao entre
80 e 99%. Em seguida, pés tratar este homopolimero aquecendo uma tem-
peratura bidirecional entre 60 e 120°C. Tipicamente este polimero de DAD-
MAC pode ser preparado de acordo com a descrigdo dada em PCT/EP
2006/067244.

Uma dose de quantidade eficaz de coagulante catibnico sera
tipicamente pelo menos 20 g e normalmente pelo menos 50 g por tonelada
de suspensdo celuldsica seca. A dose pode ser tao alta quanto um ou dois
quilogramas por tonelada, porém, normalmente estara dentro da faixa de
100 ou 150 g por tonelada até 800 g por tonelada. Resultados normalmente
mais eficazes sao alcancados quando a dose de polimero catiénico ou anfo-
térico soluvel em agua é de pelo menos 200 g por tonelada, tipicamente pelo
menos 250 g por tonelada e frequentemente pelo menos 300 g por tonelada.

O polimero catidénico ou anfotérico soluvel em agua e o coagu-
lante catidénico pode ser adicionado consecutivamente ou simultaneamente.
O coagulante catidnico pode ser adicionado na matéria-prima espessa ou na
matéria-prima fina. Em algumas circunstancias, pode ser util adicionar o co-
agulante catidénico na camara de misturagdo ou camara de combinag¢do ou
alternativamente em um ou mais componentes da matéria-prima espessa. O
coagulante catiénico pode ser adicionado antes do polimero catidbnico ou
anfotérico soluvel em agua ou alternativamente pode ser adicionado subse-

quente ao polimero catibnico ou anfotérico soluvel em agua. Preferivelmen-
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te, entretanto, o polimero catiénico ou anfotérico soluvel em agua ocu coagu-
lante catiénico sido adicionados a suspensio celulésica como uma combina-
¢ao. Esta combinagado pode ser referida como um sistema de retengdo
cat/cat.

Geralmente, o polimero catibnico ou anfotérico soluvel em agua
terd um peso molecular mais alto (e viscosidade intrinseca) que o coagulan-
te catidnico.

A quantidade de combinagao cat/cat normalmente sera como
declarada acima em relagao a cada um dos dois componentes. Em geral
constata-se que a dosagem de polimero catiénico ou anfotérico sozinho cu a
combinagdo cat/cat € mais baixa em comparagdo a um sistema no qual o
polimero anidnico ramificado ndo esta incluido.

O polimero anidnico ramificado soluvel em agua pode ser qual-
quer polimero soluvel em agua adequado que tem pelo menos algum grau
de ramificagdo ou estruturagdo, contanto que a estruturagdo nao seja tao
excessiva quanto para tornar o polimero insoluvel.

Preferivelmente, o polimero aniénico ramificado soluvel em agua
tem
(a) viscosidade intrinseca acima de 1,5 dl/g e/ou viscosidade de Brookfield
salina (viscosidade de UL) acima de cerca de 2,0 mPa.s e
(b) valor de oscilagao reoldgica de tangente delta em 0,005 Hz acima de 0,7
e/ou
(c) numero de viscosidade de SLV deionizada que é pelo menos trés vezes
o numero de viscosidade de SLV salinizada do polimero ndo-ramificado cor-
respondente feito na auséncia do agente de ramificagao.

O polimero ramificado aniénico € formado a partir de uma com-
binaggdo de mondmero soluvel em agua compreendendo pelo menos um
mondmero etilenicamente insaturado aniénico ou potencialmente aniénico e
uma quantidade pequena de agente de ramificagdo, por exemplo, como
descrito em WO-A-9829604. Geralmente, o polimero sera formado a partir
de uma combinacdo de 5 a 100% em peso de mondmero soluvel em agua

anidnico e 0 a 95% em peso de mondmero soluvel em agua ndo-idnico.
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Tipicamente, os mondmeros soltiveis em agua tém uma solubili-
dade em agua de pelo menos 5g/100 cm3. O mondémero anidnico € selecio-
nado preferivelmente a partir do grupo que consiste em acido acrilico, acido
metacrilico, acido maleico, acido crotbnico, acido itacdnico, acido 2-
acrilamido-2-metilpropano sulfénico, acido alil sulfénico e acido vinil sulfénico
e sais de amdnio ou de metal de alcali dos mesmos. O monémero naoc-idnico
€ selecionado preferivelmente a partir do grupo que consiste em acrilamida,
metacrilamida, N-vinil pirrolidona e acrilato de hidroxietila. Um polimero rami-
ficado particularmente preferido compreende acrilato de s6édio com agente
de ramificagao ou acrilamida, acrilato de sodio e agente de ramificagao.

O agente de ramificagdo pode ser qualquer material quimico que
causa a ramificagdo por reag¢ao através dos grupos carboxilico ou outros
pendentes (por exemplo, um epoxido, silano, metal polivalente ou formaldei-
do). Preferivelmente, o agente de ramificacdo € um mondémero polietilenica-
mente insaturado que € incluido na combinacao de mondémero a partir da
qual o polimero é formado. As quantidades de agente de ramificagio reque-
ridas variardo de acordo com o agente de ramificacdo especifico. Desse
modo, ao usar agentes de ramificagdo acrilicos polietilenicamente insatura-
dos tal como metileno bis acrilamida, a quantidade molar esta normaimente
abaixo de 30 molar ppm e preferivelmente abaixo de 20 ppm. Geralmente
esta abaixo de 10 ppm e ainda mais preferivelmente abaixo de 5 ppm. A
quantidade ideal de agente de ramificagao esta preferivelmente em torno de
0,5 a 3 ou 3,5 molar ppm ou ainda 3,8 ppm porém em alguns exemplos pode
ser desejado usar 7 ou 10 ppm.

Preferivelmente, o agente de ramificagédo & sollvel em agua. Ti-
picamente pode ser um material difuncional tal como metileno bis acrilamida
ou pode ser um trifuncional, tetrafuncional ou um agente de reticulagdo fun-
cional mais alto, por exemplo cloreto de tetra alil aménio. Geralmente, visto
que monémero alilico tende a ter relagbes de reatividade mais baixas, eles
polimerizam-se menos facilmente e desse modo é pratica padrao ao usar
agentes de ramificagéo alilicos polietilenicamente insaturados, tal como clo-

reto de tetra alil amobnio para usar niveis mais altos, por exemplo 5 a 30 ou
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ainda 35 molar ppm ou ainda 38 ppm e ainda até 70 ou 100 ppm.

Pode ser desejavel incluir um agente de transferéncia de cadeia
na mistura de mondémero. Onde o agente de transferéncia de cadeia é inclu-
ido, ele pode usado em uma quantidade de pelo menos 2 ppm em peso e
pode da mesma forma ser incluido em uma quantidade de até 200 ppm em
peso. Tipicamente, as quantidades de agente de transferéncia de cadeia
podem estar na faixa de 10 a 50 ppm em peso. O agente de transferéncia de
cadeia pode ser qualquer substancia quimica adequada, por exemplo, hipo-
fosfito de sodio, 2-mercaptoetanocl, acido malico ou acido tioglicdlico. Preferi-
velmente, entretanto, o polimero ramificado aniénico € preparado na ausén-
cia de agente de transferéncia de cadeia adicionado.

O polimero ramificado anidnico geralmente esta na forma de
uma dispersao ou emulsdo de agua em 6leo. Tipicamente, os polimeros sio
feitos por polimerizagcdo de emulsao de fase reversa para formar uma emul-
sao de fase reversa. Este produto normalmente tem um tamanho de particu-
la de pelo menos 95% em peso abaixo de 10 um e preferivelmente pelo me-
nos 90% em peso abaixo de 2 um, por exemplo substancialmente acima de
100nm e especialmente substancialmente na faixa de 500nm a 1 pym. Os
polimeros podem ser preparados por técnicas de polimerizagao de microe-
mulsdo ou emulsio de fase reversa convencionais.

O tangente delta no valor de 0,005Hz & obtido usando um Con-
trolled Stress Rheometer em modo de Oscilagao em uma solugédo aquosa de
1,6% em peso de polimero em agua deionizada depois do turbilhonamento
durante duas horas. No curso deste trabalho, um Carrimed CSR 100 & usa-
do, adaptado com um cone acrilico de 6cm, com um angulo de cone de 1°58'
e um valor de truncagao de 58 um (ltem ref 5664). Um volume de amostra
de aproximadamente 2-3cc é usado. Temperatura & controlada em 20,0°C +
0,1°C usando a Placa Peltier. Um deslocamento angular de 5 X 10 radia-
nos € empregado em uma varredura de frequéncia de 0,005Hz a THz em 12
estagios em uma base logaritmica. Medidas de G’ e G" séao registradas e
usadas para calcular valores tangente delta (G"/G’). O valor de tangente del-

ta é a relacdo da perda (viscoso) moédulo G" para o armazenamento (elasti-
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co) moédulo G’ dentro do sistema.

Em baixas frequéncias (0,005Hz) acredita-se que a taxa de de-
formagdo da amostra seja suficientemente lenta para permitir cadeias ema-
ranhadas lineares ou ramificadas desembaragarem. Sistemas em rede ou
reticulados tém emaranhamento permanente das cadeias € mostram valores
baixos de fangente delta através de uma ampla faixa de frequéncias. Portan-
to, medidas de baixa frequéncia (por exemplo 0,005Hz) sdo usadas para
caracterizar as propriedades de polimero no ambiente aquoso.

Os polimeros ramificados aniénicos deveriam ter um valor tan-
gente delta em 0,005Hz acima de 0,7. Polimeros ramificados anidnicos pre-
feridos tém um valor tangente delta de 0,8 a 0,005Hz. O valor tangente delta
pode ser pelo menos 1,0 e em alguns casos pode ser tdo alto quanto 1,8 ou
2,0 ou mais alto. Preferivelmente a viscosidade intrinseca € pelo menos 2
dl/g, por exemplo pelo menos 4 dl/g, em particular pelo menos 5 ou 6 dl/g.
Pode ser desejavel fornecer polimeros de peso molecular substancialmente
mais alto, que exibem viscosidades intrinsecas td0 altas quanto 16 ou 18
dli/g. Entretanto polimeros mais preferidos tém viscosidades intrinsecas na
faixa 7 a 12 dl/g, especialmente 8 a 10 dl/g.

O polimero anidnico ramificado preferido pode da mesma forma
ser caracterizado por referéncia ao polimero correspondente feito sob as
mesmas condi¢des de polimerizagao porém na auséncia de agente de rami-
ficagéo (isto €, o "polimero ndo-ramificado"). O polimero nao-ramificado ge-
ralmente temn uma viscosidade intrinseca de pelo menos 6 dl/g e preferivel-
mente pelo menos 8 di/g. Frequentemente € 16 a 30 di/g. A quantidade de
agente de ramificagdo & normalmente tal que a viscosidade intrinseca € re-
duzida por 10 a 70%, ou as vezes até 90%, do valor original (expressado em
di/g) para o polimero ndo-ramificado referido acima.

A viscosidade de Brookfield de solugdo salina (viscosidade de
UL) do polimero é medida preparando-se uma solugdo aquosa de 0,1% em
peso de polimero ativo em 1M de solugdo aquosa de NaCl a 25°C usando
um viscdmetro de Brookfield ajustado com um adaptador de UL em 6 rpm.

Desse modo, polimero pulverizado ou um polimero de fase reversa seria
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primeiro dissolvido em agua deionizada para formar uma solugao concentra-
da e esta solugdo concentrada é diluida com NaCl aquoso a 1M. A viscosi-
dade de solucdo salina estd normalmente acima de 2,0 mPa.s e é frequen-
temente pelo menos 2,2 e preferivelmente pelo menos 2,5m Pa.s. Em muitos
casos € nao mais do que 5 mPa.s e valores de 3 a 4 sdo normalmente prefe-
ridos. Estes sao todos medidos em 60 rpm.

Os numeros de viscosidade de SLV usados para caracterizar o
polimero ramificado aniénico sdo determinados por uso de um viscOmetro de
nivel suspenso de vidro a 25°C, o viscdmetro a ser escolhido sendo apropri-
ado de acordo com a viscosidade da solugdo. O nimero de viscosidade é -
No/Mo ONde n € 1 s&o os resultados de viscosidade para solugdes de polime-
ro aquoso € solvente nulos respectivamente. Isto pode da mesma forma ser
referido como viscosidade especifica. O numero de viscosidade de SLV dei-
onizada €& o numero obtido para uma solugdo aquosa a 0,05% do polimero
preparado em agua deionizada. O numero de viscosidade de SLV salinizada
€ o numero obtido para uma solugdo aquosa de polimero a 0,05% preparada
em cloreto de sodio a 1M.

O numero de viscosidade de SLV deionizada é preferivelmente
pelo menos 3 e geralmente pelo menos 4, por exemplo até 7, 8 ou mais alto.
Melhores resultados sao obtidos quando estiver acima de 5. Preferiveimente
€ mais alto do que o numero de viscosidade de SLV deionizada para o poli-
mero nao-ramificado, isto € o polimero feito sob as mesmas condigbes de
polimerizacao porém na auséncia do agente de ramificagdo (e portanto ten-
do viscosidade intrinseca mais alta). Se o niumero de viscosidade de SLV
deionizada ndo é mais alto do que o ndmero de viscosidade de SLV deioni-
zada do polimero ndo-ramificado, preferivelmente é pelo menos 50% e nor-
malmente pelo menos 75% do nimero de viscosidade de SLV deionizada do
polimero nao-ramificado. O numero de viscosidade de SLV salinizada esta
normalmente abaixo de 1. O numero de viscosidade de SLV desionizado €
frequentemente pelo menos cinco vezes, e preferivelmente pelo menos oito
vezes, 0 numero de viscosidade de SLV salgado.

O polimero ramificado anid6nico soluvel em agua pode adequa-
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damente ser adicionado a suspensdo celuldésica em uma dose de pelo me-
nos 10 g por tonelada com base no peso seco. A quantidade pode ser tanto
quanto 2000 ou 3000 g por tonelada ou mais alta. Preferivelmente a dose
estara entre 100 g por tonelada e 1000 g por tonelada, mais preferivelmente
entre 150 g por tonelada e 750 g por tonelada. Mais preferivelmente ainda a
dose estaréa frequentemente entre 200 e 500 gramas por tonelada. Todas as
doses estdo com base em pesa de polimero ativo no peso seco da suspen-
sao celulodsica.

O polimero ramificado anidnico soluvel em agua pode adequa-
damente ser adicionado em qualquer ponto conveniente no processo, por
exemplo na suspensdo de matéria-prima fina ou alternativamente na sus-
pensdo de matéria-prima grossa. Em alguns casos pode ser desejavel adi-
cionar o polimero ramificado anidnico na cdmara de misturagao, cdmara de
combinagao ou talvez em um ou mais estdo os componentes de matéria-
prima. Preferivelmente entretanto, o polimero ramificado aniénico & adicio-
nado na matéria-prima fina. O ponto exato na adicao pode ser antes de um
dos estagios de cisalhamento. Tipicamente tais estagios de cisalhamento
incluem estagios de mistura, bombeamento e limpeza ou outros estagios
que induziram degradagdo mecanica de pequenos flocos. Desejavelmente
que os estagios de cisalhamento sido selecionadas a partir de uma das bom-
bas da ventoinha ou peneira centrifugas. Alternativamente este polimero
aniénico pode ser adicionado depois do uma ou mais das bombas da ventoi-
nha porém antes do peneira centrifuga ou em alguns casos depois do penei-
ra centrifuga.

Os estagios de cisalhamento podem ser considerados como e-
tapas de cisalhamento mecanico desejavelmente agem na suspensdo de
floculada de uma tal maneira para degradar os pequenos flocos. Todos os
componentes do sistema de retengdo/drenagem podem ser adicionados an-
tes de um estagio de cisalhamento embora preferivelmente pelo menos o
ultimo componente do sistema de retengdo/drenagem seja adicionado a
suspensdo celuldésica em um ponto no processo onde nao ha cisalhamento

substancial antes da drenagem para formar a folha. Desse modo € preferido
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que pelo menos um componente do sistema de retengcao/drenagem seja adi-
cionado a suspensado celuldsica e a suspensio floculada desse modo for-
mada é em seguida submetido a cisalhamento mecanico em que os peque-
nos flocos sdo mecanicamente degradados e em seguida pelo menos um
componente do sistema de retengao/drenagem € adicionado para reflocular
a suspensdo antes da drenagem.

O primeiro componente do sistema de retengao/drenagem pode
ser adicionado a suspensao celuldsica e em seguida a suspensao floculada
desse modo formada pode ser passada através de um ou mais estagios de
cisalhamento. O segundo componente do sistema de retencdo/drenagem
pode ser adicionado para reflocular a suspensédo, que refloculada pode em
seguida ser submetida a outro cisalhamento mecanico. A suspensao reflocu-
lada submetida ao cisalhamento pode da mesma forma ser também flocula-
da por adicao de um terceiro componente do sistema de retengao/drenagem.
Um sistema de retencao/drenagem de trés componentes é por exemplo on-
de coagulante catidbnico é usado além do polimero anfotérico ou catibnico
soluvel em agua e polimero ramificado anidnico por exemplo o assim cha-
mado sistema cat/cat e polimero ramificado aniénico.

No processo o polimero aniénico pode ser adicionado depois da
adi¢do do polimero anfotérico ou catidnico sollvel em agua efou depois da
adigdo do coagulante catiénico. Entretanto, constatamos que resultados par-
ticularmente eficazes em termos de retengdo cinza melhorada relativo a re-
tengao total porém uma diminuicdo em drenagem, quando o polimero anio-
nico & adicionado a suspensao celuldsica antes da adigdo do polimero anfo-
térico ou catidnico soluvel em agua e da mesma forma antes do coagulante
catidbnico. Consequentemente, o polimero anibnico ramificado soluvel em
agua esta desejavelmente presente na suspensao celuldsica antes da adi-
¢édo do polimero anfotérico ou catidnico soluvel em agua e onde empregado
o coagulante catibnico. Esta ordem de adigao € incomum visto que muitos
processos conhecidos sdo convengdo normal para adicionar o auxiliar de
retencao catidnica e especialmente qualquer coagulante catidnico antes de

qualquer auxiliar de retengao polimérica anidnica.
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Quando o polimero anibnico ramificado soltvel em agua é adi-
cionado a suspensao celuldsica normalmente produz floculagdo dos sélidos
suspensos. Preferivelmente, a suspensio celuldsica é submetida a pelo me-
nos um estagio que produz degradagdo mecanica antes da adigdo do poli-
mero anfotérico ou catidnico soluvel em agua e onde empregado o coagu-
lante catibnico. Geralmente, a suspensdo celulésica pode ser passada atra-
vés de um ou mais destes estagios. Tipicamente, tais estagios sao estagios
de cisalhamento que incluem estagios de mistura, bombeando e limpeza, tai
como uma das bombas da ventoinha ou peneira centrifugas.

Em um aspecto mais preferido do processo o polimero ramifica-
do soluvel em agua é adicionado antes de um peneira centrifuga e o polime-
ro anfotérica ou catidénico solivel em agua e onde empregado o0 coaguiante
catidnico é/sao adicionado(s) a suspenséo celuldsica depois do peneira cen-
trifuga.

O papel carregado pode ser qualquer papel adequado feito a
partir de uma suspenséao celuldsica contendo fibra mecénica e pelo menos
10% em peso de carga com base no peso seco de matéria-prima fina. Por
exemplo o papel pode ser um papel revestido de peso leve (LWC) ou mais
preferivelmente & um papel super calandrado (papel SC).

Por fibra mecéanica diz-se que a suspensdo celuldsica compre-
ende polpa mecénica, indicando qualquer polpa de madeira fabricada com-
pletamente ou em parte por um processo mecanico, incluindo polpa mecéni-
ca tradicional (SGW), madeira moida pressurizada (PGW), polpa termome-
cénica (TMP), polpa quimiotermomecénica (CTMP) ou polpa quimiotermo-
mecénica branqueada (BCTMP). Categorias de papel mecénico contém
quantidades diferentes de polpa mecanica, que sao normalmente incluidas
para fornecer as propriedades ideais e mecanicas desejadas. Em alguns
casos, a polpa usada na preparagdo do papel carregado pode ser formada
completamente de uma ou mais das polpas mecéanicas anteriormente men-
cionadas. Além das polpas mecéanicas, outras polpas sédo frequentemente
incluidas na suspensdo celuldsica. Tipicamente, as outras polpas podem
formar pelo menos 10% em peso do teor de fibra total. Estas outras polpas
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incluidas na receita de papel incluem polpa destintada e polpa de sulfato
(frequentemente referida como polpa de kraft).

Uma composicao preferida para papel SC é caracterizada pelo
fato de que a faccao de fibra contém polpa destintada, polpa mecénica e
polpa de sulfato. O teor de polpa mecanico pode variar entre 10 e 75%, pre-
ferivelmente entre 30 e 60% em peso do teor de fibra total. O teor de polpa
destintada (frequentemente referido como DIP) pode ser qualquer entre 0 e
90%, tipicamente entre 20 € 60% em pesc de fibra total. O teor de polpa de
sulfato normalmente varia entre 0 e 50%, preferivelmente entre 10 e 25% em
peso de fibra total. Os componentes quando totalizados devem ser de 100%.

A suspensio celuldsica pode conter outros ingredientes tal como
amido catidénico e/ou coagulantes. Tipicamente, este amido catidbnico efou
coagulantes podem estar presentes na matéria-prima de papel para a adigao
do sistema de retencdo/drenagem da presente invengao. O amido catibnico
pode estar presente em uma quantidade entre 0 e 5%, tipicamente entre 0,2
e 1% em peso de fibra celuidsica. O coagulante normalmente sera adiciona-
do em quantidades de até 1% em peso da fibra celuldsica, tipicamente entre
0,2 € 0,5%.

Desejavelmente a carga pode ser um material de carga tradicio-
nalmente usado. Por exemplo, a carga pode ser uma argila tal como caulim,
ou o pode ser um carbonato de calcio que pade ser carbonato de calcio mo-
ido ou carbonato de célcio preferivelmente precipitado (PCC). Outro material
de carga preferido inclui diéxido de titanio. Exemplos de outros materiais de
carga da mesma forma incluem cargas poliméricas sintéticas.

Em geral, a matéria-prima celuldsica usada na presente inven-
¢ao preferivelmente compreendera quantidades significantes de carga, nor-
malmente maiores do que 10% com base em peso seco da matéria-prima
celulésica. Entretanto, normalmente uma matéria-prima celuiésica que con-
tém quantidades substanciais de carga ¢ mais dificil flocular do que as mate-
rias-primas celuldsicas usadas podem ter categorias de papel que nao con-
tém nenhuma ou menos carga. Isto é particularmente verdadeiro a partir da

carga de tamanho de particuia muito fino, tal como carbonato de calcio pre-
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cipitado, introduzido a matéria-prima de papel como um aditivo separado ou
como as vezes é o caso, adicionado com polpa destintada.

A presente invengdo permite papel altamente carregado ser feito
a partir de matéria-prima celulésica contendo niveis altos de carga e da mes-
ma forma contendo fibra mecéanica, tal como papel SC ou papel revestido de
rotogravura, por exemplo, LWC com retengéo excelente e formagao e dre-
nagem mantida ou reduzida que permite o meihor controle da drenagem da
matéria-prima no arame da maquina. Tipicamente, a matéria-prima de fabri-
cagao de papel precisara conter niveis significantes de carga na matéria-
prima fina, normalmente pelo menos 25% ou pelo menos 30% em peso da
suspensao seca. Frequentemente, a quantidade de carga no fornecimento
da caixa superior antes de drenar a suspensao para formar uma folha é até
70% em peso da suspensao seca, preferivelmente entre 50 e 65% de carga.
Desejavelmente, a folha final de papel compreendera até 40% em peso de
carga. Deve ser notado que categorias de papel SC tipicos contém entre 25
e 35% de carga na folha.

Preferivelmente, o processo € operado usando uma maquina de
papel de drenagem extremamente rapida, especialmente aquelas maquinas
de papel que tém seg¢des de formagao de arame duplo de drenagem extre-
mamente rapidamente, em particular aquelas maquinas referidas como For-
madores de intervalos ou formadores de hibridos. A invencédo é particular-
mente adequada para a produgao de papeis de categoria mecanica altamen-
te carregados, tal como papel SC em maquinas de papel onde um excesso
de drenagem inicial resultaria de outra maneira. O processo permite reten-
¢ao, drenagem e formacao a ser equilibrado de uma maneira aperfeicoada
tipicamente em maquinas de papel conhecidas como Formadores de interva-
los e formadores de hibridos.

No processo da presente invencdo, constata-se que em geral a
retencdo de cinza e total de primeiro passo pode ser ajustada em qualquer
nivel adequado dependendo do processo e necessidades de produgao. Ca-
tegorias de papel SC sdo normalmente produzidas em niveis de retengéo de

cinza e totais mais baixos do que outras categorias de papel, tal como papel



10

15

20

25

30

25

fino, papel de copia altamente carregado, papeldo ou papel de jornal. Ge-

ralmente, niveis de retencdo total de primeiro passo variam de 30 a 60% em

peso, tipicamente dentre 35 e 50%. Normalmente, nivel de retengao de cinza

pode estar na faixa dentre 15 a 45% em peso, tipicamente entre 20 e 35%.
Os seguintes exemplos ilustram a invencao.

Exemplos

Métodos

1. Preparacgédo de polimeros
Todos os polimeros e coagulantes sao preparados como solu-

¢Oes aquosas a 0,1% com base em ativos. As pré-misturas consistem em
50% de polimero de peso molecular alto e 50% de coagulante e sdo mistu-
radas juntamente como 0,1% de solucdes aquosas antes de sua adigdo ao
fornecimento.

Amido foi preparado como 1% de solugdo aquosa.

2. Polimeros usados para os exemplos
Polimero A: poliacrilamida linear, IV=9, 20% de carga catiénica. Um copoli-

mero de acrilamida com sal de amoénio quaternario de cloreto de metila de
acrilato de dimetilaminoetila (80/20 p/p) de viscosidade intrinseca acima de
9,0 dlL/g.

Polimero B: Copolimero ramificado aniénico de acrilamida com acrilamida de
so6dio (60/40) feito com 3,5 a 5,0 ppm em peso de agente de ramificagéao de
metileno bis acrilamida. O produto é fornecido como um &leo mineral com
base em dispersdo com 50% de ativos.

Polimero C: Uma poliamina aquosa a 50% = solugdo de po-
li(epicloridrindimetilamina) com 50% de ativos, 6-7,0 milleqg/g, IV=0,2; GPC
de peso molecular 140.000

Polimero D: PoliDADMAC em solugdo aquosa com 20% de ativos e IV de
1,4 dL/g. 6,2 milieg/g.

Polimero E: Polietileneimina modificada em solugado aquosa com 24% de
ativos.

Sistema A = Polimero A, adicionado p6s-peneiragio

Sistema B = Pré-mistura de 50% de Polimero A e 50% de Polimero C, adi-
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cionado pés-peneiragéo

Sistema C = Pré-mistura de 50% de Polimero A e 50% de Polimero E, adi-
cionado pods-peneiragéo,

Sistema D = Pré-mistura de 50% de Polimero A e 50% de Polimero D, adi-
cionado pos-peneiracio

Sistema E = Polimero A, adicionado pré-peneiragio

Sistema F = Pré-mistura de 50% de Polimero A e 50% Polimero D, adicio-
nado pré-peneiracio

1. Fornecimento de papel

Fornecimento de papel fino 1
Esta suspensao de papel fino alcalino, celuldsico compreende solidos

que sao feitos até cerca de 90% em peso de fibra e cerca de 10% de carga
de carbonato de caicio precipitado (PCC). O PCC usado é "Calopake F" na
forma seca a partir de Specialty Minerals Lifford/UK. A fragdo de fibra em-
pregada € uma mistura de 70/30% em peso de bétula branqueada e pinheiro
branqueado, batido em um Schopper Riegler de abertura de 48° para forne-
cer finos suficientes para condigdes teste realisticas. O fornecimento é dilui-
do com agua de torneira em uma consisténcia de cerca de 0,61% em peso,
compreendendo finos de cerca de 18,3% em peso, dividido em aproxima-
damente 50% de cinza e 50% de finos de fibra. 0,5 kg/t de cloreto de polia-
luminio (Alcofix 905) e 5 kg/t de (em sdlidos totais) amido catidnico {Raisamil
50021) com um valor de DS de 0,035 com base em peso seco € adicionado
a matéria-prima de papel. O pH do fornecimento de papel fino € 7,4 + 0,1, a
condutividade de cerca de 500 uyS/m e o potencial de zeta de cerca de -14,3
mV.

Fornecimento de papel fino 2
Este fornecimento de papel fino alcalino & feito a partir de uma

mistura de 70/30% em peso de bétula branqueada e pinheiro branqueado,
batido em um Schopper Riegler de abertura de 52° e suplementado com
suspensao de carbonato de calcio precipitado em um teor de cinza de cerca
de 21,1% em peso. A suspensao celuldsica é diluida em 0,46% em peso de

solidos, compreendendo finos de cerca de 32% em peso, em que aproxima-
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damente 61% de cinza e 39% de finos de fibra sdo incluidos. 5 kg/t (em séli-
dos totais) de amido catidnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de
0,035 com base em peso seco sao adicionados a matéria-prima de papel. O
pH do fornecimento mecanico final € 7,5 + 0,1, a condutividade de cerca de
360 uS/m e o potencial de zeta de cerca de -22 mV.

Fornecimento de papel fino 3
A matéria-prima celuldsica é feita a 0,46% em peso de consis-

téncia de acordo com fornecimento de papel fino 2. O teor de cinza é cerca
de 18,9%, o potencial de zeta é -22 mV.

Fornecimento de papel fino 4

Este fornecimento de papel fino alcalino & feito a partir de uma
mistura de 70/30% em peso de bétula branqueada e pinheiro branqueado,
batido a um Schopper Riegler de abertura de 45° e suplementado com sus-
penséo de carbonato de cdicio precipitado em um teor de cinza de cerca de
46% em peso. A suspensio celuldsica é diluida em 0,58% em peso de sdli-
dos, compreendendo finos de cerca de 53% em peso, em que aproximada-
mente 84% de cinza e 16% de finos de fibra sac incluidos. 5 kg/t de (em so-
lidos totais) amido catidnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de 0,035
com base em peso seco sao adicionados a matéria-prima de papel. A con-
dutividade é elevada com cloreto de calcio para 1750 pS/m. O pH do forne-
cimento mecanico final € 7,5 + 0,1, o potencial de zeta de cerca de -7 mV.

Polpa mecénica destintada (DIP)

O fornecimento de polpa mecanica destintada € uma mistura de
ONP/OMG (papel de jornal velho/revista velha) de abertura-padrao cana-
dense de cerca de 100. E suplementado com suspensdo de carbonato de
célcio precipitado (Omya F14960) em um teor de cinza de cerca de 56,7%
em peso. Este fornecimento é diluido com agua de torneira em uma consis-
téncia final de aproximadamente 0,45% em peso, compreendendo finos de
cerca de 65% em peso, expelido em aproximadamente 82% de cinza e 18%
de finos de fibra. O pH do fornecimento de papel final € 7,4 + 0,1., a conduti-
vidade de cerca de 370 uS/m e um potencial de zeta de cerca de -50 mV.

Um fornecimento de DIP altamente carregado é por exemplo adequado para
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produgao de papel SCB.

Fornecimento mecénico 1

Uma polpa mecéanica branqueada de peroxido de abertura-
padréo canadense 60 é suplementada com "Calopake F", um PCC na forma
seca de Specialty Minerals Lifford/UK em um teor de cinza de cerca de
20,6% em peso e diluido em uma consisténcia de cerca de 4,8 g/l_, compre-
endendo finos de cerca de 33,8% em peso, os quais os componentes de
finos s&o aproximadamente 54,5% de cinza e 45,5% de finos de fibra. O for-
necimento final tem um Schopper Riegler de cerca de abertura 40°. 0,5 kg/t
de cloreto de polialuminio (Alcofix 905) e 5 kg/t de (em sdlidos totais) amido
catiénico (Raisamil 50021) com um valor de DS de 0,035 com base em peso
seco sao adicionados a matéria-prima de papel. O pH do fornecimento de
papel fino € de 7,4 + 0,1, a condutividade € de cerca de 500 yS/m e o poten-
cial de zeta € de cerca de -23,5 mV.

Fornecimento mecanico 2

Uma polpa mecénica branqueada de perdéxido de abertura-
padréo canadense 60 é suplementada com suspensao de carbonato de cal-
cio precipitado (Omya F14860) em um teor de cinza de cerca de 10,2% em
peso e diluida em uma consisténcia de cerca de 4,6 g/L, compreendendo
finos de cerca de 28% em peso em que os finos sao divididos em aproxima-
damente 35% de cinza e 65% de finos de fibra. 5 kg/t (em sdlidos totais) de
amido catibnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de 0,035 com base
em peso seco sao adicionados a matéria-prima de papel. O pH do forneci-
mento mecanico final € 7,5 + 0,1, a condutividade de cerca de 400 uS/m e o
potencial de zeta de cerca de -30 mV.

Fornecimento mecéanico 3
Uma polpa mecanica branqueada de peroxido de abertura-

padrdo canadense 60 é suplementada com suspensédo de carbonato de cal-
cio precipitado (Omya F14960) em um teor de cinza de cerca de 21,8% em
peso e diluida em uma consisténcia de cerca de 0,45% em peso, compreen-
dendo finos de cerca de 40% em peso, os finos contendo aproximadamente

56% de cinza e 44% de finos de fibra. 5 kg/t de (em soélidos totais) amido
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catidnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de 0,035 com base em peso
seco sdo adicionados a matéria-prima de papel. O pH do fornecimento me-
canico final é 7,5 + 0,1, a condutividade de cerca de 400 pS/m e o potencial
de zeta de cerca de -31 mV.

Fornecimento mecénico 4

Uma polpa mecéanica branqueada de peroxido de abertura-
padrdo canadense 60 ¢ suplementada com suspensao de carbonato de cal-
cio precipitado (Omya F14960) em um teor de cinza de cerca de 48% em
peso e diluida em uma consisténcia de cerca de 0,46% em peso, compreen-
dendo finos de cerca de 56% em peso, em que aproximadamente 80% de
cinza e 20% de finos de fibra sdo incluidos. 5 kg/t de (em sdlidos totais) ami-
do catidbnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de 0,035 com base em
peso seco sdo adicionados a matéria-prima de papel. O pH do fornecimento
mecanico final é 7,5 + 0,1, a condutividade de cerca de 400 uS/m e o poten-
cial de zeta de cerca de -36 mV.

Fornecimento de SC 1
A matéria-prima celuldsica usada para construir os exemplos é

madeira tipica contendo fornecimento de papel para fabricar papel SC. Con-
siste em 18% de polpa destintada, 21,5% de polpa mecanica tradicional ndo-
branqueada e 50% de carga mineral compreendendo 50% de carbonato de
calcio precipitado (PCC) e 50% de argila. O PCC é Omya F14960, uma dis-
persao aquosa de carbonato de calcio precipitado com 1% de substancias
auxiliares para o uso em papel SC. A argila & Intramax SC Slurry de |-
MERYS. A matéria-prima final tem uma consisténcia de 0,75%, um teor de
cinza total de cerca de 54%, uma abertura de 69° SR (método de Schopper
Riegler), condutividade de 1800 uS/m e um teor de finos de 65%, em que
aproximadamente 80% de cinza e 20% finos de fibra sao incluidos. 2 kg/t de
(em solidos totais) amido catidnico (Raisamil 50021) com um valor de DS de
0,035 com base em peso seco sio adicionados & matéria-prima de papel.

Fornecimento de SC 2
A matéria-prima celulésica com 50% de teor de cinza é feita em

0,75% de consisténcia de acordo com fornecimento 1, a nao ser que outra
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polpa destintada tenha sido usada. A estrutura € 64°SR, o teor de finos é
50% em peso.

4. Drenagem livre/inicial
As propriedades de drenagem sdo determinadas usando um

mecanismo de Schopper-Riegler modificado com a saida traseira bloqueada
de forma que a agua de drenagem saia através da abertura dianteira. O de-
sempenho de drenagem é exibido como taxa de drenagem descrevendo
quantos mililitros sado liberados através do arame de Schopper-Riegler por
minuto. A sequéncia de dosagem € a mesma como esbog¢ado para as expe-
riéncias de Microscopia a laser de Varredura e Formador de Leito Movel. A
matéria-prima de papel é drenada depois de agitar durante 75 segundos de
acordo com o protocolo de SLM.
5. Retencéo de cinza e total de primeiro passo

Folhas de papel de 19cm? foram feitas com um formador de cor-
reia movel usando 400 - 500 mL de matéria-prima de papel dependendo do

tipo de fornecimento e consisténcia. As folhas sdo pesadas para determinar

retencao de cinza e total de primeiro passo usando a seguinte férmula:
FPTR [%] = Peso de folha [gl/quantidade total de matéria-prima de papel
com base no peso seco [g] *100
FPTAR [%] = Teor de cinza em folha [gl/quantidade total de cinza de maté-
ria-prima de papel com base no peso seco [g] * 100

Retencgéo de cinza de primeiro passo, para simplicidade frequen-
temente referida como retengdo de cinza, € relativa a retengéo total direta-
mente relacionada ao teor de cinza da folha. Isto € representativo da reten-
cao de carga. Para demonstrar a invencdo por meios de composi¢coes de
folha de papel realisticas, a relagdo entre os efeitos de retengio de cinza e
drenagem ¢ exibida como taxa de drenagem livre sobre teor de cinza na fo-
lha.

O Formador de Correia Mével (MBF) da Helsinki University of
Technology simula a parte final imida de uma maquina fourdrinier conven-
cional (maquina de arame simples) em escala de laboratério e é usado para

preparar folhas de mao. A suspenséo de polpa é formada em um tecido, que
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€ exatamente o mesmo usado em papel comercial e maquinas de tabua.
Uma correia dentada perfurada movel produz o efeito de raspagem e pulsa-
cao, simulando elementos de remogao de agua, folhas metadlicas e caixas a
vacuo, situado na secado de arame. Ha uma caixa a vacuo sob correia den-
tada. O nivel de vacuo, velocidade da correia e tempo de succao eficaz e
outros parametros operacionais sdo controlados por um sistema de compu-
tador. Faixa de frequéncia de pulsacao tipica € 50-100 Hz e faixas de tempo
de succdo eficazes de 0 a 500 ms. No topo do arame esta uma camara de
mistura similar ao Britt Jar onde o fornecimento é submetido ao cisalhamento
com um propulsor de velocidade controlada antes de drenar para formar
uma folha. Uma descrigdo detalhada do MBF é determinada em "Advanced
wire part simulation with a moving belt former and its applicability in scale up
on rotogravure printing paper”, Strengell, K., Stenbacka, U., Ala-Nikkola, J.
em Pulp & Paper Canada 105 (3) (2004), T62-66. A quimicas de retengdo e
drenagem s&o dosadas nesta camara de mistura como esbogado no proto-
colo abaixo (veja tabela 1). Deve ser notado que os protocolos de dosagem
para experiéncias de Microscopia a laser de Varredura e MBF s&do os mes-
mos para combinar resultados de Schopper Riegler, Microscopia a laser de
Varredura e MBF.

Tabela 1:

Formador de Correia Mével!

Protocolo teste controlado por computador

Tempo [segundos] Acgao

0 Comegar com agitador fixo em 1500 rpm

12 Adicionar 12 ajuda de retencgdo

30 Agitar em 500 rpm; adicionar ao 2° auxiliar de re-
tengado

45 Agitar em 1500 rpm

75 Comecar drenagem a partir de uma folha
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2. SLM (Microscopia a laser de Varredura)

A microscopia a laser de varredura, frequentemente referida co-
mo FBRM (focalizou medida de refletancia a laser de feixe), empregada nos
seguintes exemplos é uma medida de distribuicdo de tamanho de particula
de tempo real e esbogada em Pat. U.S. No. 4.871.251, emitida em Preiks-
chat, F. K. e E. (1989). Consiste em um 780 nm focalizado, feixe a laser gira-
tério que é avaliado através da suspensao de interesse na velocidade de 2-4
m/s. Particulas e pequenos flocos sdo cruzadas pelo feixe a laser e refletem
alguma luz atras da sonda. O tempo de duragac de reflexao de luz € detec-
tado e transformado em um comprimento de corda [m/s * s = m). Medidas
n2o sao influenciadas por velocidades de fluxo de amostra < 1800 rpm, visto
gue velocidade de avaliagao do laser é muito mais rapida do que a velocida-
de de mistura. Pulsos de luz redispersos sdo usados para formar um histo-
grama de canais de tamanho de particula log 90 entre 0,8 e 1000 microme-
tros com numero de particula/tempo sobre o comprimento de corda. Os da-
dos crus podem ser apresentados de maneiras diferentes tai como numero
de particulas ou comprimento de corda ao longo do tempo. Mediana e seus
derivados bem como varias faixas de tamanho de particula podem ser sele-
cionadas para descrever o processo observado. Instrumentos comerciais
estdo disponiveis sob o nome comercial "Lasentec FBRM" de Mettler Tole-
do, Switzerland. Outra informacgdo a cerca do uso de SLM para monitorar
floculagdo podem ser encontrados em "Flocculation monitoring: focused be-
am reflectance measurement as measurement tool", Blanco, A., Fuente, E.,
Negro, C., Tijero, C. in Canadian Journal of Chemical Engineering (229),
80(4), 734-740. Publisher: Canadian Society for Chemical Engineering.

O objetivo de experiéncias de SLM é determinar o numero dos
pequenos flocos, aqui descrito como o parametro dimensional de compri-
mento de corda, na faixa superior da distribuicdo de tamanho de particula no
tempo quando a folha é formada no arame. De acordo com o protocolo, este
ponto de tempo é de 75 segundos. Agregados celulésicos de tamanho gran-
de contribuem para um aparecimento desigual da folha de papel e formacgao

deteriorada. Figura 1 ilustra a distribuicdo de comprimento de corda nao pe-
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sada versus os limites de canal em microns. Como & comum na ciéncia de
particula, os comprimentos da corda sdo sobrecarregados no cubo para en-
fatizar os agregados maiores. Desse modo, a Figura 2 ilustra a distribui¢ido
de comprimento de corda sobrecarregado no cubo de um fornecimento de
SC floculado versus os limites de canal em microns. Como pode ser visto a
partir da figura 1 e 2, a faixa entre 170 e 460 nm descreve o limite superior
de comprimentos de corda para o fornecimento relacionado. Consequente-
mente, o numero de particulas nesta faixa particular € medido como conta-
gens por segundos.

A prépria experiéncia consiste em pegar 500 mL de matéria-
prima de papel e colocar isto no béquer de mistura apropriado. O forneci-
mento € agitado e submetido ao cisalhamento com um motor de velocidade
variavel e um propulsor similar como um Britt Jar padrao fixo. A sequéncia
de dosagem aplicada é a mesma quando usada para o formador de correia
movel e mostrada abaixo (veja tabela 2):
Tabela 2:

’ Microscopia a Laser de Varredura
| Protocolo teste
Tempo [segundos] Acao
0 Comegar com agitador fixado em 1500 rpm
12 Adicionar 1° auxiliar de retengao
30 Fixar o agitador em 500 rpm; adicionar 2° auxiliar
de retengéo
45 Fixar o agitador em 1500 rpm
75 Interromper a experiéncia

Exemplo |: Fornecimento de papel fino 1 com sistema E

Exemplo | mostra um conceito de retengdo e drenagem para um
fornecimento de polpa quimica como descrito em WO-A-9829604 compre-
endendo um primeiro auxiliar de retencéo catiénica polimérica (sistema E)
para formar pequenos flocos celuldsicos, mecanicamente degradando os
pequenos flocos, refloculando a suspensédo adicionando-se um segundo au-
xiliar de retencao polimérica ramificada aniénica soltivel em agua (polimero

B) para formar uma folha. Como esperado, retencdo de cinza e total bem
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como a taxa de drenagem aumenta simultaneamente. Por exemplo leva 800
g/t de sistema E em uma retencgao total de cerca de 95%, para retencao de
cinza de cerca de 73% e para uma taxa de drenagem de 625 mi/min. Em
contraste apenas 200 g/t de sistema E seguido por 100 g/t de polimero B
levando a resultados de retengado similar e uma taxa de drenagem mais alta
de 652 ml/min (veja tabelas 1.1, 1.2 e figura |). Desse modo, nenhum efeito de
desacoplamento ocorre, o que permitiria o fabricante do papel ajustar a rela-
¢do desejada entre retengdo de cinza ou total € além disso a taxa de drena-

gem.
Tabela 1.1: Nenhuma adigéo de polimero B, dosagem de sistema E = varia-

vel

Dosagem |Retencao Retencdo de|Teor de|Taxa de|Peso
de sistemaTotal de Pri-|Cinza Total de|cinza em|Drenagem|de ba-
E meiro Passo |Primeiro Passo |folha Livre se

[o/t] %] [%] [%] [mL/min]  |[g/m?]
200 93,6 64,1 6,9 545 83,9
400 93,6 66,8 7,1 588 83,9
800 94,5 73,1 7.7 625 84,7
1000 97.6 76,7 7.9 638 87,5

Tabela |.2: 100g/t de polimero B = const., dosagem de sistema E = variavel

Dosagem |Retengdo To- gﬁ:;;géo.roiﬁ Teor de|Taxa de|Peso
de sistema [tal de Primei- de  Primeiro cinza em|Drenagem |de ba-
E ro Passo folha Livre se
Passo

[9/1] [%] [%] [%] [mL/min] [g/m3]
50 87,5 60,6 6,9 566 78,5
100 90,2 63,9 7.1 625 80,8
200 95,3 72,5 7,6 652 854
1300 98,0 76,2 7.8 714 87.9

Exemplo {I: fornecimento de papel fino _2 com sistema A
Este exemplo mostra o impacto de polimero B adicionado antes

do sistema A relativo aos eventos de desacoplamento de retengdo e drena-

gem em papel fino. Como mostrado na figura 1.1, o perfil de drenagem do
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sistema A sobre teor de cinza na folha permanece inalterado. A partir disto

segue que esta forma preferida da invengdo nao trabalha em polpa quimica

ou em outras palavras nao é adequada para fibras deslignificadas (veja tabe-

las 1.1, 11.2 e

figura 11.2).

Além disso, a retengao deteriora em uma base de polimero ati-

vo, identificada como polimero B + sistema A (veja figura 11.2). O processo

de floculagao torna-se pouco econémico e nao fornece uma técnica nem um

custo beneficio ao fabricante do papel.
Tabela l1.1: Nenhuma adigdo de polimero B, dosagem de sistema A = varia-

vel

Dosa.gem Retengéo . Rgtengéo de|Teor de|Taxa de Peso de
de Sistema To(al de Pri- Clpza‘Total deijcinza em Qrenagem base

A meiro Passo |Primeiro Passo |folha Livre

[g/t] [%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
200 78,8 427 11,4 649 53,2

400 80,1 51,4 13,5 758 54,1

600 82,3 57,3 14,7 826 55,6

800 82,4 59,4 15,2 866 55,7
1200 83,0 63,2 16,1 957 56,1

Tabela 11.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = variavel

Retencao Retengao de
Dosagem Total de (Cinza Total T.eor de|Taxa de Peso de
de Sistema| " "~ . . ~.~"|cinza em|Drenagem

Primeiro de Primeiro : base
A folha Livre

Passo Passo
[g/t] [%] [%] [%] [mL/min] [g/m?]
400 76,8 38,7 10,6 627 51,9
600 79,6 44 .1 11,7 613 53,8
800 80,8 47,7 12,4 699 54,6
1000 80,4 50,3 13,2 727 54,4
1400 81,9 55,8 14,4 791 55,4

Exempilo Ill: Fornecimento de papel fino 3 com sistemas C e D

Exemplo Il sublinha os resultados do exempilo I, em particular o

sistemas cat/cat co

3
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uma etapa de cisalhamento intermediaria nao fornece retengéo de cinza si-

milar ou melhorada e drenagem reduzida ao mesmo tempo. Sistema C é um

sistema cat/cat tipico com base em uma poliacrilamida e uma polietileneimi-

na, visto que sistema D representa um poliDADMAC contendo sistema

5 cat/cat (veja tabelas lll.1-4 bem como figura Il.1 ¢ I11.2).
Tabela lll.1: Nenhuma adigdo de polimero B, dosagem de sistema C = varia-
vel
Retencao Retengdo de
Dos*”.‘gem Total de|Cinza Total T'eor de Taxa de Dre- Peso
de sistema Primei ..~ |{cinza em . de ba-
C rimeiro de Primeiro folha nagem Livre se
Passo Passo
o] [%] [%] [%) [mL/min] [g/m?)
50 66,7 5,3 1,5 714 56,3
100 67,9 10,0 2,8 714 57,4
200 72,1 24,3 6,4 698 60,9
300 74,9 32,1 8,1 750 63,3
400 76,6 44,3 10,9 811 64,7
500 79,1 48,3 11,5 938 66,9
10  Tabela Iil.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema C = variavel
Retencao Retengdo de
Dosagem Total de|Cinza Total T_eor de| Taxa de Peso de
de sistema| . . ..~ {cinza em|Drenagem
Primeiro de Primeiro . base
C folha Livre
Passo Passo
[a/t] [%] [%] [%] [(mL/min]  |[g/m?]
50 72,8 28,2 7,3 667 61,5
100 72,2 32,6 8,5 714 61,0
200 72,6 29,8 7,8 698 61,3
300 75,2 36,8 9,2 789 63,5
400 74,0 38,0 9,7 769 62,5
500 75,3 41,1 10,3 811 63,7
600 76,4 491 12,1 1000 64,6




10

37

Tabela 111.3: Nenhuma adi¢céo de polimero B, dosagem de sistema D = varia-

vel
Retencgao Retencao d
a0 de|Cinza Total [20L - J2/ e, el peso ae
D Primeiro de Primeiro folha Livre base
Passo Passo

[g/t] [%] [%] [%] [mL/min] [g/m?]
100 68,4 17,3 4,7 714 59,1
200 70,0 33,6 8,7 732 61,6
300 72,9 38,8 9.7 769 64,2
400 76,0 43,6 10,8 811 64,4
500 76,8 38,5 9,5 789 64,9
;abela I11.4: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema D = variavel
Dosa_gem _i?stt:lngao de Rfateng:éo de Teor de|Taxa de|Peso
de sistema Primeiro Clpzal Total de|cinza em Drenagem de ba-
D Passo Primeiro Passo |folha Livre se
[o/t] [%] [%] [%] [mL/min]  |[g/m?]
50 71,6 29,5 7.8 732 60,5
100 72,3 24,7 6,5 714 61,1
200 74,0 29,4 7,5 698 62,6
300 73,7 39,7 10,2 789 62,3
500 75,0 45,9 11.6 811 63,4
600 78,2 1513 12,4 857 66,0

Exemplo [V: Fornecimento de papel fino 4 com sistema A

O proposito deste exemplo € mostrar que o desacoplamento de

retencao de cinza e drenagem nao ¢ da mesma forma obtido em niveis de

cinza mais altos em fornecimento de papel fino, como poderia ser utilizado
para a producdo de papel de copia altamente carregado (veja tabelas IV 1,

IV.2 e figura V).
Tabela IV.1: Nenhuma adigao de polimero B, dosagem de sistema A = vari-

avel
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Retengédo |Retencgao de
Dosagem de | Total de|Cinza  Total Ii?;; edrﬁ -]E.)er‘;r?a e?'ne Peso de
Sistema A Primeiro de  Primeiro folha Livre g base
Passo Passo

[o/1] [%] [%] %] [mL/min] |[g/m2]
200 62,4 27,3 20,1 625 53,2
400 69,2 41,9 27,9 670 58,9
| 600 71,3 48,6 31,4 694 60,7
L‘IOOO 73,4 55,0 34,4 735 62,6
Tabela 1V.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = variavel

Retengdo Retencdo de
Dosaggm Total de |Cinza Total T_eor de | Taxa de Peso de
de Siste-| . " . .. |cinza em|Drenagem

Primeiro de Primeiro . base
ma A folha Livre

Passo Passo
[g/t] (%] [%] [%] [mL/min} [9/m?]
200 68,7 37,2 24,9 670 58,6
400 69,9 40.8 26,8 708 59,6
600 71,3 46,9 30,3 721 60,8
1000 72,9 53,2 33,6 750 62,1

Exemplo V: Polpa reciclada destintada (DIP) com sistemas A e B

Exemplo V demonstra exemplarmente no fornecimento de DIP

que o efeito de desacoplamento como definido na invengdo nio ocorre no

fornecimento de fibra reciclada. Retengdo e drenagem sao simultaneamente

aumentadas independente de qual fioculante de peso molecular alto simples

ou sistema cat/cat é utilizado. Desse modo, um controle de drenagem eco-

némico, independente ndo é fornecido (veja tabelas V.1 - 4 bem como figura

V.1eV.2).
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Tabela V.1: Nenhuma adi¢ao de polimero B; Dosagem de sistema A = varia-

vel
Dosagem |Retengao Total Retencao de Teor de|Taxa de

; ..~ |Cinza Total]| .. Peso de
de Siste-|de Primeiro de Primeiro|€iNza em Drenagem base
ma A Passo folha Livre

Passo

[g/t] [%] [%] (%] [mL/min] |[g/m*]
400 54,4 27,2 28,3 938 36,0
600 60,8 36,2 133,8 1014 40,2
800 66,4 45,0 38,4 1210 43,9
1200 73,1 55,1 42,7 1500 48,3

Tabela V.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = variavel

Dosagem |Retencdo Total |Retengdo de|Teor de|Taxa de Peso de
de Siste-|de Primeiro | Cinza Total de|cinza em|Drena- base
ma A Passo Primeiro Passo |folha gem Livre

(o] (%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
400 55,7 25,5 26,0 872 35,8
600 62,4 35,0 31,8 1136 39,8
800 68,9 45,0 37,0 1293 42,8

Tabela V.3: Nenhuma adig¢ao de polimero B, dosagem de sistema B = varia-

vel
= Retengdo de
Daosagem [Retengao Total | . Teor de|Taxa de
! .. |Cinza Total| _. Peso de
de sistema |de Primeiro de Primeiro | €iN%2 Drenagem base
B Passo P © em folha | Livre
asso
[g/1] [%] (%] [%6] [mL/min] | [g/m?]
600 51,8 22,2 24,3 852 34,2
800 56,3 26,7 26,9 987 37,2
1000 59,4 33,6 32,0 1014 39,3
1600 66,3 44,5 38,1 1136 43,8
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Tabela V.4: 2509/t de polimero B = const., dosagem de sistema B = variavel

40

Dosagem Retengdo Retengdo de|Teor de|Taxa de1

Total de| . . Peso de
de B De Primei Cinza Total de|cinza em|Drenagem
. rimeiro L . base
sistema ) Primeiro Passo |folha Livre

asso

[g/1] [%] [%] [%] [mL/min] [g/mz]
400 54,2 26,7 27,9 1071 35,8
600 60,2 31,6 29,7 1136 39,8
800 64,7 41,4 36,3 1293 42,8

Exemplo VI: Fornecimento mecanico 1 com sistema E

O fornecimento mecanico neste exemplo € similarmente prepa-
rado ao fornecimento de papel fino 1 em termos de PAC e adi¢ao de amido.
Sistema E é igualmente aplicado juntamente com 100 g/t de polimero B. I-
nesperadamente, retengdo de cinza e total aumenta e a taxa de drenagem
reduz simultaneamente. Por exemplo, levar 800 g/t de sistema E em uma
retengéo total de cerca de 77%, a retencgdo de cinza de cerca de 47% e em
uma taxa de drenagem de 1008 ml/min. Em comparagao, 400 g/t de sistema
E seguido por 100 g/t de polimero B leva a resultados de retengao similares
€ uma taxa de drenagem mais baixa de 929 ml/min (veja tabelas VI.1, VI.2 e
figura VI). Desse modo, o aumento na retengao de cinza e total é desaco-
plado da taxa de drenagem. O fabricante do papel pode agora ajustar a rela-
cao desejada entre retencao de cinza e drenagem por nivelamento dos dois

componentes.
Tabela VI.1: Nenhuma adicdo de polimero B, dosagem de sistema E = vari-

avel
(Dosagem Retencao Total Retengao de Teor de|Taxa de

. . ~~{Cinza Total]| _. Peso de
de sistema |de Primeiro de Primeiro | €iNZ8 em | Drenagem base
E Passo folha Livre

Passo

[g/] [%] [%] [%l] [mL/min] [g/m3]
600 77,8 37,8 10,0 905 54,8
800 77,2 47,1 12,6 1008 54,4
1200 77,0 51,4 13,7 1103 54,3
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Tabela VI.2: 100g/t de polimero B = const., dosagem de sistema E = variavel
Retencao Retengao de

5’03?99”‘ Total de{Cinza Total T‘eor de Taxa de Dre-|Peso de

e sistema| .~ . ..~ |cinza em .

E Primeiro de Primeiro folha nagem Livre |base
Passo Passo

lo/] [%] [%] [%] [mL/min] [g/m?]

200 72,6 39,0 11,1 882 51,2

400 76,7 46,7 12,5 929 54,1

600 76,7 51,5 13,8 1008 54,1

Exemplo VH: Fornecimento mecanico 2 com sistema A e B
Figura Vll.1 e VIl.2 mostram claramente que a aplicacdo de po-

limero B juntamente com sistema A e B em um fornecimento mecéanico traz

uma melhoria significante na retengao de cinza relativo a retengéo total si-

multaneamente com redugdo da drenagem (veja da mesma forma tabelas

VIil.1-4). Com base neste efeito bem como outra adaptagdo de dosagem, a

relagcdo desejada entre retengdo e drenagem pode ser ajustada. Um forne-

cimento que leva a niveis de cinza de cerca de 6 a 8% em peso na folha po-

deria por exemplo modelar um fornecimento de papel de jornal.

Tabela VII.1: Nenhuma adi¢cédo de polimero B, dosagem de sistema A = vari-

avel
Dosagem Retengao Retengdo de|Teor de|Taxa de
) Total de| . ) Peso de

de Siste-| . " . Cinza Total de!cinza em|Drenagem

Primeiro L \ base
ma A Primeiro Passo | folha Livre

Passo
[g/1] [%] [%] [%] [mL/min] | [g/m?]
200 82,0 34,1 4,2 727 55,4
400 85,9 51,7 6,1 866 58,1
600 87,9 62,2 7,2 1010 59,4
800 90,2 63,6 7,2 1070 61,0
1200 90,4 74,8 8,4 1212 61,1
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Tabela VII.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = varia-

vel
Dosagem Reteng&o Retencéo de|Teor de|Taxa de

. Total de| . . Peso da
de Siste- Primeiro Cinza Total de|cinza na | Drenagem Base
ma A = Primeiro Passo | folha Livre

asso

[o71] [%] [%] [%] [ml/min] |[g/m?]
200 83,0 49,4 6,1 673 56,1
400 85,7 56,5 6,7 758 57,9
600 86,9 62,1 7,3 791 58,7
800 88,0 67,2 7.8 866 59,5

Tabela VIl.3: Nenhuma adigdo de polimero B, dosagem de sistema B = vari-

avel
Dosagem |Retencao To- Retencao de Teor del|Taxa de
19 gao 1 Cinza Total| _. Peso da

de sistema [tal de Primeiro .~ “"lIcinza na|Drenagem

de Primeiro . Base
B Passo folha Livre

Passo
[g/] [%] [%] [%] [mL/min] [g/m?]
400 56,4 39,3 4,8 727 56,4
600 57,3 46,0 55 791 57,3
800 57,9 50,8 6,1 826 57.9
1000 58,8 52,0 6,1 866 58,8
1600 60,4 63,1 7.2 957 60,4

Tabela VIll.4: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema B = varia-

vel

~ Retengao de
Dosagem |Retengéo . Teor de|Taxa de

: . |Cinza Total | _. Peso da
de sistema | Total de Pri- de  Primeiro|CiNZ@ na Drenagem Base
B meiro Passo folha Livre
Passo

[g/t] [%)] [%] [%] [mL/min] [g/m?]
200 54,3 41,1 52 649 54,3
400 57,8 54,9 6,5 727 57,8
600 58,7 64,8 7,6 866 58,7
800 60,2 69,4 7.9 957 60,2
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Exemplo VIll: Fornecimento mecéanico 3 com sistemas A, B, D, Ee G

Os exemplos que sio realizados no fornecimento mecénico 2

mostram que o escopo da invengdo abrange da mesma forma papéis meca-

nicos carregados superiores, tal como papel de jornal melhorado ou LWC.
Na figura VII.1 polimero B reduz a drenagem incial/livre de sistema A. Se o
unico floculante é dosado antes do polimero B, aqui chamado sistema E,
resultados de drenagem similares sao obtidos (veja tabelas VIII.1, 2, 3 e figu-
ra VI1.1). Os sistemas cat/cat B, D e G, representando combinacdes de po-
limero contendo poliamina e poliDADMAC, se comportam como Sistema A e

exibem efeitos de desacoplamento forte (veja tabelas VIi1.4-8 e figuras VIiL.2

e VIN.3).

Tabela VIIl.1: Nenhuma adigao de polimero B, dosagem de sistema A = va-
riavel

Dosagem Retengéo_ Tq- Rfatenc_;éo deT.eor de[Taxa dePeso da
de Sistemajtal de Primei- Cn.'iza- Total delcinza na Qrenagem Base

A ro Passo Primeiro Passo [foiha Livre

[g/t] [%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
200 71,2 23,1 7,1 1070 47,1

400 73.8 36,2 10,7 1212 48,8

600 77.8 41,6 11,7 1299 51,4

800 79,7 48,1 13,2 1399 52,7
1200 82,1 59,1 15,7 1515 54,3

Tabela VIII.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = varia-

vel

Dosagem |Retengdo To-Retencao de . Taxa de

de Sistemaltal de Primei-|Cinza Total deTeor de cinza Drenagem Peso  da
L na folha . Base

A ro Passo Primeiro Passo Livre

[o/t] [%] [%] [%] [mL/min]  [lg/m®]

200 72,7 32,0 9,6 1010 48,0

400 74,6 40,1 11,7 1070 49,3

600 77,4 47,5 13,4 1136 51,2

800 78,9 53,2 14,7 1299 52,2
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Tabela VIIL.3: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema E = varia-

vel

Dosagem [Retengdo To-Retengao de[Teor deTaxa de Peso da
de sistemajtal de Primei-Cinza Total decinza naDrenagem Base

E ro Passo Primeiro Passo ffolha Livre

[o/t] (%] [%] [%] [mL/min]  [lg'rm?]
200 73,0 30,0 8,9 957 48,3

400 77,7 42,4 11,9 1136 51,3

600 78,9 48,3 13,3 1212 52,2

Tabela Vili.4: Nenhuma adi¢cdo de polimero B, dosagem de sistema B = va-

riavel

Retencgéo Retencdo de
Dosa_gem Total de [Cinza Total de T_eor de|Taxa de Peso da
de sistema A L cinza na | Drenagem

Primeiro Primeiro Pas- . Base
B P folha Livre

asso SO

[a/t] [%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
400 71,1 229 7.0 1010 47,0
600 73,5 294 8,7 1070 48,6
800 74,4 28,9 8,5 1136 49,2
1000 75,5 376 10,9 1212 49,9
1600 76,2 38,4 11,0 1399 50,4

Tabela VIl.5: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema B = varia-

vel

Dosagem |Retencdo To- g%;:qa.?.of; Teor de|Taxa de |Peso

de sistema [tal de Primeiro d Primei cinza na|Drenagem |da Ba-

B Passo € fimeiro folha Livre se
Passo

[g/t) [%] [%] [%] [mL/min] [g/m?]

200 72,3 29,8 9,0 909 47,8

400 75,1 41,3 12,0 1070 49,7 |

600 76,2 43,6 12,5 1136 50,4 |

800 78,7 51,6 14,3 1299 52,0
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Tabela VIIIL.6: Nenhuma adicdo de polimero B, dosagem de sistema D = va-

riavel

Dosagem de ?gttaelnqao de gientzeggaoTofaﬁ Teor de|Taxa de Peso da

sistema D Primeiro de  Primeiro fcol?lf: na B:ﬁgagem Base
Passo Passo

[g/t] [%] [%] (%] [mU/min]  {[g/m?]

200 68,2 15,4 4,9 957 45,1 \

400 70,8 22,5 6.9 1010 46,8 |

600 71,8 22,4 6,8 1070 47.5

800 74,2 33,0 9,7 1136 49,0

1000 73,7 33,8 10,0 1136 48,7

1200 76,1 37,9 10,9 1212 50,3

Tabela VIII.7: 2509/t de polimero B = const., dosagem de sistema D = varia-

vel
Dosagem Retencdo Retencao de|Teor de|(Taxa de
. Total de| -. . Peso da
de sistema Primei Cinza Total de|cinza na|Drenagem
rimeiro L . Base
D p Primeiro Passo |folha Livre
asso
[grt] [%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
200 72,3 33,3 10,0 1010 47 .8
400 75,3 36,1 10,4 1136 49,8
600 77.8 47,0 13,2 1299 51,4
800 77,7 50,2 14,1 1299 51,3
1000 79,3 51,2 14,1 1299 52,4

Tabela VII1.8: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema G = varia-

vel

Dos Retengdo Retengéo de Teor de|Taxa de

de sistoma | [0 4®|nee, TOUe 98 ciza | Drenager | 2020 %
G Passo o folha Livre

[a/t] [%] [%] [%)] [mL/min]  |[g/m?]
200 75,9 35,1 10,1 758 50,2
400 78,3 426 11,8 909 51,8
600  |80,5 47,1 12,8 1010 53,2
800 80,3 49 4 13,4 1070 53,1
1000 81,7 58,0 15,5 ~ [11386 54,0
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Exemplo IX: Fornecimento mecénico 4 com Sistema A

Os exemplos conduzidos no fornecimento mecéanico 4 demons-
tram que a invengao da mesma forma funciona em fornecimentos mecanicos
altamente carregados, tais como categorias de papel SC. Neste pedido pre-
ferido da invengdo, a retencao de cinza e drenagem livre estdo eminente-
mente desacopladas, mostradas com Sistema A e B (veja tabelas 1X.1-4
bem como figura IX.1 e IX.2). Portanto, o exemplo |X € contraric ao papel
fino altamente carregado e aos fornecimentos de DIP (veja exemplos IV e
V), onde nado ocorre nenhum desacoplamento.
Tabela IX.1: Nenhuma adigdo de polimero B, dosagem de sistema A = vari-

avel
Dosagem |Retengido To- Retengao  de Teor de|Taxa de

; ..~ |Cinza Total | . Peso da
de Siste-|tal de Primeiro . . |cinza na|Drenagem
ma A Passo de Primeiro folha Livre Base

Passo

[a/t] [%] [%] [%] [mL/min] |[g/m?]
200 54,8 23,6 20,7 889 46,3
400 57,6 28,0 23,3 923 48,7
600 61,6 33,8 26,3 1043 52,0
800 64,1 37.6 28,2 1043 54,1
1000 58,9 37,1 30,2 1091 49,8
1200 60,9 41,5 32,7 | 1143 51,4

Tabela IX.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = variavel

Retencéo ) Retencdo de
Dosa_gem Total de |Cinza Total de Teor de|Taxa de Peso da
de Sistema L L cinza na | Drenagem

Primeiro Primeiro Pas- . Base
A P folha Livre

asso SO

[g/] [%] [%] [%] [mL/min]  |[g/m?]
50 54,5 23,1 20,4 750 46,0
100 51,7 241 22.4 800 43,6
150 56,5 27,1 23,0 800 47,7
200 56,0 28,9 24,8 828 47,3
400 59,0 37,7 30,7 923 49,8
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Tabela 1X.3: Nenhuma adi¢do de polimero B, dosagem de sistema B = vari-

avel _
Retencgao Retengédo de
Dosagem : Teor de|Taxa de
de sistema thal . de | Cinza . To_tal cinza na|Drenagem Peso da
Primeiro de Primeiro . Base
B folha Livre
| Passo Passo
| [o/t] [%6] [%] [%] [mL/min] [g/m?]
400 52,4 17,6 16,1 800 44,3
600 50,3 19,8 18,9 889 42,5
800 53,9 22,3 19,9 923 455
1000 56,7 26,1 22,1 1000 47.9
1600 57,4 27.6 23,1 1000 48,5
Tabela 1X.4: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema B = variavel
Retencao Retengao de
S:S’sais?tznr;a Total de {Cinza Total|Teor de cinza -[];?é(r?a edn{: Peso da
B Primeiro de Primeiro|na folha Li 9 Base
ivre
Passo Passo
(g/t] (%] [%] [%] [mL/min} | [g/m?]
50 53,7 23,1 20,6 667 45,4
100 53,2 22,9 20,7 706 45,0
150 55,7 25,4 21,8 774 47,1
200 57.9 30,2 251 828 48,9
]ﬂ)O 58.8 36,9 30,1 923 49,7

Exemplo X: Fornecimento de SC 1 com Sistema A
No exemplo X, um unico sistema de floculante (Sistema A) é

comparado com e sem a adigdo da pré-peneiragio do polimero ramificado

anidénico no fornecimento de SC 1. Torna-se aparente que a adigéo do poli-

mero ramificado aniénico diminui a drenagem e aumenta a retengao de cinza

simultaneamente (veja figura X). A dosagem do Sistema A o que acredita-se

ser devido ao numero de agregados grandes, mostrados como conta-

gens/segundo na fragdo de 170 a 460 nm, é significativamente reduzida (ve-

ja também figura XVI1.2).
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Tabela X.1: Nenhuma adigdo de polimero B, dosagem de sistema A = varia-

vel
Retengao |Retencdo de ~
do Sioma| 1018l de|Cinza Total de | 007 121 FR8 1€ FOA928, 9 Peso da
A Primeiro Primeiro Pas- folha Livre g microns Base
Passo so
[o/t]) [%]) [%] [%] [mL/min] [contagens/s] | [g/m?]
400 55,1 29,4 28,8 159,3 18,4 60,8
600 58,2 35,8 33,2 181,8 30,0 64,2
800 62,4 41,9 36,2 206,9 37,3 68,8
1000 64,2 443 37,2 233,8 43,6 70,7
Tabela X.2: 2509/t de polimero B = const., dosagem de sistema A = variavel
= Retencao de -
Dosage_m Retencéo A cinza Total Tfaor de|Taxa de|Fragéo de Peso da
de Sis-|Total de Pri- de Primeiro | SN2& na Drenagem | 170-460 Base
tema A meiro Passo P folha Livre microns
asso
[g/t] [%] [%] [%] [mL/min] |([contagens/s]!|[g/m?]
150 53,3 28,7 29,0 135,3 14,3 58,8
200 54,9 30,9 30,4 132,4 14,1 60,5
250 55,1 31,8 31,2 140,6 17,3 60,7
300 57,3 33,9 31,9 133,3 20,7 63,2
350 56,9 34,4 32,7 153,8 22,5 62,7
400 57,4 37,3 35,1 L150,0 25,6 63,2

Exemplo Xl: Fornecimento de SC 1 com sistema B
No exemplo Xl sistema B, uma pré-mistura que consiste em po-

liamina a 50% e floculante a 50% €& comparada com e sem a adigao da pré-

peneiragao do polimero ramificado aniénico no fornecimento de SC 1. Fica

aparente que a adi¢do do polimero ramificado anidnico diminui a drenagem

e aumenta a retengao contemporaneamente (veja figura Xl). A dosagem de

sistema B, bem como a dose de polimero total é reduzida. O numero de a-

gregados grandes, exibidos como contagens/segundo na fragcao 170 a 460

nm, € similar por que os impactos na formagao sao improvaveis (veja tam-

bém figura XVI.2).
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Tabela X1.1: Nenhuma adigao de polimero B, dosagem de sistema B = vari-

avel
Dosagem $ette|ngaod Sgtenc;Tai | ge Teor de | Taxa de |Fragao de p d
de sistemal_ o2 €| vinza tolal de | -5 na | Drenagem | 170-460 eso ca
B Primeiro Primeiro Pas- folna Livre microns Base
Passo SO
[o/t] [%] [%] [%] [mL/min] | [contagens/s] | [g/m?]
400 49.4 21,2 23,2 139,5 11,3 54,4
600 52,6 24,0 24,6 156,5 12,5 57,9
800 55,7 33,7 32,7 183,7 12,6 61,4
1000 56,9 36,2 34,3 200,0 13,2 62,7
1200 58,5 37,9 35,0 214,3 13,8 64,4
1400 61,8 41,2 36,1 230,8 20,2 68,1

Tabela XI.2: 250g/t de polimerc B = const., dosagem de sistema B = variavel

Dosagem ol do|Clnza. Toal| 1o de|Tre  de|FIaci 00| peso o
ma B Passo Passo folha Livre microns

[g/t] [%] [%] [%] [mLl/min] [contagens/s] | [g/im?]
100 46,9 20,3 23,3 108,4 6,7 51,7
200 53,0 27,1 27,6 128,6 9,56 58,4
300 52,4 28,4 29,3 146,3 10,4 57,7
400 52,9 29,8 30,4 155,2 10,0 58,3
500 56,3 | 33,9 32,5 168,2 15,8 162,0
600 56,1 34,1 32,8 173,1 14,8 61,8
700 68,1 37,2 34,6 1856,6 19,0 64,0
800 59,5 38,7 35,1 195,7 19,1 65,5

Exemplo Xli: Fornecimento de SC 1 com sistema C

No exemplo Xll sistema C, uma pré-mistura consistindo em poli-
etilenoimina a 50% e floculante a 50% é comparado com e sem a adigdo da
pré-peneiragcédo do polimero ramificado aniénico no fornecimento SC 1. Fica

- -4 H [ ~ i ~A IA i~ A~ H O » —~
aparente gue a adigdc do polimero ramificadc aniénico diminui a drenagem
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e aumenta a retencdo ao mesmo tempo (veja figura XlI). A dosagem de sis-

tema C, bem como a dose de polimero total é reduzida. O nimero de agre-

gados grandes, exibidos como contagens por segundo na fragdo 170 a 460

nm, € similar porque impactos sobre a formagdo sao improvaveis (veja tam-

bém figura

XV1.2).

Tabela XlI.1: Nenhuma adicao de polimero B, dosagem de sistema C = vari-

avel

Dosager | Totd - e Cnza. Touwl | 1o g5|Twxe  de|Fracke 0@ lposo cg
c rimeiro de Primeiro | ¢ o Livre microns Base

Passo Passo

[o/t] [%] (%] (%] [mL/min] ch:r?;fs ] [g/m?]
300 48,1 20,3 22,8 127,7 9,3 53,0
400 49,3 23,2 25,5 140,6 8,3 54,3
500 52,1 26,8 27,8 142,9 9,4 57,4
600 53,1 28,6 29,1 160,7 13,2 58,5
700 55,5 33,3 32,4 162,2 11,1 61,2
800 55,3 32,4 31,6 168,2 12,4 61,0
900 J 57,9 36,2 33,8 185,6 13,8 63,8

Tabela XI1.2: 2509/t de polimero B = const., dosagem de sistema C = varia-

vel
- T -
Retenc¢do Retencao de =
Dosagem de | Total de |Cinza Total T‘eor de | Taxa de | Fracdo de Peso da
. L . ~.""|cinza na|Drenagem |170-460
sistema C Primeiro de Primeiro folha Livre microns Base
t Passo Passo
[a/t] [%] [%] [%] [mL/min} [contagens/s] | [g/m?]
300 54,6 31,4 31,1 140,6 15,1 60,1
400 56,1 33,7 32,4 137,4 14,5 61,9
600 59,5 37,2 33,7 168,2 14,5 65,6
800 59,3 39,7 36,1 187.,5 17,6 65,4

Exemplo Xlll: Fornecimento de SC 1 com sistema D

No exemplo XIl sistema

D 1

L, U

ima pré-mistura consistindo

em po-

lIDADMAC e floculante a 50% & comparada com e sem a adi¢ao da pré-
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peneiragdo do polimero ramificado aniénico no fornecimento SC 1. Fica apa-

rente que a adicdo do polimero ramificado aniénico diminui a drenagem e

aumenta a retengao contemporaneamente (veja figura Xill). A dosagem de

sistema D, bem como a dose de polimero total é reduzida. O niamero de a-

gregados grandes, exibidos como contagens por segundo na fracao 170 a

460 nm, & similar porque impactos sobre a formagédo sdo improvaveis (veja

também figura XVI.2).
Tabela Xill.1: Nenhuma adicdo de polimero B, dosagem de sistema D = va-

riavel

Reten¢ao Retengéo de =
oSO o To | Cinza Toua g | 1207 | Texa ce|Fracie 9 peso aa
D Passo so folha Livre microns
[g/1) [%]} [%] [%] [mL/min] |[contagens/s] | [g/m?)]
600 54,8 29,9 29,4 153.,8 10,7 60,4
800 57,5 33,5 31,5 178,2 12,5 63,3
1000 59,9 38,5 34,7 205,3 14,8 66,0

Tabela XlIl.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema D = varia-

vel

Retengdo | Retengdo de N
de " siioma | 10081 de|Cinza” Total | (200 £2| PR, TR FOOEE, 0 [Peso oa

Primeiro de Primeiro . 9 . Base
D folha Livre microns

Passo Passo

. [conta- 2

0,
[o/t] [%] | [%] [%] [mL/min] gens/s] [g/m3]
300 51,7 \ 29,6 30,9 136,4 11,3 57,0
400 54,3 33,0 32,8 150,0 11,8 59,9
500 55,2 33,9 33,2 168,2 14,5 60,8
600 56,5 36,2 34,6 181,8 13,7 62,3
i
700 56,8 35,9 34,2 197.8 15,2 62,6

Exemplo XIV: Fornecimento de SC 2 com sistema B
No exemplo XV sistema B, uma pré-mistura consistindo em po-

liamina e floculante a 50% & comparada com e sem a adicdo da pre-

peneiragao do polimero ramificado anidnico no fornecimento SC 2. Fica apa-

rente que a adi¢do do polimero ramificado anidnico diminui a drenagem e

aumenta a retengao ao mesmo tempo (veja figura XiV). A dosagem de sis-
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tema D, bem como a dose de polimero total € reduzida. O numero de agre-
gados grandes, exibidos como contagens/segundo na fragdo 170 a 460 nm,
é similar porque impactos sobre a formagao sdo improvaveis (veja também

figura XV1.2).
Tabela XIV.1: Nenhuma adi¢ado de polimero B, dosagem de sistema B = va-

riavel
Dosagem Retengao Rgtem;ao de Teor de|Taxa de|Fracdo de

; Total de | Cinza Total de | . Peso da
de sistema . .o Primeiro Pas. | ¢NZa8 na|Drenagem | 170-460 Base
B P folha Livre microns

asso SO

[gt] [%] [%)] [%] [mL/min] |[contagens/s] |[g/m?]
600 50,7 24,2 23,8 197,8 ] 13,1 55,8
650 52,3 28,7 27,5 202,2 11,2 57.6
700 50,9 27,5 27,0 225,0 11,2 56,1
750 51,7 27,6 26,7 227.8 14,2 56,9
1000 7 56,6 33,1 29,2 253,5 17,8 62,4

Tabela XIV.2: 250g/t de polimero B = const., dosagem de sistema B = varia-

vel
Dosagem Retengao Retengao de | Teor deﬁaxa de |Fragdo de
: Total del .. . Peso da

de sistema L Cinza Total de |cinza na | Drenagem | 170-460
B Primeiro L . . Base

p Primeiro Passo | fotha Livre microns

asso

. conta-

(o] (%] [%] (%) [mL/min} gens/s] [g/m?]
200 51,4 29,4 28,6 191,5 9.2 56,6
300 52,6 30,7 29,2 216,9 15,1 57,9
400 55,4 334 30,2 219,5 19,9 61,0
500 65,1 32,5 29,4 227.,8 14,6 60,7
800 58,7 40,1 34,1 2571 117,0 64,7

Exemplo XV: Fornecimentos de SC 1 com sistema E

No exemplo XV sistema E, um unico floculante € comparado
com e sem a adigdo da pds-peneiragéo do polimero ramificado aniénico no
fornecimento 1. Fica aparente que a adigao do polimero ramificado aniénico
diminui a drenagem simultaneamente com o aumento na retengdo quando €
dosado depois das espécies catidnicas (veja figura XV). A dosagem de sis-
tema E, bem como a dose de polimero total é reduzida. O numero de agre-

gados grandes, exibidos como contagens/segundo na fragao 170 a 460 nm,
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€ mais baixo por que melhorias na formacido sdo provaveis (veja também

figura XV1.2).

Tabela XV.1: Nenhuma adig¢ao de polimero B, dosagem de sistema E = vari-

avel

Retenc¢ao Retencao de -
Dosagem de | Total de [Cinza Total ;?2; g: B?gsa ednf f;%?igo 9| peso  da
sistema E Primeiro de Primeiro folha Livre 9 microns Base

Passo Passo
[a/t] [%] [%] %] [mL/min] | [contagens/s] | [g/m?]
400 50,5 23,0 24,6 138,5 14,6 55,6
600 55,0 29,5 29,0 162,2 20,7 60,6
800 58,8 35,1 32,2 193,5 26,1 64,8
1000 60,7 38,6 34,3 211,8 33,4 66,9
1200 63,6 44.4 37,7 233,8 35,1 70,1 |
Tabela XV.2: 200g/t de polimero B = const., dosagem de sistema E = varia-
vel

Retencgao Retencado de ~
Go " oatoma| Toiel | de|Cinza Total| 007 0ol [ S8 TGRS 9¢ Peso da
Primeiro de Primeiro . , Base

E P folha Livre microns

asso Passo
[art] [%] [%] %] [mL/min] |{contagens/s] | [g/m?]
300 56,4 32,2 30,9 150,0 15,0 62,1
500 59,9 38,2 34,4 165,1 18,9 66,0
700 61,0 40,2 35,6 183,7 24,3 67,3
Exemplo XVI:

Além do ajuste de uma relagao 6tima entre retencao e drenagem

para facilitar a boa construcéo da folha, geragdo de pequenos flocos grossos

nos quais a uniformidade de folha do evento pode ser insatisfatoria, deve ser

minimizada. Figura XVI.1 exibe uma avaliagdo a cerca do numero de particu-

las grandes na faixa do comprimento da corda de 170-460 microns versus
teor de cinza na folha. Isto revela que a floculacdo suave fornecida com o
emprego de sistemas cat/cat na fabricacdo de papel nao é prejudicada pela

adicd@o do polimero ramificado aniénico antes do sistema cationico, aqui indi-

cado como adi¢cdo da "pré-peneiragdo”. Realmente, a distribuigdo de com-

primento de corda do sistema floculante Unico A € melhorado significativa-
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mente através da adicio de polimero B. A respeito do mesmo, esta ordem
de adigdo € uma forma preferida da invencao.

A figura XVI.2 mostra o nlimero de particulas grandes como con-
tagens cumulativas por segundo dos comprimentos da corda sobrecarrega-
dos no cubo versus os limites do canal do comprimento da corda. Sistemas
de floculagao diferentes sdo comparados em um nivel de cinza similar na
folha para identificar o impacto do sistema no tamanho de pequeno floco.
Figura XVI.2 redeclara exemplarmente os resultados da figura XVI.1. O uni-
co sistema de floculante A produz pequenos flocos maiores que o sistema
cat/cat C com ou sem a adi¢do de polimero ramificado aniénico B bem como
0 unico sistema de polimero A com a adigdo do polimero ramificado anibnico

B.
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REIVINDICACOES

1. Processo de fabricar papel carregado compreendendo as eta-
pas de fornecer uma suspenséo celuldsica de matéria-prima grossa que con-
tém polpa mecanica e carga, diluindo a suspensdo de matéria-prima grossa
para formar uma suspensao de matéria-prima fina,
no qual a carga esta presente na suspensao de matéria-prima fina em uma
quantidade de pelo menos 10% em peso com base em peso seco de sus-
pensao de matéria-prima fina,
flocular a suspensdo de matéria-prima grossa e/ou a matéria-prima fina u-
sando um sistema de retencao/drenagem polimérico,
drenar a suspensao de materia-prima fina em uma peneira para formar uma
folha e em seguida secar a folha,
no qual o sistema de retengdo/drenagem polimeérico compreende,

i) um polimero aniénico ramificado soluvel em agua e
i) um polimero anfotérico ou catidnico solavel em agua.

2. Processo de acordo com a reivindicagéo 1, no qual o polimero
anfotérico ou catiénico soluvel em agua € um polimero natural ou um polime-
ro sintético que tém uma viscosidade intrinseca de pelo menos 1,5 di/g, pre-
ferivelmente pelo menos 3 dl/g.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1 ou reivindicagéo 2,
no qual o polimero anfotérico ou catidnico solivel em agua € qualquer de
amido catidnico, amido anfotérico ou um polimero sintético selecionado a
partir do grupo que consiste em poliacrilamidas catibnicas ou anfotéricas,
polivinil aminas e poliDADMACSs.

4. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual o polimero catidnico soluvel em agua € usado juntamente com um coa-
gulante catiénico.

5. Processo de acordo com a reivindicacao 4, no qual o polimero
anfotérico ou catidnico sollivel em agua e coagulante catidnico sao adiciona-
dos a suspensao celuldsica como uma mistura.

6. Processo de acordo com a reivindicagao 4 ou reivindicagao 5,

no qual o coagulante catiénico € um polimero sintético de viscosidade intrin
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seca até 3 dl/g e exibindo uma densidade de carga catidnica maior do que 3
meq/g, preferivelmente um homopolimero de DADMAC.

7. Processo de acordo com qualquer reivindicagdo anterior, no
qual o polimero ramificado solivel em agua tem
(a) viscosidade intrinseca acima de 1,5 dL/g e/ou viscosidade de Brockfield
de solugéao salina acima de cerca de 2,0 mPa.s e
(b) valor de oscilagao reoldgico de tangente deita em 0,005 Hz acima de 0,7
e/ou
(c) numero de viscosidade de SLV deionizado que € pelo menos trés vezes
o0 numero de viscosidade de SLV salinizada do polimero ndo-ramificado cor-
respondente feito na auséncia de agente de ramificagéo.

8. Processo de acordo com qualquer reivindicagd@o anterior, no
qual o polimero anidénico ramificado sollivel em agua esta presente na sus-
pensdo celuldsica antes da adigdo do polimero anfotérico ou catibnico solu-
vel em agua e onde empregado o coagulante catibnico.

9. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual a suspensao celulosica contendo o polimero anidnico ramificado soltvel
em agua € submetida a pelo menos um estagio que traz degradagdo meca-
nica antes da adi¢cdo do polimero anfotérico ou catidnico soluvel em agua e
onde empregado o coaguiante catiénico.

10. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual o polimero anidnico ramificado soluvel em agua é adicionado antes de
um peneira centrifuga e o polimero anfotérico ou catidnico sollvel em agua e
onde empregado o coagulante catinico é/sdc adicionado(s) a suspensao
celulésica depois de um peneira centrifuga.

11. Processo de acordo com qualquer reivindicag&o anterior, no
qual o papel carregado é papel supercalandrado (papel SC).

12. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual a polpa mecéanica é selecionada a partir do grupo que consiste em ma-
deira triturada totalmente (SGW), madeira triturada totalmente (PGW), polpa
termomecanica (TMP), polpa guimiotermomecanica (CTMP), Polpa Quimio-

Termo Mecéanica branqueada (BCTMP) e misturas das mesmas.
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13. Processo de acordo com qualquer reivindicagdo anterior, no
qual teor de polpa mecénico esta entre 10 e 75% em peso seco de suspen-
sao celuldsica, preferivelmente entre 30 e 60%.

14. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual a carga é selecionada a partir do grupo que consiste em carbonato de
calcio, didxido de titdnio e caulim, preferivelmente carbonato de calcio preci-
pitado.

15. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior, no
qual a carga presente na suspensao celuldsica antes de escoar é pelo me-
nos 30% em peso com base em pesc seco da suspensdo, preferivelmente
entre 50 e 65%.

16. Processo de acordo com qualquer reivindicagao anterior,
cujo processo € realizado em uma maquina formada de papel com intervalos

GAP ou outra maquina de papel de arame duplo.
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FIG. | Fornecimento de papel fino 1 com sistema E, drenagem vs. cinza

Fornecimento de papel fino 1
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
Comparagéao do sistema E com e sem 100 g/t do polimero B
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FI1G. Il. 1 Fornecimento de papel fino 2 com sistema A, drenagem vs. cinza

Fornecimento de papel fino 2
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FI1G. ll. 2:Fornecimento de papel fino 2 com sistema A, cinza vs. polimero ativo
Fornecimento de papel fino 2
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
Comparagao do sistema A com e sem 250 g/t do polimero B
A dosagem do sistema A é variavel
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FIG. lll. 1: Fornecimento de papel fino 3 com sistema C, drenagem vs. cinza
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FIG. Ill. 2: Fornecimento de papel fino 3 com sistema D, drenagem vs. ash

Fornecimento de papel fino 3
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
Comparacéo do sistema D com e sem 250 g/t do polimero B
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FIG. IV:Fornecimento de papel fino 4 com sistema A, drenagem vs. cinza

Fornecimento de papel fino 4
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
Comparagéao do sistema A com e sem 250 g/t do polimero B
A dosagem do sistema A é variavel
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FIG. V.1:Polpa reciclada destintada com sistema A, drenagem vs. cinza

Polpa reciclada destintada (DIP)
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
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FIG. V.2: Polpa reciclada destintada com sistema B, drenagem vs. cinza

Polpa reciclada destintada (DIP)
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
Comparagéo do sistema B com e sem 250 g/t do polimero B
A dosagem do sistema B é variavel
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FIG. VI: Fornecimento mecéanico 1 com sistema E, drenagem vs. cinza

Fornecimento mecéanico 1
Taxa de drenagem livre vs. Teor de cinza na folha
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FIG. VIl.1Fornecimento mecénico 2 com sistema A, drenagem vs. cinza
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FIG. VIl.2:Fornecimento mecanico 2 com sistema B, drenagem vs. cinza
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FIG. VIII.1: Fornecimento mecanico 3 com sistema A e E, drenagem vs. cinza
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FIG. VIl.2: Fornecimento mecanico 3 com sistema B, drenagem vs. cinza
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FIG. VIII.3: Fornecimento mecanico 3 com sistema D e G, drenagem vs. cinza
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FIG. 1X.1: Fornecimento mecanico 4 com Sistema A, drenagem vs. cinza
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FIG. 1X.2: Fornecimento mecéanico 4 com sistema B, drenagem vs. cinza
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FIG. X: Fornecimento SC 1 com Sistema A, drenagem vs. cinza
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FIG. Xl: Fornecimento de SC 1 com sistema B, drenagem vs. cinza
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FIG. Xl: Fornecimento de SC 1 com sistema C, drenagem vs. cinza
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F1G. XllI:Fornecimento de SC 1 com sistema D, drenagem vs. cinza
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FIG. XIV:Fornecimento de SC 2 com sistema B, drenagem vs. cinza
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FIG. XV:Fornecimento de SC 1 com sistema E, drenagem vs. cinza
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FI1G. XVI. 1:

[Contagens/segundo] de comprimentos
de corda sobrecarregada no cubo
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FIG. 1
Distribuigdo do comprimento de corda sobrecarregada vs.
_ limites de canal em microns .
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RESUMO
Patente de Invengio: "FABRICACAO DE PAPEL CARREGADO".

A presente invengao refere-se a um processo de fabricar papel
carregado compreendendo as etapas de fornecer uma suspensao celuldsica
de matéria-prima grossa que contém polpa mecéanica e carga, diluir a sus-
pensao de matéria-prima grossa para formar uma suspensdo de matéria-
prima fina, no qual a carga esta presente na suspensdo de matéria-prima
fina em uma quantidade de pelo menos 10% em peso com base em peso
seco da suspensao de matéria-prima fina, flocular a suspensao de matéria-
prima grossa e/ou a matéria-prima fina usando um sistema de reten-
cao/drenagem polimérico, drenar a suspensao de matéria-prima fina em uma
peneira para formar uma folha e em seguida secando a folha, no qual o sis-
tema de retencao/drenagem polimérico compreende, i) um polimero aniénico
ramificado soluvel em agua e ii) um polimero anfotérico ou catidnico soluvel
em agua. O processo € particularmente adequado para fabricar papel de
categoria mecanico carregado, tal como papel de categoria SC. O processo
permite a separagao de retencao e paradmetros de drenagem, especiaimente
uteis para rapidamente drenar maquinas de papel, tal como formadores de

intervalos.
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